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Oz

Bu galisma hayvanciligin biiyliik 6neme sahip oldugu ve daha 6nceden mera karisimi ile ilgili
herhangi bir ¢alismanin yapilmadigi 1gdir ili taban alanlarda kurulabilecek yapay mera tesisi i¢in uygun
yem bitkisi tir ve karisimlarinin ot kalitesi acgisindan performanslarini  belirlemek amaciyla
ylratialmistir. Deneme 2014 yilinda tesadif bloklari deneme desenine gore (g tekerrtrli olarak
kurulmus ve 3 yil siire ile yaritilmustir. Arastirmada yonca (Y), gazal boynuzu (GB), kamissi yumak (KY)
ve kilciksiz brom (KB)'un yalin ekim, ikili ve Gg¢ll karisimlari incelemeye alinmistir. Calismada incelenen
ham protein (HP), ADF (asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif), NDF (notral deterjanda ¢6ziinmeyen lif),
sindirilebilir kuru madde (SKM), nispi yem degeri (NYD) ve ham protein verimi (HPV) yillar ve karisim
konulari arasinda onemli farkliliklar gostermistir. Arastirma sonucunda yalin ekilen baklagiller
bugdaygillerden, ikili karisimlar G¢lu karisimlardan genellikle daha yliksek HP, SKM ve NYD’ne ve daha
diisuk ADF, NDF ve HPV’ne sahip olmustur. Yine yoncanin bugdaygillerle olusturdugu ikili karisimlar GB
ile olusturulan ikili karisimlara gore genellikle daha yiiksek HP, HPV ve ADF icerigine ve daha dislik NDF
ve SKM’ye sahip olmustur. Oysa NYD agisindan ikili karisimlar (KB+GB harig) ayni istatistiki grupta yer
almistir. Sonug olarak; incelenen parametreler agisindan bélge icin en uygun ikili karisimlarin yonca
bitkisinin yer aldigi karisimlar oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Besin icerikleri, ikili ve Giclii karigimlar, Suni mera tesisi

Determination of Some Quality Performances Forage Grass-Legume Species and
Mixtures for Pasture Establishment Under Conditions of Igdir

Abstract

This study was carried out to determine the qualit performances of the suitable forage species
and mixtures for the pasture establishment under lowland conditions of Igdir, where there are no
studies related to the pasture system, where is of great importance for the animal husbandary, during
three periods. Research was established as randomized block design with three replications in 2014. In
study, pure sowing and binary and ternary mixtures of alfalfa (A), birdsfoot trefoil (BT), tall fescue (TF)
and smooth brome (SB) were investigated. The study showed significant differences between years and
mixtures of crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible dry
matter (DDM) and relative feed value (RFV). In the research result, the pure-sown forage legumes and
binary mixtures had higher CP, DDM and RFV than forage grasses and ternary mixtures, but lower ADF,
NDF and CPY. Also, the binary mixtures of alfalfa with forage grasses generally had higher CP, CPY and
ADF content and lower NDF and DDM than binary mixtures made with BT. With regards to RFV,
however, the binary mixtures (except SB + BT) were included the same statistical group. Consequently;
the most suitable binary mixtures for the region were found to be mixtures containing alfalfa plant in
terms of examined parameters.

Keywords: Nutrient content, Binary and ternary mixtures, Artificial pasture establishment
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Giris

Ulkemizde hayvancihiginin  en biyiik
sorunlarindan birisi kaliteli kaba yem agigidir.
Bu sebepten hayvanlarimiz yeterli
beslenememekte ve elde edilen hayvansal
Grdanlerin miktari ve kalitesi diisik olmaktadir.
Bilim insanlari ve (reticilerimiz gereksinim
duyulan mevcut yem aciginin kapatilabilmesi
amaciyla farkli arayislar igerisine girmigler ve
ihtiyac duyulan kaliteli kaba yemin arttirilmasi
icin 6ncelikli olarak meralarin islah edilmesi ve
bolgeye uygun yem bitkisi tiirlerin yetistirilmesi
gerektigini vurgulamislardir (Yolcu ve Tan,
2008; Yavuz ve Karadag, 2016). Igdir ili cayir-
mera alanlarinin fazla olusu hayvancilik igin
blylk bir potansiyel olarak goziikmektedir.
Fakat ekstrem iklim kosullari ile toprak
yapisindaki bozukluk gibi sebepler ve cayir-
meralarin bilingsiz kullanimi sonucunda bu
alanlar verimliliklerini blyik Olgide
kaybetmistir. Bu nedenle ilde yem bitkileri
tariminin arttirilmasi gerekmektedir (Temel ve
Sahin, 2010).

Dogal mera alanlarinin  islahinin
ekonomik olmamasi ve uzun bir sireyi
kapsamasi nedeniyle uygulanabilirligi disuktir.
Bu sebepten eksik kaliteli kaba yem
gereksiniminin karsilanmasinda bélgenin iklim
sartlarina uygun yem bitkisi tlir ve cesitleri ile
yapay c¢ayir ve mera tesislerinin olusturulmasi
daha mantikh bir ¢6zim sunmaktadir. Ayrica
suni mera tesisi amaci ile kullanilan g¢ok yillik
baklagil-bugdaygil yem bitkisi karisimlari verim
ve kalite agisindan yalin ekimlerden daha dstiin
bir yem materyali Gretebilmektedir (Kog ve ark.,
2004; Seydosoglu ve Bengisu, 2019). Cunka suni
meralarin botanik kompozisyonlarini olusturan

baklagil-bugdaygil yem bitkileri birbirlerini
tamamlayici ozellik gostermektedir.
Bugdaygiller karbonhidrat yoninden,

baklagiller ise protein bakimindan zengin olup,
daha dengeli bir beslenme materyali meydana
getirmektedirler (Cinar ve ark., 2012).

Dogu Anadolu Bélgesinde yer alan Igdir ilinde
halkin buydk bir kismi gec¢imini bitkisel ve
ozellikle de hayvansal Uretim yaparak
saglamaktadir.  Ancak  Tuirkiye’deki  diger
bolgelerimizde oldugu gibi Igdir ilinde de
mevcut hayvanlar yeteri kadar
beslenememekte ve sonugta arzulanan
hayvansal (retim artislari saglanamamaktadir.
Bu artisl saglayabilmenin tek yolu kaliteli kaba
yem {retimini artirmaktir. Bu da tarla ziraat
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icerisinde yem bitkileri yetistiriciligini artirmak
ya da yapay cayir-mera tesisleri ile mumkiin
olacaktir. Ancak olusturulacak olan suni cayir-
mera tesislerinden ylksek kaliteli ot elde
edebilmek i¢in oncelikli olarak bolgeye uygun
tir ve karisimlarin saptanmasi gerekir. Bu amag
ile Ulkemizde farkli arastirmacilar bulunduklari
bolgeye uygun karisimlarin  belirlenmesi
amaciyla pek cok calisma ylriutmuis ve 6nemli
sonuglar almiglardir (Albayrak, 2003; Ozaslan
Parlak ve Ekiz, 2006; Sahinoglu ve Uzun, 2016;
Yavuz ve Karadag, 2016; Temel ve Akbay
Tohumcu, 2019). Kurak iklim o6zelligine sahip
Igdir cografyasinda karisimlarin besin
kompozisyonunu ortaya koyan yiritilmis
herhangi bir bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir
(Anonim, 2020).

Bu ¢alisma ile farkh serin mevsim
bugdayegiller ile baklagil tarlerinin yer aldigi saf,
ikili  ve U¢li  karisim  kombinasyonlari
olusturularak kalite acisindan performanslari
ortaya konulmaya galisiimistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2014-2016 yillarinda, Igdir ili
Melekli Beldesi sinirlari igerisinde yer alan Igdir
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi (IUTUAM)'ne ait deneme sahasinda
(390 48'06.69” K, 440 34'58.30” D)
ylritilmustir. Arastirma alani olarak segilen
bolge taban arazi 6zelliginde ve 876 m rakima
sahiptir. Igdir ilinin yillik yagis miktarinin disik
ve buharlagsmanin fazla olmasi sebebiyle 1gdir ili
Ulkemizin en kurak iklim bélgesi icerisinde yer
almaktadir (Temel ve Simsek, 2011).
Arastirma sahasinin  uzun yillar (UY) ve
¢alismanin yarataldiaga yillara ait sicaklik, yagis
miktari ve nispi nem degerleri Cizelge 1'de
sunulmustur (Anonim, 2016). Buna gore 2014,
2015 ve 2016 yillarina ait ortalama sicaklik
degerleri (sirasiyla 13.9 °C, 14.8 °C, 12.8 °C), UY
ortalama  sicaklik  degerinin  (12.6 °C)
lzerindedir. Diisen toplam yagis miktari 2015
yilinda (302.4 mm) uzun yillar ortalamasindan
(UYO) (264.8 mm) daha fazla iken, 2014 (237.6
mm) ve 2016 (207.5 mm) vyillarinda, UYO’nin
(264.8 mm) altinda kalmistir. Nispi nem
degerinin ise; arastirmanin yuritaldugi yillarda
(2014; % 54.6, 2015; %53.2 ve 2016; %57.3)
UYO'nin (%51.6) lzerinde oldugu gérilmistir.
Bu verilere gore arastirmanin yarataldGgiu
yillar, UYO gore daha kurak gegmistir.
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Cizelge 1. Arastirmanin yiritildiga Igdir ilinin 2014, 2015, 2016 ve uzun yillar ortalamasi (UYO)'na

(1990-2013) ait iklim degerleri**

Sicaklik (°C) Yagis Miktari (mm) Nispi Nem (%)
Aylar Temperature (°C) Rainfall (mm) Relative Humidity (%)
2014 2015 2016 UYO* 2014 2015 2016 uyo 2014 2015 2016 UYO
Ocak 45 12 -13 -3.1 15.3 2.2 24.7 13.5 78.0 63.3 68.2 64.0
Subat 2.1 4.3 4.6 0.3 3.6 4.4 6.2 15.4 55.2 59.5 63.7 57.1
Mart 10.1 8.5 9.2 7.2 17.2 52 10 20.6 46.8 50.8 48.7 46.1
Nisan 15.7 13.8 145 13.5 30.5 44.1 20.1 44.8 46.6 47.7 484 47.1
Mayis 19.6 18.3 185 17.9 49.9 415 23.5 50.7 52.3 529 553 48.4
Haziran 23,5 251 226 22.9 34.6 27.8 25.7 31.7 42.3 40 51.1 42.3
Temmuz 27.7 287 26 26.4 7.7 0.3 22 15.4 38.2 33.6 479 40.0
Agustos 28.1 27.2 27.2 26.4 5.0 14.3 4.1 9.6 36 40.7 453 40.7
Eylul 224 226 204 20.6 15.2 1.4 5.9 12.7 42,6 436 499 46.7
Ekim 13.6 16.6 125 13.7 27.1 96.2 12.9 21.8 66.1 71.3 69 58.9
Kasim 5.4 9.2 3.7 5.7 20.5 4.5 17.3 16.6 72.8 66 70.5 61.5
Aralik 3.3 1.5 -38 -0.7 11.0 13.7 35.1 11.9 77.8 68.8 69.8 66.5
Ort./Top. 139 14.8 128 12.6 237.6 302.4 207.5 264.8 54.6 53.2 573 51.6
**Anonim, 2016; *Uzun yillar ortalamasi
Arastirmanin  yUrataldaga  I1gdir  ili halinde ekilmis, tir ve karisimlarin ekim
topraklarinin  bir kisminda bilingsiz tarim oranlari Cizelge 2’de sunulmustur. Buna gore

uygulamalari ve ilin topografik yapisi ve iklim
ozelliginden dolayi tuzluluk problemi
yasanmaktadir. Dolayisi ile bu alanlar zaman
icerisinde verimliligini kaybetmistir (Temel ve
Simsek, 2011). IUTUAM topraklarinda da
verimliligini kaybetmis alanlar mevcuttur. Fakat
deneme alaninin belirlenmesinde asiri tuzlu
topraklarin segilmemesine 6zen gosterilmistir.
Ekimden 6nce deneme alanini temsil edecek
sekilde 30 c¢cm derinligindeki farkli alanlardan
toprak Ornekleri alinmis ve analizler bu
orneklerle gerceklestirilmistir. Analiz
sonuglarina goére deneme alani topraklarinin;
tekstir sinifinin killi-tin, hafif tuzlu (3 mmhos
cm) hafif alkalin 6zellikte (pH:8.0), disik
organik madde igerigine sahip (%1.6), orta
kiregli (%6.53), elverisli fosfor igerigi yeterli (8.0
kg P20s) ve potasyum igeriginin zengin oldugu
(343 kg K20) gorulmustir (Kacar, 1986).
Deneme 2014 vyilinda tesaduf bloklari
deneme desenine goére U¢ tekerrirlii olarak
kurulmus ve (g yil siire ile yiiritilmastir. ilk yil
tesis yili olarak degerlendirilmis olup, herhangi
bir veri ainmamistir. Denemedeki her bir parsel
5 m uzunlugunda 6 siradan olusmus olup, sira
araliklari 25 cm olarak belirlenmistir.
Arastirmada yonca (Medicago sativa L.),
gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.), kamissi
yumak (Festuca arundinacea Schreb.) ve
kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) bitki
materyali olarak kullanilmistir.  Calismada
kullanilan tdrler yalin, 2'li ve 3’li karisim
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calisma kapsaminda 4’G yalin, 4’G ikili (%30
baklagil, %70 bugdaygil) ve 2’si Ugli (%30
baklagil ve %35’er bugdaygiller) karisim olmak
Gzere toplam 10 konu incelenmistir.

Ekimler Nisan ayinin ilk haftasinda
topragin tavda oldugu doénemde yapilmistir.
Yalin ekim ve karisimlarin tohumluk miktarlari;
¢imlendirme testi vyapilarak ve tohumluk
safiyetleri g6z 6niinde bulundurularak yoncanin
2.0 kg/da, gazal boynuzunun 1 kg/da, kamissi
yumagin 2.0 kg/da (Acikgbz, 2001) saf tohum
miktari esas alinarak hesaplanmistir. Karisimlar
% 70 bugdaygil + % 30 baklagil tohum oranlari
dikkate alinarak olusturulmustur. Dekara
atilacak olan tohumluk miktari, turlerin yalin
ekimdeki tohum miktarlarinin karisimda yer
alan oranlarla carpiimasi sonucunda
belirlenmistir.  Uglii  karisimlarda  ise  iki
bugdaygilin karisimdaki orani esit olacak sekilde
(%35+%35) ayarlanmistir. Daha sonra dekara
belirlenen  tohumluk  miktarlarindan yola
cikilarak, deneme parsellerine (7.5 m?) disecek
olan tohumluklar hesaplanmistir. Sonra da her
sira igin (toplam 6 sira) ayri ayn tartilan
tohumlarin  ekimi markérle agilan gizilere
yapiimistir. Arastirmada glibre olarak amonyum
stlfat (%21 N), fosfor kaynagi olarak da triple
superfosfat (%39-42 P20s) kullaniimistir. Yapilan
toprak analizlerine gore; ilk yil saf baklagillere 4
kg da! N ve 8 kg da! P.0Os, yalin ekilen
bugdaygillere ise 15 kg da N ve 5 kg da* P20s
saglayacak sekilde glibreleme yapilmistir. Bakim
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yillarinda saf ekilen baklagillere azotlu glbre
verilmemis, sonbahar déneminde 8 kg fosfor
verilmigtir. Arastirmanin 2. ve 3. yillarinda yalin
olarak vyetistirilen bugdaygillere 10 kg da? N
uygulamasi yapilmistir (Tan, 2018). Baklagil
bugdaygil karisimlarina ise her yil 8 kg da™* P20s
(sonbahar déneminde), 5 kg da' N (yarisi
ilkbaharda kalan kismi ise ilk bicimden sonra)

Cizelge 2. Yalin ekim ve karisimlarin ekim oranlar

verilmistir (Agikgdz, 2001). Deneme alaninda
yer alan bitkiler ihtiyag duyulan dénemde
yagmurlama sulama sistemi  kullanilarak
sulanmistir. Deneme alaninda vyabanci ot
kontrolU sira Gzerinde elle capalama, parsel ve
blok aralarinda ise ¢capa makinesi ile yapilmistir.
Ayrica denemenin ilk yilinda vyabanc ot
baskisindan dolayi parseller sik sik bigilmistir.

Yalin ekim ve karisimlar

Ekim oranlari

Yonca %100

Gazal Boynuzu %100

Kamigsi Yumak %100

Kilgiksiz Brom %100

Kamigsi Yumak + Yonca %70+%30
Kamigsi Yumak + Gazal Boynuzu %70+%30
Kilgiksiz Brom + Yonca %70+%30
Kilciksiz Brom + Gazal Boynuzu %70+%30
Kamigsi Yumak + Kilgiksiz Brom +Yonca %35+%35+%30
Kamissi Yumak + Kilgiksiz Brom + Gazal Boynuzu %35+%35+%30

Hasat islemleri; yalin  ekimlerde
ciceklenme baslangicinda, karisimlarda ise
baklagillerin bigim zamani olan % 10 gigeklenme
dénemi esas alinarak yapilmistir. Aragtirmanin
ilk yilinda yabanci ot yogunlugundan dolayi
ornek alimlari yapilamamis, ikinci ve Uglnci
yillarda ise 3 kez bicim yapilmistir. Hasat edilen
bitkiler, oda sartlarinda kurutulmus sonrasinda
60 °C'ye ayarlanmis etiivde sabit agirliga
ulasana kadar kurutulmustur. Daha sonra
kurutulan érnekler ot degirmeninde 6gitllerek
(1 mm g¢apinda olacak sekilde), kimyasal
analizler icin hazir hale getirilmistir. Buradaki
amag, yillara gore yemlerin besin igeriklerini
belirlemek oldugundan vyil icerisinde yapilan
bigimlerden elde edilen verimler, agirlik
ortalamasina gore oranlanarak analiz igin 6rnek
miktarlari belirlenmistir.

Arastirmadaki yalin  ekilen tir ve
karisimlarin azot (N) icerigi Kjeldahl yontemi ile
belirlenmistir. Bulunan N degerleri 6.25
katsayisiyla carpilmak suretiyle ham protein
oranlari (HPO) saptanmistir (Kacar, 1972).
Arastirmada incelenen tir ve karisimlarin HPO
hesaplandiktan sonra kuru ot verimleriyle
carpilmis, ham  protein  verimi  (HPV)
belirlenmistir. Notr ¢ozlcllerde ¢oziinmeyen lif
(NDF) ve asit ¢ozlictlerde ¢oziinmeyen lif (ADF)
oranlari Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
belirtilen yontem kullanilarak belirlenmistir.
ADF orani ile sindirilebilir kuru madde orani
(SKMm) hesaplanmistir. Kuru madde
sindirilebilirlik degerleri sindirilebilir eneriji
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miktarini tahmin etmek icin belirlenmektedir.
Bu amagla; Oddy ve ark. (1983) tarafindan
formilize edilen esitlikle bitkilerin  %SKM
oranlari bulunmustur (Sindirilebilir Kuru Madde
(SKM) =88.9-(0.779 x %ADF)). Nispi yem
degerleri ise, ADF ve NDF sonuglari kullanilarak
hesaplanmistir (Sheaffer ve ark.,1995).

Veriler, iki yil tekrarlanan tesadif bloklar
deneme desenine gbre SPSS istatistik paket
programinda varyans analizine tabi tutulmus ve
onemli ¢ikan ortalamalarin karsilastiriimasi
Duncan testine gore gruplandiriimistir.

Bulgular ve Tartisma
Ham Protein Orani

Igdir ekolojik kosullarinda yapay mera
tesisinde yer alabilecek ¢ok yillik serin iklim
bugdaygil-baklagil karisimlarinin denendigi bu
calismada, saf ve karisim ekimlerde elde edilen
ham protein sonuglari Cizelge 3’te verilmistir.
Yapilan istatistik analiz sonucu HPO bakimindan
yillar arasinda énemli bir farklilik bulunmazken,
konular ve yil x konu interaksiyonu arasinda
onemli  farkhhklar  belirlenmistir.  Konular
icerisinde en vyiksek HPO gazal boynuzu
(%15.84) ve yonca tiriinde (%15.22) belirlenmis
ve istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir.
En distk HPO ise yalin ekilen kamissi yumak
bitkisinde Olgllmuistir. Protein agisindan
bugdaygil ve baklagil tirleri arasinda
farkhhklarin olusmasi beklenen bir sonugtur.
Clnku baklagiller bugdaygillerden daha fazla
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protein icerigine sahiptirler (Linn ve Martin,
1999). Karisimlarin ham protein oranlarina
bakildiginda ise ikili karisimlar icerinde yoncanin
bulundugu karisimlarin ham protein oranlarinin
gazal boynuzunun bulundugu ikili karisimlardan
daha yiiksek oldugu saptanmistir.  Uglii
karisimlarda ise yine yoncanin yer aldigi
karisimlar, gazal boynuzunun yer aldigi Uglu

yuksek olmasindan kaynaklandigi
distnlUlmektedir (Temel ve Akbay Tohumcu,
2019) . iki yillik ortalama sonuglara gére mevcut
¢alismada tirlerin yalin ekim ve karisimlarinin
ham protein oranlar, Tarkiye'nin  farkl
ekolojilerinde yapilan galismalardan daha distk
bulunmustur (Kaplan ve ark., 2009; Kir, 2010;
Kokten ve ark., 2011). Bu farkhligin nedeninin

karisimlardan daha ylksek HPO’ya sahip oldugu ekolojik  kosullarin ~ yani  sira  klturel
gorilmustir (Cizelge 3). Bunun sebebinin uygulamalarin  ve arastirmada  kullanilan
yoncanin birim alanda elde edilen verime cesitlerin farkliligindan kaynaklandigi
katkisinin (payinin) gazal boynuzundan daha soylenebilir.
Cizelge 3. Yalin ekim ve karisimlarin ham protein oranlari ve ham protein verimleri
Ham Protein Orani (%) Ham Protein Verimi (kg/da)

Crude Protein Ratios (%) Crude Protein Yields
Konular 2015 2016 Ortalama Konular 2015 2016 Ortalama
Y 15.21 15.24 15.22 a** Y 213.38 115.25 164.31a
GB 1540 16.28 15.84a GB 113.90 88.80 101.35¢
KY 723 788 7.56¢e KY 41.35 32.87 37.11f
KB 8.31 8.24 8.27de KB 35.76 29.97 32.86f
KY+Y 13.32 13.59 13.45b KY+Y 141.46 90.35 11591b
KY+GB 11.48 7.28 9.60c KY+GB 7454  32.20 53.37e
KB+Y 13.58 13.22 13.40b KB+Y 69.75 42.84 56.3 e
KB+GB 10.35 10.10 10.23c KB+GB 32.69 24.14 28.42 f
KY+KB+Y 9.31 882 9.06cd KY+KB+Y 86.08  62.90 74.49d
KY+KB+GB 8.00 7.89 7.95de KY+KB+GB 68.42  45.87 57.14 e
Ortalama 11.22 10.90 11.04 Ortalama 87.73 A 56.52 B 72.13
F degerleri ve Y:1.446 %, K: 55.146**, F degerleri ve Y:168.230** , K: 128.778*%*,
onemlilik Y xK:2.313* onemlilik Y x K: 13.179**

** Ayni situnda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 dizeyinde fark vardir. * Ayni siitunda
farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark vardir. Y: Yil, K: Konular

Yl x konu interaksiyonu agisindan
incelendiginde, en yiliksek ham protein oranlari
2015 ve 2016 yilinda hasat edilen yonca ve
gazal boynuzu bitkisinde, en disik degerler ise
her iki yilda da yalin ekilen bugdaygil ve cli

karigimlar ile 2016 yilinda hasat edilen KY+GB
karisimlarinda belirlenmistir (Sekil 1). Turlerin
karisim ve yillara gore farkh tepki vermesi konu
x yil interaksiyonunun dnemli ¢ikmasina neden
olmustur.
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Sekil 1. Ham protein orani tzerine yil x konu interaksiyonun etkisi
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Ham protein verimi

Yalin ekim ve karisimlarin ortalama ham
protein verimleri Cizelge 3’te verilmistir.
istatistik analiz sonucu ham protein verimi
bakimindan konular arasinda ¢ok oOnemli
farkhhklar belirlenmistir  (P<0.01). Konular
icerisinde en yiksek ham protein verimi yalin
ekilen yoncadan, en disiik ham protein
verimleri ise 28.42, 32.86 ve 37.11 kg/da
degerleri ile sirasi ile KB+GB ikili karigimi,
kilgiksiz  brom ve kamigsi yumagin yalin
ekimlerinden elde edilmistir. Bilindigi Uzere
ham protein verimi, ham protein orani ile kuru
ot verimin g¢arpilmasi sonucunda elde edilen bir
degerdir. Mevcut calismamizda da KY, KB ve
KB+GB karisimlarin ham protein igeriklerinin
yoncadan daha digsik oldugu belirlenmistir.
Ayrica Temel ve Akbay Tohumcu (2019)

yuruttikleri bir calismada karisima giren bitkiler
icerisinde en yiksek kuru ot veriminin yalin
ekilen yoncadan, en disiik degerlerin de KY, KB
ve KB+GB karisimindan elde edildigini ortaya
koymuslardir. Bu bulgular bizim sonuglarimizi
destekler niteliktedir.

Ham protein verimi bakimindan vyillar
arasinda da onemli farkliliklar gozlenmistir.
2015 yilinda yalin ekim ve karisimlarin ham
protein verimleri ortalamasi 87.73 kg/da iken
2016 yilinda 56.52  kg/da’a  distugu
belirlenmistir. Yillar arasindaki bu farkhligin
sebebinin iki yil arasindaki iklim kosullarinin
farkhhgindan kaynaklandigi soylenebilir (Cizelge
1). Yalin ekim ve karisimlarin ham protein
verimleri konu x yil etkilesimi agisindan %1
seviyesinde farkllik gostermistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ham protein verimi tzerine yil x konu interaksiyonun etkisi
NDF Oranlari Martin, 1999). Arastirma sonucuna gore

Saf ekim ve karisimlarin NDF oranlari
Cizelge 4’te verilmistir. Yapilan istatistik analiz
sonucunda NDF oranlari bakimindan konular
arasinda  6nemli  farkliiklar  belirlenmistir
(P<0.01). Konular igerisinde en disiik NDF orani
% 38.85 ile gazal boynuzunun yalin ekiminden
elde edilmistir. En ylksek NDF oranlar
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan KY,
KY+KB+Y ve KY+KB+GB’den elde edilmis olup,
NDF oranlari sirasi ile; % 63.38, % 63.1 ve %
61.95 olarak belirlenmistir. Yemin
sindirilebilirligini ifade eden ADF ve NDF
oranlarinin bitkiye, tire hatta ceside gore
farkhhk géstermektedir (Tan ve Mentese, 2003;
Yavuz, 2005). Bugdaygillerin NDF oranlarinin
baklagillerden daha ylksek oldugu
bilinmektedir, boylece baklagillerin
sindirilebilirlik oranlari daha yiiksektir (Linn ve
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mevcut c¢alismada yalin ekim ve karisimlarin
NDF oranlari, Turkiye'nin farkli ekolojilerinde
yapilan ¢alismalardan daha diisiik bulunmustur
(iptas ve ark. 2007; Yavuz ve Karadag, 2016).

Bunun sebebinin ¢esit farkhhg), ekolojik
kosullar, yapilan kiltirel uygulamalar ve
bitkilerin  bicim doénemlerindeki farkliliklar

oldugu soylenebilir.

ADF Oranlari

Yalin ekim ve karisimlara ait ADF oranlari
Cizelge 4’te verilmistir. Yapilan istatistik analiz
sonucunda ADF oranlari bakimindan konular
arasinda c¢ok onemli farkhliklar belirlenmistir
(P<0.01). Konular igerisinde en diisiik ADF orani
% 27.04 ile gazal boynuzunun yalin ekiminden
elde edilmistir. Karisimlardan KY+GB ve KB+Y
ikili karisimlari yalin ekilen yonca ile istatistiki



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(3): 576-585, 2020

olarak farklilklari bulunmamaktadir ve yalin
ekilen yonca, KY+GB ve KB+Y ikili karigimlarinin
ADF oranlarinin sirasi ile; % 30.75, % 32.27 ve %
33.49 oldugu belirlenmistir. En yiliksek ADF
oranlari ise kamissi yumagin yalin ekimi ve
KY+KB+Y Ugli karisimindan elde edilmis olup
ADF oranlari sirasi ile; % 39.92 ve % 41.51'dir.
Yalin ekim ve karisimlarin ADF oranlar
bakimindan yillar arasinda 6nemli bir farkhhk

sonucunda vyalin ekim ve karigimlarin ADF
oranlarinin, Turkiye'nin farkli bolgelerinde
yapilan calismalarin bazilarindan dusik (Avcl,
2000; Yavuz ve Karadag, 2016), bazilarindan ise
daha yiiksek (Baron ve ark.,2000; iptas ve ark.,

2007) oldugu  belirlenmistir.  Calismalar
arasindaki  farkhhklarin  sebebinin  ekolojik
kosullarin farkli olmasinin yani sira gesit

farklilig, bigim zamanlarinin farkliigi ve yapilan

bulunmamistir. iki yillik ortalama sonuglara kaltarel uygulamalarin farkhiigindan
gore ADF oranlari % 27.04 ile % 41.51 arasinda kaynaklandigi sdylenebilir.
degisiklik  gostermistir.  Mevcut arastirma
Cizelge 4. Yalin ekim ve karisimlarin NDF ve ADF oranlari

NDF (%) ADF (%)
Konular 2015 2016 Ortalama  Konular 2015 2016 Ortalama
Y 44.72 44.98 44.85 d Y 31.05 30.44 30.75d
GB 38.32 39.38 38.85e GB 27.21 26.88 27.04 e
KY 63.57 63.19 63.38 a KY 39.84 39.99 39.92 ab
KB 55.59 55.38 55.49 b KB 34.91 34.90 3491c
KY+Y 50.43 52.49 51.46 bc KY+Y 33.82 34.72 34.27 c
KY+GB 49.43 49.46 49.45 ¢ KY+GB 31.99 32.54 32.27 cd
KB+Y 50.43 52.49 51.46 bc KB+Y 33.25 33.73 33.49cd
KB+GB 51.65 52.64 52.15 bc KB+GB 34.58 34.51 34.55¢c
KY+KB+Y 63.07 63.14 63.1a KY+KB+Y 41.58 41.44 41.51a
KY+KB+GB 62.04 61.86 61.95a KY+KB+GB 38.43 38.50 38.46 b
Ortalama 52.93 53.50 53.21 Ortalama 34.67 34.77 34.72
F degerleri ve 6nemlilik F degerleri ve 6nemlilik

¥:0.080%¢, K: 26.758**, Y x K: 0.077 5-¢-

Y:0.028%¢ | K: 21.469**, Y x K: 0.056 8¢

** Ayni sttunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark vardir. Y: Yil, K: Konular

Sindirilebilir Kuru Madde

iki yillk arastirma sonuglarina gore yalin
ekim ve karisimlarin SKM degerleri Cizelge 5’te
verilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda
SKM degerleri bakimindan konular arasinda ¢ok
onemli farkhliklar belirlenmistir (P<0.01). Yaln
ekim ve karisimlar arasinda en yiiksek SKM
orani % 67.83 ile gazal boynuzunun vyalin
ekiminden elde edilmistir. Yalin ekilen yoncanin
SKM orani ile ikili karisimlardan KY+GB ve KB+Y
istatistiksel olarak ayni grupta yer almislar ve
yalin ekilen gazal boynuzundan sonra en yliksek
SKM orani degerlerine sahiptirler. En dislk
SKM oranlar sirasi ile %56.56 ve %57.81 ile
KY+KB+Y ve yalin ekilen kilgiksiz bromdan elde
edilmistir. Yalin ekilen baklagillerin ve ikili
karisimlarin  SKM  oranlarinin  yalin  ekilen
bugdaygiller ve lgli karisimlardan daha yliksek
oldugu belirlenmistir. Yalin ekim ve karisimlarin
SKM oranlari bakimindan yillar arasinda énemli
bir farklilik bulunmamistir. iki yillik ortalama
sonuglara gore yalin ekim ve karisimlarin SKM
oranlari %56.56 ile %67.83 arasinda degismistir.
Mevcut arastirmadan elde edilen yalin ekim ve
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karigimlara ait SKM degerleri Yavuz (2011)un
yaptigi calisma ile benzerlik gostermektedir.

Nispi Yem Degeri

Yalin ekim ve karisimlarin NYD Cizelge
5’te verilmistir. NYD bakimindan yalin ekim ve
karisimlar arasinda c¢ok o6nemli farklhliklar
belirlenmistir (P<0.01). NYD; yem bitkisinin
kimyasal degerlerini kullanarak yem kalitesinin
Olgllmesidir. Fakat NYD yemin protein orani
hakkinda bilgi vermez (Yavuz, 2005). Konular
arasinda en yiksek NYD 162.74 ile yalin ekilen
gazal boynuzundan elde edilmistir. Yalin ekilen
bugdaygillerden sonra en vyiksek NYD ikili
karisimlardan elde edilmistir. En distk NYD;
KY+KB+Y Ugcli karisimindan, kamissi yumagin
yalin ekiminden ve KY+KB+GB Ugli karisimindan
83.73, 84.95 ve 88.91 degerleri ile elde
edilmistir. Yalin ekim ve karisimlarin NYD
bakimindan vyillar arasinda 6nemli bir farkhlik
bulunmamistir. Arastirmadan elde edilen iki
yillik ortalama sonuclara gore yalin ekim ve
karisimlarin NYD 83.73 ile 162.74 arasinda
degismistir. NYD 100’Gn altina distikce yem
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kalitesi azalmakta, tam tersi durumda ise
artmaktadir. Yoncada 100 NYD normal yonca
degeri olarak kabul edilmektedir (Yavuz, 2005).
Mevcut arastirmada vyalin ekilen yoncanin
135.11 NYD’ne sahip oldugu ve bu deger
arastirmada kullanilan yonca gesidinin yiiksek
yem kalitesine sahip oldugunu gostermektedir.
Bazi ruminant yemlerine ait NYD’nin belirlendigi

Cizelge 5. Yalin ekim ve karisimlarin SKM oranlari ve NYD

arastirmada, Yavuz (2005) yoncanin 118.8 ve
kamissi yumagin 67.7 NYD’ne sahip oldugunu
bildirmislerdir. Bu degerler mevcut caligmadaki
degerlerden dugsuktur. Calismalar arasindaki
farkhga, ekolojik kosullarin farkli olmasinin,
cesit farklihginin ve yapilan kilturel islemlerin
farkhhginin sebebiyet verdigi sdylenebilir.

SKM (%) NYD
Digestible Dry Matter (%) Relative Feed Value
Konular 2015 2016 Ortalama Konular 2015 2016 Ortalama
Y 64.71 65.18 64.95 b Y 135.24 134.97 135.11b
GB 67.70 67.96 67.83a GB 164.60 160.87 162.74 a
KY 57.86 57.75 57.81de KY 84.75 85.16 84.95e
KB 61.71 61.71 61.71c KB 103.31 103.77 103.54d
KY+Y 62.55 61.86 62.2 ¢ KY+Y 111.97 111.42 111.69 cd
KY+GB 63.98 63.55 63.76 bc  KY+GB 121.36 120.55 120.96 ¢
KB+Y 63.00 62.62 62.81bc  KB+Y 116.20 112.67 114.43 cd
KB+GB 61.96 62.01 61.99 ¢ KB+GB 112.14 110.61 111.37 cd
KY+KB+Y 56.51 56.62 56.56 e  KY+KB+Y 83.70 83.76 83.73 e
KY+KB+GB 58.97 58.91 58.94d  KY+KB+GB 88.84 88.99 88.91e
Ortalama 61.90 61.82 61.86 Ortalama 112.21  111.28 111.74

F degerleri ve 6nemlilik
Y:0.028%%, K: 21.469**, Y x K: 0.056 ¢

F degerleri ve 6nemlilik
Y:0.139°%, K: 37.669**, Y x K: 0.038 ¢

** Ayni sttunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark vardir. Y: Yil, K: Konular

Sonug¢

Igdir iline benzer ekolojik kosullara ve
toprak 6zelliklerine sahip alanlarda ham protein
ve sindirilebilirlik gibi kaliteyi etkileyen ozellikler
dikkate alinarak bir suni mera tesisi
planlandiginda bdlge acisindan en uygun
karisimlarin yonca bitkisinin bulundugu ikili
karisimlar oldugu yapilan calisma sonucunda
goriilmektedir yani bolge icin bu karisimlar
Onerilebilir.
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