123

Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

Ormancilik Dergisi

D.U Ormancilik Dergisi Cilt 16, Say1 2, s. 123-133
Kategori: Arastirma Makalesi

(DUOD)

http://dergipark.gov.tr/journal/256/workflow/active
ISSN 2148-7855 (online), ISSN 2148-7871
Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

Termal ve Basin¢ Uygulamasinin Kizilcam Odununun Baz Fiziksel
Ozellikleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Determination of the Effect of Thermal and Pressure Application on Some
Physical Properties of Calabrian Pine Wood

Aysenur KILIC AK!,

Ibrahim BEKTAS!,

Gonca DUZKALE SOZBILIR!,

Tugce TUNCER!

Ozet

Bu calismada, kizilgamin bazi fiziksel ozellikleri
iizerine otoklavda farkli sicaklik derecelerinde 1sil
islem gérmiis 6rneklere, basing uygulanmasinin etkisi
arastirilmistir. Arastirma sonuglari, 6rneklerin tam
kuru halde ve 2 hafta suda bekletilmesinin,
yogunluklarinda anlamli bir fark olusturmadigi, buna
karsin otoklovda 105 ve 135°C sicakliklarda 60
dakika siire ile bekletilmelerinden sonra, 90°C de 30
dakika boyunca 20 atm basing uygulanmasinin,
orneklerin yogunluk degerlerinde istatistiksel olarak
anlamli bir azalmaya neden oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Basing, Isil islem, Kizilgam,
Radyal daralma, Yogunluk

Abstract
In this study, the effect of pressure application on
some physical properties of red pine samples that
were heat treated at different temperatures in the
autoclave was examined. The results of the study
indicated that there was no significant difference on
the density samples as a result of, oven dry density
and being kept in water for 2 weeks. However, the
application of 20 atm pressure for 30 minutes at
90°C after being kept in the autoclave at 105 and
135°C for 60 minutes had caused statistically
significant decrease in density.

Keywords: Pressure, Thermal treatment, Calabrian
pine, Radial shrinkage, Density

1. Giris

Odun eski caglardan giliniimiize kadar bir¢ok malzemenin iiretiminde hammadde

olarak kullanilmistir. Glinlimiizde niifusun artmasi ve teknolojinin gelismesine paralel olarak

odun hammaddesine olan talep azalmis gibi goriinse de odun, dogallig1, kolay bulunusu ve

saglikli olmasi sebebiyle hala popiilaritesini siirdiirmektedir. Odunda kullanim yerinde

meydana gelen bazi fiziksel degisimler (hava ile rutubet aligverisi, daralma-genisleme) ve

mekanik etkiler kullanimin1 siirlamaktadir. Fakat birtakim prosesler yardimiyla bu

dezavantajlar1 ortadan kaldirmak veya azaltmak miimkiindiir ve bu islemlerin en

etkililerinden biri de ahsap materyale uygulanan 1s1l islemdir (Ibach, 2010).
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Isil islem, hiicre ¢eperindeki polimerik bilesenlerin kimyasal kompozisyonunda kalici
degisimlere yol acabilen bir islemdir. Bu metodun temel prensibi, aga¢ malzemenin yaklasik
150°C’nin {lizerindeki sicakliklarda 1s1 ile muamele edilmesidir (Kocaefe ve ark., 2008,
Korkut ve Kocaefe, 2009). Isiyla muamele, odunun biyolojik direnci ve kararliligim
artirirken Ozellikle 200°C ve tizeri sicakliklardan sonra mekanik ozelliklerde de ciddi
diisiislere sebep olmaktadir. Islemde kullanilan hammadde de odunun kalitesini onemli
ol¢iide etkilemektedir. Genel olarak odun tiirlerinin tamami 1s1yla muamele edilebilmesine
ragmen bu amagla camlar, kavaklar, hus ve ladin tiirleri daha sik kullanilmaktadir (Aydemir
ve Gilindiiz, 2009).

Isil islem uygulanmis kereste bina dis cephe kaplamasi, i¢ ve dis kapi, i¢ mekan
kaplamalari, pencere ve pencere panjurlari, parke ve doseme tahtasi, bahge ¢itleri, park ve
bahce mobilyalari, gocuk oyun alani, sauna ve sauna elemanlar1 ve miizik aletleri yapiminda
yaygin sekilde kullanilmaktadir (Enjily ve Jones, 2006). Bu islemin en 6nemli avantaji, daha
diisiik kaliteli agag tiirlerini pazara kazandirarak yeni kullanim alani sunmasi ve bunlarin
daha kaliteli tiirlere karsi rekabet giiciinii arttirarak siirdiiriilebilir orman kaynaklarini
desteklemektir (Enjily ve Jones, 2006; Wikberg, 2004). Baska bir deyisle 1s1l islem
teknolojisi hizli biiyliyen ve dayaniklilig1 diisiik igne yaprakli ve yaprakli agag tiirlerinin
kalitesini artirmak i¢in ekonomik olarak cazip bir imkan sunmaktadir (Korkut ve Kocaefe,
2009).

Bu ¢aligma ile orman iirtinleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan ve Tiirkiye’de
igne yaprakli agag tiirleri arasinda en genis yayilis alanina sahip olan kizilgcam (Pinus brutia
Ten.) odununa, sicakligin etkisi ile malzemenin plastikligini artirmak i¢in otoklavda farkli
1s1l iglem sicaklar1 uygulanmis ve ardindan numuneler basinca maruz birakilmistir. Bu
islemlerin, aga¢c malzemenin 6nemli fiziksel 6zelliklerinden yogunluk ve radyal daralma

degerleri iizerinde, olusturacagi farkliliklarin ortaya konmasi amaglanmastir.

2. Materyal ve Yontem

Testlerde kullanilan kizilgam (Pinus brutia Ten.) tomruklar1 Tirkiye’nin Dogu
Akdeniz yoresinde konumlanan Kahramanmaras’tan temin edilmistir. Metodolojide
belirtilen standartlara gore boyutlandirildiktan sonra, diri odundan alinan numuneler 2 hafta
suda bekletildikten sonra, 6n denemeler sonucu belirlenmis iki farkli sicaklikta otoklav
icerisinde 1s1l isleme tabi tutulmus ve ardindan basinca maruz birakilmistir. Testlerde
kullanilan 6rneklerin olusturdugu kompozisyon ve deney sartlarini gosterir islem kodlar

Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Numune kompozisyonlar1 ve deney sartlari

Numune be?(lll;lt?ne Otoklavda bekletme Basin¢ uygulama

grubu (3:;‘) Sl::é(;lk Siire (dak.) | Sicakhik (°C) | Basing (atm) | Siire (dak.)
Nk - - - - - _

Nss 2 - - - - -

Nios 2 105 60 - - -
NiosB 2 105 60 90 20 30
Niss 2 135 60 - - -
Nisss 2 135 60 90 20 30

N: Numune, Nk: Kontrol grubu numuneleri, Nsp: Sadece suda bekletilen numuneler, N1os: 105°C 60 dak. siire
ile otoklavda iglem goéren numuneler, N1osg: 105°C 60 dak. otoklav sonras1 90°C 20 atm basing altinda 30 dak.
islem goren numuneler, Ni3s: 135°C 60 dak. siire ile otoklavda islem goren numuneler, Nissg: 135°C 60 dak.
otoklav sonras1 90°C 20 atm basing altinda 30 dak. islem géren numuneler.

2.1. Hava Kurusu Yogunlugun (Di2) Belirlenmesi

TS 2472°de belirtilen esaslara goére 20x20x30 mm boyutlarinda hazirlanan deney
numuneleri, TS 2471°e (1976) uygun olarak 20°C+2 ve %65+5 bagil nemde Niive TK252
marka iklimlendirme kabininde hava kurusu rutubete (%12) getirilecek sekilde klimatize
edilmistir. Ardindan radyal, teget ve boyuna yonlerdeki uzunluklar 6l¢iilmiis ve agirliklar:
alinarak asagidaki formiile gore hava kurusu yogunluk (D12) belirlenmistir (Bektas ve Giiler

2001).

|1%
Dy, = lez g/cm? (1)
Burada, Di2: Hava kurusu yogunluk (g/cm?®), Wi2: Hava kurusu agirlik (g), Vi2: Hava

kurusu hacim (cm?).
2.2. Tam Kuru Yogunlugun (Dy) Belirlenmesi

20%20%30 mm boyutlarinda hazirlanan deney numuneleri etiivde 103+2°C sicaklikta
tam kuru hale getirilerek asagidaki formiil (2) ile tam kuru yogunluk (Do) degerleri
hesaplanmistir (Bektas ve Giiler 2001).

W,
Dy = V_O g/cm3 (2)
0

Burada, Do (gr/cm®) = Tam kuru yogunluk, Wo: Tam kuru agirlik (gr), Vo: Tam kuru

hacim (cm?)
2.3. Suda Bekletme Sonras1 Yogunlugun (Ds) Belirlenmesi

Hava kurusu ve tam kuru yogunluklar1 tespit edilen numuneler, 2 hafta su igerisinde
bekletildikten sonra tam yas agirlik ve hacim 6l¢iimleri kullanilarak, asagidaki formiil (3)

yardimiyla hesaplanmaigtir.
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W,
Ds = > g/em? (3)
Y
Burada, Ds= Suda bekletme sonras1 hesaplanan yogunluk (g/cm?), Wy: Tam yas agirlik (g),
Vy: Tam yas hacim (cm?).
2.4. Isil islem ve Basin¢ Uygulanmis Numune Yogunlugunun (Diis) Belirlenmesi
Isil islem ve basing uygulanmasi sonrast yogunluk degerlerinin belirlenebilmesi igin;
numuneler 1 saat stire ile 105 ve 135°C sicakliklarda otoklav igerisinde bekletilmis, daha

sonra 90°C’de 20 atm basing altinda 30 dk siire boyunca basinca maruz birakilmistir.

Numunelerin agirligi ve boyutlar1 tekrar Olgiilerek, Diis formiil (4) yardimyla

hesaplanmastir.
W .
Djig = VI_IB g/cm3 (4)
I1B

Burada, Diis=Is1l islem ve basing uygulamasi sonrasi hesaplanan yogunluk (g/cm?),
Wiis: Isil islem ve basing uygulamasi sonrasi dlgiilen agirlik (g), Viis: Isil islem ve basing

uygulamasi sonrasi hesaplanan hacim (cm?).
2.5. Radyal Yonde Daralmanin (f;) Belirlenmesi

Daralma miktari, TS 4083°te (1983) verilen esaslara uygun olarak gerceklestirilmistir.
Basing altinda 6rneklerin teget yondeki dlgiileri biiyiik oranda degistigi i¢in, daralma ile ilgili
olarak sadece radyal yonde olgiimler yapilmistir. Oncelikle, su igerisinde batik halde
boyutlar1 degismez hale gelinceye kadar bekletilen Orneklerin, su ile doygun hale
gelmelerinin ardindan lif doygunlugu noktasi (LDN) iizerindeki Slgiileri tespit edilmistir.
Sonrasinda, ayni 6rnekler etiivde 103+2°C’de tam kuru rutubet derecesine kadar kurutulmus

ve radyal yondeki boyutlar1 6l¢iilerek formiile (5) gore radyal daralma miktar1 (Br) tespit

edilmistir.
Tam yas 0lcii — Tam kuru 6lcl
By (o) = —— X0~ A TR O% (5)
Tam yas 6lcii
x 100

Testlerden elde edilen veriler, basit varyans analizi (Anova) ve Duncan testi ile istatistiki
olarak degerlendirilmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Hava kurusu yogunluk degerlerini belirlemek amaciyla once oOrnekler klimatize

odasinda agirliklar1 degismez hale gelinceye kadar bekletilmistir. %12 rutubet derecesine
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kadar kosullandirilan 6rneklerin hava kurusu ortalama yogunluk degerleri Cizelge 2’de

sunulmustur.

Cizelge 2. Hava kurusu yogunluk degerleri (D12)

(%)

Numune Numune Ortalama | Standart | Standart Varyasyon Dagilhim p

grubu sayisl (g/em®) sapma hata katsayisi (%) genisligi

Nk 40 0.580a" 0.029 0.005 5.03 0.11

NsB 40 0.581a 0.036 0.006 6.19 0.202 .
Nios 20 0.575a 0.030 0.007 5.21 0.115 8
NiosB 17 0.568a 0.027 0.007 4.76 0.099 N
Niss 40 0.564a 0.030 0.005 5.57 0.152 =
Nisss 40 0.570a 0.027 0.004 4.78 0.111

“Onem diizeyi, “”Ayni harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda, Duncan Testine gore signifikant bir
fark yoktur.

Cizelge 2’de yer alan basit varyans analizi sonuglari, hava kurusu yogunluk
degerlerinin numune gruplar1 arasinda istatistiki anlamda bir fark olusturmadigini (p<0.05)
gostermistir. Bu ¢ikarimdan hareketle, 1s1l islem ve basing uygulanmadan 6nce 6rneklerin
homojen yogunlukta olduklar1 sdylenebilir. Bu tespit, daha sonra drneklere uygulanacak
islemlerin saglikli bir sekilde yorumlanmasinda dikkate alinacaktir. Dolayisi ile drneklere
uygulanacak islemlerin olusturacagi etkiler degerlendirilirken, 6rnek yogunluklarinin
homojenligi 6nemli rol oynayacaktir.

Cizelge 3’te Orneklerin ortalama tam kuru yogunluk degerlerine iliskin veriler

goriilmektedir.

Cizelge 3. Tam kuru yogunluk degerleri (Do)

*)

Numune Numune Ortalama | Standart | Standart Varyasyon Dagilim p
grubu sayisi (g/em) sapma hata katsayisi (%) genisligi

Nk 40 0.552a"" 0.031 0.005 5.63 0.122

NsB 40 0.562a 0.035 0.006 6.31 0.199 ©
Nios 20 0.551a 0.030 0.007 5.40 0.112 2
Nioss 17 0.546a 0.028 0.007 5.04 0.091 Vi
Niss 40 0.544a 0.030 0.005 5.58 0.152 =
Ni3ss 40 0.545a 0.028 0.004 5.18 0.112

™Onem diizeyi, " Ayni1 harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda, Duncan testine gore dnemli bir fark
yoktur.

Cizelge 3’te verilen basit varyans analizi sonuglarn ile, tam kuru yogunluklari
bakimindan numune gruplart arasinda anlamli bir fark (p<0.096) olusturmadig1 ve 6rnek
tam kuru yogunluklarinin homojen oldugu ortaya konmustur.

Cizelge 4’te, test 6rnekleri, 2 hafta siire suda bekletilerek tam doygun hale getirildikten
sonra, Olclilen ortalama yogunluk degerlerine iliskin yapilan istatistik analiz sonuglar

verilmistir.
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Cizelge 4. 2 hafta suda bekletme sonras1 6l¢iilen ortalama yogunluk (Ds) degerleri

Numune Numune | Ortalama | Standart | Standart Varyasyon Dagilim

grubu sayisi (g/em®) sapma hata katsayisi (%) genisligi "
Nk - - - - - -

NsB 40 0.999a"" 0.091 0.014 9.16 0411 “
Nios 20 0.989a 0.072 0.016 7.32 0.354 8
Nioss 17 1.029a 0.111 0.027 10.79 0.518 7
Niss 40 1.054a 0.070 0.011 6.67 0.265 =
Nisss 40 1.052a 0.163 0.026 15.52 1.097

™Onem diizeyi, “Ayni harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda, Duncan Testine gore signifikant bir
fark yoktur.

Kontrol 6rnegi hari¢ diger 6rneklerin 2 hafta siire ile suda bekletilmesiyle hesaplanan
degerler iizerinde yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda, 6rneklerin su ile tam
doygun haldeki ortalama yogunluklarinin, gruplar arasinda anlamli bir farklilik (p<0.055)
olusturmadig goriilmiistiir (Cizelge 4).

Cizelge 2, 3 ve 4’te sunulan istatistik analiz sonuglari, numune gruplarinin homojen
bir yapida oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug, yapilacak 1s1l iglem ve basin¢la muamele
islemlerinin O6rnekler iizerindeki etkilerinin saglikli bir sekilde dlgiilebileceginin 6nemli bir
dayanagi olarak kabul edilebilir.

Cizelge 5’te, test Orneklerinin 1s1l islem ve basing muamelesinden sonra OSlgiilen
ortalama tam kuru yogunluk degerleri ve elde edilen istatistik analiz bulgular1 yer

almaktadir.

Cizelge S. Isil islem ve basingla muamele sonrasi dlgiilen yogunluk degerleri (Diis)

Numune Numune | Ortalama | Standart | Standart Varyasyon Dagilim p*
grubu sayisi (g/em) sapma hata katsayisi (%) genisligi

Nk 40 0.580c™" 0.029 0.001 5.01 0.110

Nss 40 0.578c 0.091 0.014 9.16 0.411 o

Nios 17 0.570c 0.039 0.009 8,35 0.129 S

Nioss 20 0.958a 0.063 0.014 6,55 0.229 Vi

Niss 40 0.466d 0.056 0.009 9.87 0.337 =
Nisss 40 0.890b 0.088 0.014 9.88 0.278

™Onem diizeyi, “Ayni harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda, Duncan Testine gore signifikant bir
fark yoktur.

Cizelge 5°te goriildiigii gibi, uygulanan islemler 6rnek yogunluklari {izerinde p<0.000
onem diizeyinde anlamli ayriliklar olusturmustur. Suda bekletilen Nsg grubu 6rneklerin
ortalama yogunluk degerleri kontrol grubu ile karsilastirildiginda azalma oldugu tespit
edilmistir. Bu azalmanin, histerezden kaynaklanan hacim artisinin sebep oldugu
diisiiniilmektedir. Ayni1 zamanda, otoklavda uygulanan 1s1l islemin sicakligindaki artis, agac
malzemenin yogunlugunda azalmaya neden olmustur. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda,

1s1l islem uygulanan 6rneklerin yogunluklari, uygulanan sicaklik derecesine bagli olarak
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azalmistir (N1os ve Ni3s). Bunun, hiicre ¢ceper maddesindeki agirlik kaybindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir (Esteves ve Pereira, 2009). Isil islem gérmiis aga¢ malzemeye uygulanan
basing, yogunluk miktarinda artisa neden olmustur. En fazla artis, diisiik sicaklik
derecelerinde uygulanan 1s1l islemler sonucunda dl¢lilmiistiir. Konu ile ilgili olarak yapilan
calismalarda (Diizkale Sozbir ve Bektas, 2017; Gong ve ark., 2010), odun Orneklerine
uygulanan 1s1l islemin sicaklifi arttikca, basingla yogunlastirma isleminde elde edilen
yogunluk miktarinin azaldig: tespit edilmistir.

Cizelge 6°da, 1s1l islem veya 1s1l islem ve basing uygulanan 6rneklerin radyal yondeki

boyutlari i¢in dlgiilen daralma yiizdeleri verilmistir.

Cizelge 6. Radyal yonde (Br) daralma yiizdeleri

()

Numune | Numune Ortalama | Standart | Standart Varyasyon Dagihim p
grubu sayis1 (%) sapma hata katsayisi (%) genisligi
Nk 40 5.62b" 0.039 0.006 0.70 0.22
Nss 40 5.62b 1.540 0.243 27.40 7.70 -
Nios 20 0.45a 0.520 0.116 116.45 1.92 =
Nioss 17 22.38d 7.601 1.844 33.97 24.72 T
Niss 40 0.49a 0.695 0.110 142.34 4.08 =
Nisss 40 14.07c 5.619 0.888 39.92 29.04

™Onem diizeyi, “Ayni harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda, Duncan Testine gore signifikant bir
fark yoktur.

Cizelge 6’daki veriler degerlendirildiginde, 2 hafta suda bekletilerek tam doygun hale
getirildikten sonra Olgiilen boyutlart ile farkli sicaklik ve basing uygulamalarina maruz
birakildiktan sonra ayni yonde Slgiilen tam kuru Slgiileri esas alinarak hesaplanan radyal
yonde daralma (Br) ylizdeleri arasinda yapilan varyans ve Duncan testlerine gore aralarinda
onemli diizeyde (p<0.001) farkliliklar tespit edilmistir. Yine, ayn1 ¢izelgedeki verilerden de
anlasilacagi iizere, Nios (%0.45) ve Niss (%0.49) grubu 6rneklerde radyal yonde daralma
yiizdeleri ¢ok diigiiktiir. Bu durumun, uygulanan 1si1l islemin odun hiicre duvarlarindaki
hemiseliiloz ve lignin yapilarini bozmasi sonucu odunun higroskopisitesinin azalmasindan
kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir. Bu tespit, literatiirdeki bazi ¢aligmalar (Fang ve ark.,
2012; Cai ve ark., 2013) tarafindan da teyit edilmektedir.

Diger yandan, Nioss ve Nisss grubu oOrneklerde hesaplanan radyal daralma
miktarlarinin, uygulanan basing sonrasi beklenenden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Buna sebep olarak, uygulanan basing sonucu yogunlastirilan aga¢ malzemede ortaya ¢ikan
yaylanma etkisi (spring back) gosterilebilir.

Bu calisma kapsaminda kontrol numunelerine gore, uygulanan suda bekletme, sicaklik
ve basing islemlerinin 6rneklerin tam kuru yogunluk ve daralma miktarlarinda meydana

getirdigi degisim ylizdeleri Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Degisim miktarlar1 (%)

Numune grubu Do'a gore B:'e gore
Nk _ _
NsB 10,35 o
Nios 11,72 192
Nioss 165,17 1298
Niss 119,66 191
Ni3ss 153,45 1150

Kontrol 6rnegine kiyasla (Nk) tam kuru yogunluk ve radyal daralma degerleri
bakimindan test 6rneklerinde meydana gelen degisimler genel olarak degerlendirildiginde,
Cizelge 7°den de anlasilacagi lizere, tam kuru yogunluk degerleri bakimindan, basing islemi
yogunluk degerini sirasiyla %65 ve %53 oranlarinda arttirmistir. En fazla artisin, Nioss
numune grubunda (%65.17) elde edilmesi, literatiirde de ifade edildigi gibi (Korkut ve
Kocaefe, 2009), diisik sicakliklarda 1sil islem uygulanmasi sonucunda hiicre c¢eper
maddesinde olusan agirlik kayb1 ile a¢iklanabilir. Nsg 6rneklerinin yogunluk degerinde ise
%0.35 azalma meydana gelmesi, s6z konusu numunelerin 2 hafta suda bekletilmesinden
kaynaklanan hacimsel artisin tekrar kurutuldugunda, histerezden dolayr orneklerin
yogunluklarinin azalmasi ile izah edilebilir. Otoklavda 1s1l isleme maruz birakilan 6rneklerin
yogunluklarinda, Nios grubunda %2, Niss’te ise yaklasik %20 oraninda bir azalma
belirlenmistir. Bu durum, diisiik sicaklikta uygulanan 1s1l islem sirasinda numunelerde ¢ok
fazla agirlik kayb1 meydana gelmemesinin bir sonucudur. Buna karsin, otoklav ortamindaki
sicak buharin, kizilgam odunundaki suda ¢6zilinen ekstraktif maddeleri ¢6zmesi sonucunda
olusan agirlik kaybmin 6rneklerin yogunluklarinda bir miktar azalmaya neden oldugu
sOylenebilir.

Ote yandan, radyal yondeki daralma vyiizdesi degisimleri kontrol ornegi ile
karsilagtirildiginda, 1s1l islem sonrasi uygulanan basingla yogunlastirma igleminin radyal
daralma miktarlarim1 %150 ve %298 oranlarinda arttirdigi, yine Cizelge 7’den
goriilmektedir. Burada, diisiik sicaklik derecelerinde olusan degisim miktarinin daha fazla
olmasinin, yiiksek sicaklik uygulanmasinin, Orneklerin boyutsal stabilizasyonunu
artirmasina karsin, diisiik 1s1l islem sicakliginin Orneklerin boyutsal stabilizasyonu

diistirmesi sonucu daralma miktarinin yiikselmesinden kaynaklandigi s6ylenebilir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, orman {irlinleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan kizilgam

odununa 105°C ve 135°C’de sicaklik ve basing uygulamasinin farkli yogunluk ve radyal
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daralma degerleri lizerinde olusturdugu farklilar tespit edilmistir. Calisma sonucunda elde
edilen veriler genel olarak degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulagilmistir;

v Orneklerin, tam kuru ve suda bekletilmeleri sonras1 hesaplanan tam kuru ve tam yas
yogunluklarinin, 6rnek gruplari arasinda istatistiksel anlamda bir fark olusturmadigi ortaya
konmustur.

v' Arastirma sonuglari, otoklavda 60 dk. siire ile iki farkli sicaklik uygulanmasinin
yogunluk degerleri lizerinde p<0.000 seviyesinde anlamli oldugu, yine ayni 6rneklere 90°C
de 30 dk. boyunca 20 atm basing uygulanmasi ile de numune yogunluklarmin énemli
derecede farklilastig1 tespit edilmistir.

v' Diger yandan, iki farkl 1s1l islem sicakligi ve basing uygulamasinin 6rneklerin radyal
yonde daralma yiizdelerinde anlamli farkliliklar olusturdugu da belirlenmistir. Burada, en
yiiksek radyal daralma yiizdesi Nioss grubu 6rneklerinde (%22), en diisiik daralma miktar1
ise Nios grubu 6rneklerinde (%0.45) hesaplanmustir.

v" Sonug olarak, otoklav igerisinde 1s1l islem uygulamasi, malzemenin yogunluk degerini
bir miktar diisiiriirken, aga¢ malzemenin sicak buhar etkisi ile plastiklesmesi sonucu basingla
yogunlastirma islemindeki deformasyonu en aza indirmek sureti ile yogunluk miktarinin
artmasini saglamistir. Gelecekte yapilacak caligmalarla bu proses, farkli agag tiirlerinde

denenebilir ve farkli parametreleri test edilerek yeni uygulamalar gelistirilebilir.
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