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YAYIN BILGISI OZET

Yaym gegmisi: Agik Kaynak Kodlu (AKK) yazilim ortamlar1 6grencilere ve arastirmacilara yapay zeka alaninda
Génderilen tarih: 13 Ocak 2021 genis uygulama yapma ve model gelistirme imkan1 sunmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle AKK
Kabul tarihi: 31 Ocak 2021 yazilim ortamlarinin sayisinin artmasi sonucunda veri bilimi ve veri mithendisliginde gelismeler

olmus ve ag¢ik kaynak veri tabanlari ortaya ¢ikmistir. Agik kaynak veri tabanlari, bir kapali
kaynak kodlu (KKK) yazilim ortam1 olan MATLAB igerisinde kullanilarak yapay zeka alaninda
Anahtar kelimeler: yeni gelismelere yol agmustir. Bugiin tensorflow ve keras gibi acik kaynak yazilim kiitiiphaneleri

sayesinde Ogrenciler yapay zeka alaninda 6zgiirce tasarim yapma ve gelistirme imkanina sahip
olabilmektedir. Bu ¢alisgmada AKK yazilim ortamlariin ve agik kaynak veri tabanlarinin yapay
Agik Kaynak Kodlu Yazilim zeka egitimine yaptig1 katkilar ele almmis ve tartistlmmstir. Ogrencilerin {iniversite egitimi
siiresince AKK yazilim platformlarina erisebilmelerini saglayacak ve onlara AKK platformunda
uygulamalar ve yeni tasarimlar yapma becerisi kazandirabilecek imkanlar sunmak i¢in ilgili

Yapay Zeka

Kapali Kaynak Kodlu Yazilim

Yazilm Mihendisligi boliimlerin miifredat programlarinda degisiklikler yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Egitim

Contribution of Free and Open Source Software Platforms to Applied Artificial
Intelligence Training

ARTICLE INFO ABSTRACT

Open source software (OSS) environments offer students and researchers the opportunity to
develop a wide range of applications and models in the field of artificial intelligence. As a result
of the increase in the number of OSS software environments with the development of technology,
Accepted: 31 January 2021 there have been developments in data science and data engineering and open source databases
have emerged. Open source databases have been used in MATLAB, a closed source software
(CSS) environment, leading to new developments in the field of artificial intelligence. Today,
Key words: thanks to open source software libraries such as tensorflow and keras, students can freely design
Artificial Intelligence and develop in the field of artificial intelligence. In this study, the contributions of OSS
environments and open source databases to artificial intelligence education were discussed and
discussed. The necessity of making changes in the curriculum of the relevant departments has
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Opoen Source Software

Closed Source Software emerged in order to enable students to access OSS platforms during their university education
Software Engineering and to provide them with the ability to make applications and new designs on the OSS platform.
Education

acik kaynak yazilim {iriinleri siirekli gelistirmeye tabi tutulur

1. Giris ve ticari benzerlerinden daha giivenilir olma egilimindedir
AKK yazilimlar, tim kurum ve bireylerin rahatca (Dorodchi ve Dehbozorgi 2016).

ulasabilecegi, kullanabilecegi, kendi gereksinimlerine gore AKK yazilim ortamlar1 teknoloji {liretebilecek ve iilke
gelistirip uyarlayabilecegi yazilimlardir. AKK yazilimlar, her ekonomisine  biiyiik  katki  saglayabilecek  gengleri
alanda birgok problem igin ¢oziimler sunarak, yazilim yetigtirmenin etkin alternatif yollarindan birisidir. Tiim
tekellerine kars tiiketiciye genis ¢apta segenekler ve dnemli sektorlerde bilisim maliyetinin gittikge arttigi bilinen bir
uygulama ve gelistirme firsatlar1 sunmaktadir. Baz1 popiiler gergektir. AKK yazilimlar, bu maliyetleri diisiirerek, yerli

*Sorumlu yazar
E-mail adresi: nogay@kayseri.edu.tr (Hidir Selcuk Nogay)



Nogay ve ark. (2021) IZU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 3 (1) (UAKK2020 Ozel Sayis1)

sanayici ve bilisimciye destek olarak {ilkenin rekabet
yeteneginin artmasina yardimci olabilir. Giiniimiizde tiim
dinyada AKK yazilim platformlar1 ve acik kaynak veri
tabanlar1 sayesinde AKK yazilimlari, KKK yazilimlarla
yetenek ve performans agisindan yarisabilecek diizeye
gelmistir. Halen gelismekte olan ve giderek popiilaritesini
arttirmakta olan bu AKK yazilim platformlar1 sayesinde
genglerin iilke ekonomisine katki saglayabilecekleri diizeye
gelebilmelerinin ilk adim egitim 6gretim kurumlarindan
gecmektedir. AKK yazilim platformlari yazilim miithendisligi,
bilisim, veri miihendisligi veri bilimi ve bilgisayar bilimi
dallarinda 6grenim goérmekte olan Ogrencilere hitap eden
uygulama alanlarm1 kapsamaktadir. Orta Ogretimin lise
seviyesinden baslayarak iiniversite egitimine kadar 6grenciler
bu uygulama alanlarinda tecriibe kazanarak AKK
platformlarini kendi ilgi alanlar1 dogrultusunda kullanabilirler
ve en popiler alanlarda kendilerini gelistirebilirler. Son
yillarda yazilim miihendislerinin ve ilgili meslek alanlarindaki
Ogrenci, egitmen ve arastirmact olarak faaliyet gosteren
herkesin ilgisini ceken alan yapay zekadir. Universitelerin
lisans, yiiksek lisans ve doktora diizeyinde yapilan egitim
Ogretim faaliyetlerinde yapay zeka ile ilgili derslerin
uygulamali olarak gergeklestirilmesi etkin bir egitim 6gretim
anlayisi agisindan olduk¢a biiyilkk 6nem arz etmektedir.
Mesleki ve teknik egitimin her alaninda oldugu gibi yapay
zeka yontemlerinin  de pratik uygulamalar esliginde
ogrenilmesi gerekir.

Bu calismada, tniversitelerde Ogrencilere iicretsiz olarak
kullanabilecekleri ve pratik uygulamalar
gergeklestirebilecekleri AKK yazilim platformlarinin yapay
zeka egitimine yapabilecegi katkilar arastirilmis yapay zeka
egitim ortamlarinin AKK platformlarina dayali olarak
gliclendirilmesi i¢in ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

2. llgili calismalar ve goriisler

Kapali kaynak kodlu (KKK) ticari ve paket programlar ile
yapilan uygulamalarin veya verilen egitimlerin ¢ok biiyiik
avantajlarimin  oldugu stiphesizdir. Ancak, KKK yazilim
platformu ile genis smirlar igerisinde uygulama yapabilme
imkanma sahip olabilmek icin bu tiir ticari iriinlerin
maliyetlerinin (servis, bakim, lisans vs) istesinden gelmek
gerekmektedir. Ayrica maliyete ek olarak, KKK yazilim
platformlari, gelistirme ve tasarim platformlarini saglayicinin
belirledigi sinirlar ¢ergevesinde kullaniciya sunmaktadir.
Ancak yapay zeka s6z konusu oldugunda, en yaygmn
kullanilan KKK platformu olarak bilinen MATLAB, diger
KKK yazilim platformlarindan daha farkli olarak ele
almabilir. Yapay zeka teknolojisinin diinyada taninmasina ve
gelismesine biiyiik katki sunan MATLAB ortami sayesinde
birgok Dbilimsel c¢alismaya bugiin literatiirde rastlamak
miimkiindiir. MATLAB’ in yapay zeka alaninda son
zamanlarda gosterdigi basarisinin asil kaynagi bagkadir. Soyle
ki, yapay zeka uygulamalarinin basarisinin en Onemli
sebeplerinden birisi veri bilimi ve veri miihendisligi nin
gelismesidir. AKK yazilim platformlarinin = gelismeye
baslamasiyla veri miihendisligi ve veri bilimi alaninda bariz
bir sekilde gelismeler oldu (Drummond ve Alto 2016). Her ne
kadar yapay zeka denilince MATLAB ortami aklimiza gelse
bile, bugiin AKK yazilim platformlar: sayesinde ilerleyen bu
agik kaynak veri tabanlart kullanilarak MATLAB ortaminda

yapay zeka modelleri gerceklestirilebilir hale gelmistir. Baska
bir deyisle aslinda KKK platformunda bir yapay zeka modeli
tasarlarken AKK platformunda {iretilen bir veri tabanindan
yararlanmak gerekmektedir. Dolayisiyla her sekilde AKK
yazilim platformlar1 yapay zeka cercevesinde hayatimiza
girmis bulunmaktadir. Bugiin bu veri tabanlarindan
faydalanarak MATLAB ortaminda, tip alaninda akciger
kanseri seviye (Nogay 2017) ve tiplerinin (Nogay vd., 2018a)
tespitinde, bag boyun kanseri seviye (Nogay vd., 2018b) ve
hayatta kalma siiresi (Nogay 2020) tahmininde, farkli kanser
tiplerinin smiflandirilmasinda (Nogay 2018), akcigerdeki
skuamoz  hiicreli  karsinom  yerinin tespitinde (Nogay
ve Akinci 2018) ve otizm erken teshis ¢alismalarinda (Nogay
ve Adeli 2020), daha bir¢ok bilimsel calismada basar ile
uygulandigr gorilmektedir. MATLAB ortami makine
o6grenme yontemleri i¢in sundugu genis uygulama alanlarini
yazilim ile ilgilenen veya ilgilenmeyen her Ogrencinin
kullanabilecegi kolaylik seviyesine getirmeyi basarmuistir.
Bununla birlikte AKK yazilim platformlarinda tasarlanan
modelleri MATLAB ortamina aktararak uygulayabilecegi
firsatlar sunabilmektedir. MATLAB ortaminda
gergeklestirilen makine O6grenme modelleri ile teknikte,
elektrik ark kaynak makinelerinin optimum ¢alisma
bolgelerinin tespitinde (Nogay ve Akinci 2020; Akinci vd.,
2011), yenilenebilir enerji kaynaklarinda riizgar enerjisi
potansiyeli (Ersoz vd., 2013) ve hiz [(Nogay ve Akinci 2012;
Nogay vd., 2012a; Nogay ve Akinct 2019; Akinct ve Nogay
2012; Seker wvd., 2013; Akinci vd., 2016) tahmini
calismalarinda, bina yapi1 malzemelerinde hasar tespitinde
(Volkovas et al 2012), elektrik motorlarinda (firgasiz dogru
akim motoru) hiz (Serteller vd., 2012) ve yapisal biiytikliikler
(Nogay vd., 2012b; Nogay 2016a; Birbir ve Nogay 2007;
Birbir vd., 2007; Nogay 2008), i¢ sicaklik (Nogay 2011) ve
ariza (Nogay 2016b) tahmininde basarili uygulamalar
gergeklestirilmigtir.
AKK yazilim platformlar ile yapay zeka (derin 6grenme ve
makine Ogrenme) yontemleri, duygu analizi ve gorinti
siiflandirmada (Lynch et al 2020), kod iiretmede (Tang vd.,
2019), otomatik kisilik tanimada (Suen vd., 2019), hareket
yonii algilamada (Yun ve Woo 2020), baz istasyonu
onbelleginde hangi iceriklerin depolanmas1 gerektigine karar
vermede (Thar vd., 2018) tensorflow ve keras gibi AKK
kiitiphanelerden = faydalanarak basar1 ile uygulandigi
goriilmektedir.
AKK yazilim platformlarinin yapay zeka amaci diginda teknik
ve normal egitimde, matematik matematik 6gretimine yonelik
bilgisayar cebiri, ¢izim, gorsellestirme ve diziye yonelik paket
programlarin egitim amach kullaniminda (Kusbeyzi vd.,
2011), STEM egitiminde biiyiik veri (big data) ile agik kaynak
laboratuvar yaziliminda (Xie vd., 2016) basari ile kullanildig:
ve uygulandigir gorilmektedir. AKK yazilim platformlari,
egitimciler igin, saglik, egitim, ekoloji, ekonomik kalkinma,
afet miidahalesi ve benzerlerinde bilgi islem tabanli ¢éziimler,
artan acik kaynak yazilim kullanimiyla birlikte, uygulamali
O0grenme ic¢in zengin firsatlar sunmaktadir (Hislop ve Ellis
2017). AKK vyazilim platformlar1 yazilim mihendisligi
Ogrencileri i¢in yeni ve Ozgiir kullanilabilecek tasarim
ortamlart ve firsatlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
AKK platformlar1 yardimiyla yazilim miihendisligi egitimleri
bazi bilimsel ¢alismalarda ele alindi (Hawthorne ve Perry
2005) ve sonraki yillarda bir ¢aligmada sonuglar hem 6grenci
goziiyle (Pinto vd., 2019) ve hem de dgretim elemani goziiyle
12
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(Pinto vd., 2017) ayrt ayrt degerlendirildi ve AKK
platformlarinin 6grencilere ve egitmenlere biiyiik firsatlar
sagladigi ortaya c¢ikti. Ac¢ik Kaynakli Yazilim (AKK)
projelerini bir yazilim miihendisligi dersine sokmanin birgok
avantaj1 vardir; 6grencilerin gercek diinyadaki projelerden iyi
kodlama uygulamalarini 6grenmelerine olanak saglamak ve
ogrencilere gercek bir proje hakkinda bir fikir vermek (Hu vd.,
2018) bu avantajlardan sayilabilir.

3. Sonug ve Oneriler

Makine 6grenimi alanindaki gelismeler genel halkin biiyiik
yararma olabilir. Birgok program ve hatta egitilmis agirlik
matrisleri, agik kaynakli yazilim veya {icretsiz olarak
indirilebilir. Bununla birlikte, mevcut haliyle, ¢cogu sonug
¢ogu insan i¢in dogrudan erisilebilir degildir. Makine
Ogrenimi araglarini her teknik kisiler i¢in ulasilabilir hale
getirmek yapay zeka alaninda daha ileriye gitmek agisindan
¢ok onemlidir (Hung 2018). Bu perspektiften bakildiginda
AKK yazilim ortamlarinin yapay zeka calismalar icine ne
denli gerekli oldugu daha net anlagilmaktadir.

Universitelerde  ogrencilerin  hayal giiciinii  gelistirici
tasarimlara yonelmeleri ve kendi tasarimlarini defalarca
deneyerek veya uygulamalar yaparak tecriibe ederek 6zgiirce
gelistirebilecekleri ortamlara sahip olmalar1 i¢in arastirma
gruplart kurulmali, ve O6grencilerin devam etmekte veya
baslayacak olan AKK tabanli projelere dahil edilmeleri ile
tecriibe kazanmalar saglanabilir (Tao ve Nandigam 2006).
Ogrenciler yerel arastirma gruplarinda veya bulut tabanli
hesaplarda kod gelistirebilir. Jupyter Notebook, egitmenlerin
veri  gorsellestirmeleri, veri madenciligi, Dbilgisayar
simiilasyonlari, makine 6grenimi ve yapay zeka i¢in etkili bir
pedagoji uygulamasina yardimci olan etkilesimli, agik
kaynakli web wuygulamasi Ogrenme aracidir. Bugiin
universitelerin mithendislik fakiiltelerinin ilgili béliimlerinde
lisansiistii diizeydeki makine 6grenimi dersleri ve makine
O0grenimini igeren lisans diizeyinde yapay zeka vb dersler i¢in
Jupyter Notebooks rahatlikla kullanilabilir ve 6grencilere agik
kaynak kodlu yazillm platformunda uygulama imkani
sunulabilir (Bhattacharya et al 2018).

Bu yaklasim ile, daha etkili bir 6gretim stratejisine yonelik
asagidaki sonuglar beklenebilir:

1. Jupyter Notebooks, 6grencilerin biiyiik verilere ve
siiper bilgisayara kolay erisimini saglayabilir. Tim
biiyiik veriler (Terabayt cinsinden) ve gerekli
kiitiphaneler uzak bir sunucuda barindirilir.
Ogrenciler hicbir sey yiiklemeden veya biiyiik veri
indirmeden algoritmalarini kullanabilir  ve
deneyebilirler. Jupyter Notebook'n yalnizca, uzak
sunucuya baglanabilen ve biiylik veriler iizerinde
algoritmalar calistirabilen web tarayicilarinda
calistirabilirler.

2. Ogrenciler birinci siniftan itibaren &grenmeye
baslayabilirler ve sonuglari, sekilleri, tabloyu
gorebilirler.

3. Ogrenciler makine 6greniminde hem gerekli bilgileri
hem de pratik deneyimleri dikkat ¢ekici bir sekilde
edinmeye baslarlar, bu da is giiciine katilmadan 6nce
ozgilivenlerini arttirir.

Egitim kurumlarinin ag¢ik kaynak kodlu (AKK) yazilimlar
egitim Ogretim miifredatina yerlestirmeye baglamasi ve
ogrencilerin agik kaynak materyallerini tanimaya baslamasi

onemlidir. Egitim kurumlarinda ve {niversitelerde agik
kaynak projeleri gelistirilmeli ve Ogrenciler arasinda odiilli
yarismalar yapilarak tesvik edilmelidir. Ogrencilerin bir kismi
i¢in bu projeler deneyim demektir. Bazilari i¢in kisisel olarak
tatmin edici isler demektir ve diger bir kisim i¢in ise yiiksek
kazang demektir. Universitelerin lisans veya onlisans egitim
kurumlarinin  bu  tiir firsatlar1  saglamaya ¢alismasi
gerekmektedir.  Universitelerde ve hatta ortadgretim
kurumlarinda ag¢ik kaynak projelerine etkili bir sekilde
katilacak gerekli beceri ve deneyime sahip 6grenci yetistirmek
amaglanmalidir (DeKoenigsberg 2008).
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