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ABSTRACT

In this study, the petrographic and geochemical characteristics of Late
Cretaceous-Middle Eocene Keban magmatic rocks were examined in Keban-
Elaz1g. Apart from the Keban Magmatic rocks, the other units outcropping
around the region are the Late Devonian-Late Triassic Keban Metamorphics,
Paleogene-Neogene sedimentary units and Plio-Quaternary alluviums. The
investigated rocks are represented by syenite porphyry and quartz-
monzonites belonging to Keban Magmatic rocks, which cut the Keban
metamorphic rocks. The Keban Magmatic rocks consist of the main minerals
are K-feldspar (mega-phenocrystal), plagioclase, amphibole, biotite and
quartz minerals, which shows porphyric, porphyric holocrystalline, poikilitic
texture in general. All the samples are shoshonitic in composition and fall
into the A-type granitoid region. The tectonic environment of the
investigated rocks is post-collisional granites.
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OZET

Bu calismada, Keban-Elazig bolgesindeki Geg¢ Kretase-Orta Eosen yaslt
Keban Magmatik kayaglarmin petrografik ve jeokimyasal ozellikleri
incelenmistir. Calisilan bolgede Keban Magmatik Kayaclart disinda Geg
Devoniyen-Ge¢ Triyas yashh Keban Metamorfitleri, Paleosen-Neojen
sedimanter birimleri ve Plio-Kuvaterner yaslh aliivyonlar yilizeylemektedir.
Calismanin konusunu olusturan kayaclar Keban metamorfik kayaglarini
kesen Keban Magmatik kayaclarina ait siyenit ve kuvars-monzonitlerle
temsil edilmektedir. incelenen kayaclar genel olarak porfirik, porfirik
holokristalen, poiklitik doku &zelligi gosteren K-feldispat (mega-fenokristal),
plajiyoklas, amfibol, biyotit ve kuvars mineralleri ana mineral igerigini
olusturur. incelenen tiim &rnekler sosonitik karakterli olup A-tipi granitoid
alanlarma diismektedir. Incelenen kayaclarin tektonik ortami olarak carpisma
sonrasi granitleri bolgesi onerilmektedir.
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1. GIRIS

Magmatik kayaclar, petrojenetik evrim ve farkli jeodinamik siiregleri degerlendirmek igin anahtar bilgiler
sagladigi i¢in yogun bir sekilde incelenmistir. Kitasal kabugun ana bilesenini olusturan granitoidlerin kdkeninin
arastirilmasi, kitasal kabugun evrimini ve gelisimi ile ilgili jeodinamik siirecleri anlamada olduk¢a 6nemlidir.
Granitoidler, genellikle mineral topluluklari, petrografik, jeokimyasal ve izotopik 6zelliklerine gore S-, I-, M- ve
A-tiplerine ayrilirlar [1]-[3]. A-tipi granitler magmatik kokenli 6zgiin bir kaya¢ grubudur [3-4]. A-tipi granit
terimi, yiiksek Na,O+K,O igerigi, yiiksek Ga / Al orani, alkalice zengin ve goreceli olarak zengin Zr, Hf, Ta ve
Nb igeriklerine sahip kayaglar olarak tanimlanmistir [3-4]. Bu kayaglarin anorojenik veya ¢arpisma sonrasi
genislemeli tektonik rejimde farkli siireglerden ve kaynaklardan tiiredikleri belirlenmistir [2-4]. Inceleme
konusunu olusturan Keban Magmatik kayaglari, Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi igerisinde
konumlanmaktadir. Bu kusak yitim ve kita-kita carpisma bolgesi ortamlarini incelemek igin, Alp-Himalaya
orojenik sistemi boyunca en oOnemli segmentlerden biridir. Gilineydogu Anadolu Orojenik Kusagi, Geg
Kretase'de Neotetis okyanus litosferinin giiney kolunun kuzey yonlii yitiminin bir sonucu olarak olugmustur [5].
Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi’nda Geg¢ Kretase ve sonrasi jeotektonik olaylarin aydinlatilmasina imkéan
saglayacak olan A-tipi granitoidler, daha 6nce bu bolgede tanimlanmamis ya da ¢ok az bilinmektedir (Sekil 1).
Calisma alani igerisinde bulunan Keban-Bat1 Firat bolgesinde Cu-Mo-F-Pb-Zn gibi metalik maden yataklari esas
olarak Dogu Toros orojenik kusagidaki Ge¢ Devoniyen-Geg Triyas yasli metamorfik kayaglar ve bu kayaclart
kesmis olan Ge¢ Kretase-Orta Eosen yasli magmatik kayaglarin ¢evresinde meydana gelmistir. Bu orojenik
kusakta gelisen skarn olusumunun, kalkerli kayaglara siyenitik karakterli kayaglarin sokulumuyla iligkili oldugu
One siiriilmistiir [6]-[10]. Bolgede yapilan ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugu metalik maden yataklarmin kokensel
iliskilerini ortaya koyacak nitelikte oldugu i¢in, bolgede yilizeyleyen magmatik kayaglarin petrografik ve
jeokimyasal oOzellikleri ortaya koymak icin yapilan calismalar kisitlidir. Bu c¢aligma ile bolgede birgok
aragtirmaci tarafindan incelenen [11]-[15] Geg¢ Kretase yaghi Elazig Magmatitleri / Elazig Magmatik Kompleksi /
Baskil Granitoidleri / Yiiksevova Karmasigi’na ait I-tipi magmatik kayaglardan farkli olarak, Keban bdlgesinde
yiizeyleyen A-tipi sosonitik karakterli magmatik kayaglarin kaynak karakteristikleri ve jeodinamik evrimlerini
ortaya konulmasi amaciyla petrografi ve jeokimyasal ¢alismalar yapilmistir.

2. JEOLOJIK KONUM

Caligma alaninin en yaslt birimi olan diisiik-orta dereceli metamorfizmaya ugramis olan Keban Metamorfitleri
ilk defa Ozgiil [16] tarafindan Karbonifer-Triyas yas1 verilerek adlandirilmistir. Kipman [17]na gore Permo-
Karbonifer yaslit metamorfik birim, alttan iiste dogru, kalksist, gri renkli rekristalize kiregtaslari ile serisit-klorit
sistlerden meydana gelmektedir. Kaya [18] caligmasinda birime Keban Metamorfitleri’nin orta seviyelerini
temsil eden dolomitik-kristalize kirectasi iiyesinin tabaka iist yiizeylerinde tespit ettigi iz fosillere dayanarak Geg
Devoniyen-Ge¢ Kretase yasini vermis ve ayni yas araligindaki Bolkar Dag1 Birligi ile denestirmistir. Bolgede
yiizeyleyen diger birim ise siyenit ve kuvars-monzonitlerden olusan Keban Magmatik Kayaglari, metamorfik
kayaglarin kirik ve catlak sistemlerine, tabaka ve sistozite diizlemlerine, uzunlugu yer yer onlarca metreyi bulan
dayklar seklinde yerlesmistir (Sekil 2a, b, ¢, d). Yazgan [5] tarafindan Keban Magmatik kayaclara ait
mikrosiyenitlerden ayiklanan sanidin kristalleri K/Ar yontemi ile yaslandirilmis olup 76 + 2.5, 78 £ 2.5 my.
yaslarint elde edilmistir. Kuscu [8] Orta-Dogu Anadolu’daki magmatizmaya bagli olarak gelisen skarn
metalojenisi cevherlesmelerini inceledigi ¢aligmasinda, siyenit ve siyenit-porfir olarak tanimlanan kayaglarin U-
Pb zirkon yaslandirmasia gore 74.8 £ 0.5 ve 74.1 + 0.4 my. yaslarin1 ve bu kayaglardan ayiklanan biyotit
kristallerinin Ar-Ar yaglandirmasina gore 74.08 + 0.39 my. yaslarini elde etmistir.
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Sekil 1. Calisma alan1 tektonik birlikler haritasi [19], ¢alisma alan1 jeoloji haritas1 (Kaya [18]’dan
sadelestirilmistir).
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Sekil 2. Incelenen drneklerin, arazi iliskileri (a, b, ¢, d), makroskobik goriintiileri (e, f, g, h) ve ince kesit
goriintiileri (1, 1, j, k).

3. MATERYAL VE METOT

Arazi calismalart ile birimlerin birbiriyle olan stratigrafik iligkileri incelenmis, petrografik ve jeokimyasal
incelemeler i¢in 6rnek alimi gergeklestirilmistir. Alinan kayag 6rneklerinin petrografik amacli ince kesitleri Firat
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Laboratuvar’inda hazirlanmistir. Hazirlanan bu kesitler polarizan
mikroskop altinda incelenerek kayaclarin mineralojik, petrografik ve dokusal 6zellikleri belirlenmistir. Petrografi
incelemelerine gore en az altere oldugu diisiiniilen 11 6rnek iizerinde ICP-OES ve ICP-MS yo6ntemi kullanilarak
tiim kayag analizleri Bureau Veritas Minerals Laboratuar’inda (Vancouver-Kanada) yaptirilmustir.

4. BULGULAR
4.1. Petrografi

Petrografik incelemelerine gore bdlgede yiizeyleyen kayaglarin tiirli, ana mineral parajenezleri, dokusal
ozellikleri ve rnek alim koordinatlar1 Tablo 1°de verilmistir. incelenen magmatikler siyenit ve kuvars monzonit
olmak iizere iki adet kayag tiiriine ayrilmistir. Incelenen kayaglarin normatif mineral bilesimleri petrografik
verilerle uyumluluk gostermektedir (Tablo 2; Sekil 3). Siyenitler, porfirik ve poikilitik doku &zelligi gosterirler
(Sekil 21, i, j). Genellikle pembemsi renklerde goriilmektedirler. Bilesimsel olarak % 60 K-feldispat (ortoklas-
sanidin), % 30 plajiyoklas ve % 10 amfibol ve biyotit, ikincil olarak kalsit, serisit, klorit ve epidot
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minerallerinden olusmaktadirlar. K-feldispatlar porfirik olarak yer yer 1-2 cm boyutlarinda ¢ok iri mega-
fenokristaller halinde goriilmektedir (Sekil 21). Albit, albit+karlsbad ve polisentetik ikizlenmeler gosteren
plajiyoklaslar, 6zsekilsiz veya yar1 6zgekilli kristaller halinde olup zonlanma gostermektedir. Baz1 kristallerde
alterasyon orani yiiksek olmasindan dolay1 ikiz lamelleri tam olarak goriilmemektedir. Kuvars monzonitler ise
orta, iri tanelidir ve pembemsi renklerde goriilmektedir. Bilesimde % 7 kuvars, % 50 plajiyoklas ve % 43
oraninda K-feldispattan (ortoklas-sanidin) olugmaktadir. Poiklitik doku oOzelligi gosteren K-feldispat
fenokristalleri genel olarak plajiyoklas ve K-feldispat kapantilari igermektedir (Sekil 2k). Plajiyoklaslar
genellikle andezindir ve zonlanma gostermezler. Dalgali sonme gosteren kuvarslar 6zsekilsiz kristaller
halindedir. Her iki kayag¢ tiirlinde aksesuar minerali olarak sfen, apatit, zirkon, granat, pirit, florit ve opak
minerallere rastlanmistir. Kayaglarda serisitlesme ve kloritlesme yaygin olarak gozlenir.

Tablo 1. incelenen kayaglarmn tiirii, ana mineral parajenezleri, dokusu ve koordinatlari, (K-fel: K feldispat, K:
Kuvars, Pl: Plajiyoklas, Bi: Biyotit, Amf: Amfibol, A: Porfirik, B: Poiklitik, C: Porfirik holokristalen)

Omek Kayag Tiirii Mineral Kaya¢ Dokusu  Koordinat
KN1 Siyenit K-fel, P, Bi,Amf AB 476855 K 4296416 D
KN2b Siyenit K-fel, Pl, Bi,Amf A.B 477392 K 4294137 D
KN4  Siyenit K-fel, P, Bi,Amf A.B 476256 K 4295820 D
KN9  Siyenit K-fel, P1, Bi AB 478202 K 4293871 D
KN13 Siyenit K-fel, P1, Bi,Amf AB 476700 K 4295600 D
KNS5 Kuvars monzonit K-fel, K, P1, Bi B.C 475776 K 4294987 D
KN8  Kuvars monzonit K-fel, K, P1, Bi B.,C 477236 K 4292932 D
KN16 Kuvars monzonit K-fel, K, P1, Bi, Amf C 473478 K 4297787 D
KN17 Kuvars monzonit K-fel, K, P1, Bi C 476487 K 4292858 D
KN18 Kuvars monzonit K-fel, K, P1, Bi,Amf C 477236 K 4292363 D
Tablo 2. Keban Magmatik kayaglarina ait 6rneklerin normatif mineral igerikleri
Ornek KNI KN2b KN4 KN9 KNI13 KNS5 KNS KNI6 KN17 KNI8
Kayag Tiirli Siyenit Siyenit Siyenit Siyenit Siyenit K.Monz. K.Monz. K.Monz. K.Monz. K.Monz.
Kuvars 141 1352 147 070 272 8.52 9.75 12.35 16.12 13.53
Korund - 0.39 - - - - - - - -
Ortaklas 36.88 55.73 45.68 7931 3564 3197 3333 27.72 3575 29.25
Albit 41.72 1396 33.76 6.77 41.63 38.33 34.61 38.59 2445  27.67
Anortit 845 857 816 237 870 11.30 11.81 11.03 12.13 16.02
Nefelin - - - - - - - - - -
Diyopsit 422 - 411 154 444 3.9 3.34 2.03 3.34 3.92
Hipersten 0.66 2.56 - - - 0.74 1.18 2.02 0.80 0.77
Manyetit 412 199 312 1.71 412 3.61 3.10 4.61 3.55 3.90
[Imenit 0.51 070 042 047 051 0.51 0.47 0.63 0.53 0.47
Apatit 0.12 060 0.12 0.16 0.14 0.19 0.19 0.25 0.25 0.19
Vollastonit - - 1.66 482 103 - - - - -
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Sekil 3. incelenen kayaglarm normatif mineral iceriklerine gére QAP diyagramindaki dagilimlari [20].

4.2 Jeokimya

Keban (Elaz1g) bolgesinde Keban Magmatik kayaglarina ait 10 6rnek iizerinde tiim kayag analizleri yaptirtlmistir
(Tablo 3). Baz1 analiz sonuglarina gore SiO, (% 60.09 — 64.37), A,O3 (%15.75 — 17.96), Fe,O3 (% 1.18 — 5.30),
MgO (% 0.09 — 0.92), CaO (% 2.07 — 4.27), NaxO (% 0.80 — 4.93), K,0 (% 4.69 — 13.42),TiO; (% 0.22 — 0.37),
P20s5 (% 0.05 — 0.26), Na,O+ K»0 (% 8.22 — 14.22), Zr (200.9 — 665.4 ppm), Hf (4.6 — 18.4 ppm), Ta (1.5 - 2.7
ppm), Nb (24 — 56 ppm) degerleri arasinda degismektedir. incelenen kayaglar Middlemost [21] tarafindan
onerilen siniflama diyagraminda siyenit ve kuvars monzonit alanlarmna diismektedir (Sekil 4). Incelenen
orneklerin ilksel mantoya ve kondrite gore normalize edilmis spider diyagramlarinda, bilyiik iyon yarigaplh
elementler (BIYE) ile hafif nadir toprak elementleri (HNTE), yiiksek alan enerjili elementlere (YAEE) ve agir
nadir toprak elementlere (ANTE) gore daha fazla zenginlesme gostermektedir (Sekil 5). Incelenen &rnekler
tektonik ayrim diyagraminda A-tipi granitoid alanina diismektedir (Sekil 6). K,O-SiO, degisim diyagramlarinda
incelenen drnekler sosonitik karaktere sahiptir (Sekil 7). Incelenen drneklerin jeotektonik ortami icin carpisma
sonras1 granitler bolgesi onerilmektedir (Sekil 8). incelenen &rnekler tektonik ayrim diyagraminda orojenez
sonrasi alanda yer almaktadir (Sekil 9). Arazi, petrografi ve jeokimyasal ¢aligmalar birlikte degerlendirildiginde
Keban Magmatik Kayaclari’nin ¢arpisma sonrasi geligmis magmatizma niteliginde oldugu diistiniilmektedir.
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Tablo 3. incelenen kayaglarm ana oksit ve iz element degerleri

Kayag Tirli  Siyenit Siyenit  Siyenit  Siyenit  Siyenit = K.Monz. K.Monz. K.Monz. K.Monz. K.Monz.

Ornek KN1 KN2b KN4 KN9 KN13 KNS5 KN8 KN16 KN17 KN18
Ana oksitler (% ag.)

SiO, 60.09 64.37 60.74 61.01 60.91 62.45 62.59 63.63 63.45 60.81
AlLO; 17.96 16.45 17.92 16.71 17.81 17.45 17.16 16.62 15.75 16.61
Fe, 05" 2.84 1.37 2.15 1.18 2.84 2.49 2.14 3.18 2.45 2.69
MgO 0.36 0.82 0.27 0.09 0.2 0.30 0.59 0.39 0.37 0.38
CaO 2.77 2.07 3.49 3.26 3.36 3.14 3.30 2.85 3.39 4.27
Na,O 4.93 1.65 3.99 0.80 4.92 4.53 4.09 4.56 2.89 3.27
K,O 6.24 9.43 7.73 13.42 6.03 541 5.64 4.69 6.05 4.95
TiO, 0.27 0.37 0.22 0.25 0.3 0.27 0.25 0.33 0.28 0.25
P,0s 0.05 0.26 0.05 0.07 0.06 0.08 0.08 0.11 0.11 0.08
MnO 0.06 0.08 0.08 0.03 0.1 0.04 0.02 0.02 0.05 0.11
Cr;05 <0.002 0.01 <0.002  <0.002 <0.002  <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
LOI 3.70 2.50 2.70 2.70 3.00 3.20 3.50 3.00 4.70 6.00
Toplam 99.55 99.66 99.6 99.76 99.64 99.64 99.66 99.66 99.7 99.74
iz elementler (ppm)

Ba 2382 2272 2498 2393 2270 2563 2833 2169 2393 3210
Ni <20 24 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sc 2 5 <1 2 2 2 2 4 3 2

Be 12 11 12 16 11 15 12 9 7 13
Co 2 2.5 0.9 1.9 2.4 1.5 0.9 3.8 2.2 1.6
Cs 2.9 3.6 3.6 1.5 3.2 3 4.1 5.6 9.3 9.1
Ga 22.8 19.3 24.2 17.8 21.3 19.3 18.8 19.9 18.1 17.3
Hf 16.3 9.9 18.4 11.8 17.1 14.1 11.3 11.6 10.3 11
Nb 52 41.4 55.5 47.1 49 55.6 52.4 47.5 34.8 47.5
Rb 154.8 241.7 213.6 393.7 173.7 195.9 201.7 135.1 207.5 157.2
Sn 5 4 5 5 6 5 5 4 4 4

Sr 997.7 956 1493.8 470.2 1322.2 1566.3 1525.3 1591.1 920 962.4
Ta 1.6 2.2 1.8 2.4 1.7 2.7 2.4 2.5 1.8 2.2
Th 1234 62.3 151 76.5 152.3 94.3 86.3 78.2 89.3 78.3
U 39.1 20.2 34.1 16.3 31.8 19.3 19.9 12.5 25 21.8
\'% 58 51 41 48 50 50 46 55 42 46
w 36.60 37.80 14.10 19.80 7.90 7.00 6.40 2.80 6.20 4.40
Zr 602.1 340.9 665.4 398 650 469.6 374 386.7 358.6 375.5
Y 16.8 16.8 15.6 18.8 16.4 23.4 20.7 21.7 22.2 19
La 129.4 40.2 53.5 88.8 106.4 100.7 91.5 88.6 105.7 88.5
Ce 220.10 93.40 117.30 157.90 200.30 173.30 165.80 146.10 182.20 155.00
Pr 21.48 11.40 14.39 15.94 20.77 18.80 17.49 15.95 18.78 16.20
Nd 66.5 44.1 52.7 54.5 66.8 64.2 58.2 54.5 64.4 54.9
Sm 8.65 7.62 7.77 8.10 8.54 9.61 8.79 8.46 9.46 8.22
Eu 1.71 1.46 1.57 1.98 1.71 2.05 1.99 1.81 2.11 1.7
Gd 5.49 5.14 4.88 5.29 5.40 6.65 5.97 5.79 6.50 5.33
Tb 0.65 0.66 0.58 0.66 0.61 0.81 0.73 0.71 0.79 0.69
Dy 3.03 341 2.85 3.12 3.22 4.30 3.75 3.84 3.90 341
Ho 0.52 0.59 0.48 0.55 0.55 0.69 0.62 0.68 0.73 0.58
Er 1.46 1.64 1.38 1.64 1.42 1.95 1.80 1.89 2.03 1.71
Tm 0.21 0.24 0.18 0.24 0.21 0.29 0.25 0.28 0.3 0.25
Yb 1.31 1.59 1.25 1.59 1.46 1.94 1.79 2.02 2.06 1.63
Lu 0.21 0.24 0.2 0.23 0.22 0.28 0.25 0.32 0.33 0.24

*Toplam demir Fe,Os.
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Sekil 5. Incelenen 6rneklerin ilksel mantoya gore normalize edilmis spider diyagrami [22] ve kondrite gére
normalize edilmis spider diyagrami [22].
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Sekil 6. incelenen 6rneklerin tektonik ayrim diyagramlari [4].
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Sekil 8. Y+Nb-Rb diyagrami [24] (VAG:Volkanik ada yay1 graniti, WPG: Plaka i¢i graniti, ORG: Okyanus ortasi

rift graniti, syn-COLG: Carpigma ile birlikte gelismig granit, post-COLG: Carpigma sonrasi geligmis granit).
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Sekil 9. incelenen kayaclarin tektonik ayrim diyagramlari [25].
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5. TARTISMA

Inceleme alaninda yiizeyleyen Keban Magmatik kayaclarina ait drnekler siyenit ve kuvars monzonit tiirii
kayaglarla temsil edilmektedir. Bu kayaglar A-tipi granitoid bilesimindedir ve sosonitik karaktere sahiptir. A-tipi
magmalari olusumu, birkac¢ farkli mekanizma ile iliskilidir, (I) manto ve kabuk kaynaklarinin kismi ergimesi
[26] (II) manto kaynakli alkali bazaltik magmalarin fraksiyonlagsmasi [27] (III) manto ve kabuktan tiiretilmis
magmalarm karisimi [28-29], (IV) kita i¢i tonalitik I-tipi kayaglarm kismi ergimesi [30-31]. Eby [32] A-tipi
granitoidleri jeokimyasal olarak iki gruba aymrmustir. {lk grup okyanusal ada bazaltlarina benzer element
dagilimlarina sahipken, ikinci grup kabuk ve ada yay1 bazaltlarina benzer bir jeokimyaya sahiptir. ilk gruba ait
granitoidler levha i¢i riftlesme sirasinda genellikle es zamanl mafik kayaclar ile ya da sicak nokta aktivitesinin
sonucu olarak yerlesmistir. Ikinci grup granitoidler ise ok daha genis bir olusum ortamina sahip olup genel
olarak carpisma sonrasi gelisen granitik kayaclarla temsil edilmektedir [32]. Incelenen magmatic kayaglar
Whalen [4] tarafindan 6nerilen tektonik ayrim diyagraminda A-tipi granitoid bolgesine diismektedir.

Incelenen ornekler ilksel mantoya gore normalize edilmis spider diyagraminda, Rb ve Ba gibi BiYE’ce
zenginlesme gostermekte, Ti, Ta, Nb ve P gibi YAEE’ce kismen tiiketilme gdstermektedir. Incelenen 6rneklerin
kondrite gore normalize edilmis spider diyagraminda, A-tipi granitoidlerin karakteristik 6zelligini yansitan
HNTE’leri ANTE’ye gore daha fazla zenginlesme gostermektedir. Bu kayaglarin nispeten diisiik La / Smqyy ve
yiiksek La / Ybqy oranlari sirasiyla 3.32-9.41 ve 17.05-66.60 arasinda degismekte ve daha az belirgin negatif Eu
anomalileri  gostermektedir. Negatif Eu anomalisi plajiyoklaslarin  fraksiyonel kristallenmesi ile
iligkilendirilebilir (Eu/ Eu * = 0.71-0.94).

Yiiksek Nb/La oranlari, bazaltik magmalar i¢in okyanusal adayay1 bazalti (OIB) benzeri astenosferik manto
kaynagima, diisiik Nb/La oranlar1 (~ <0.5) ise, litosferik manto kaynagma isaret etmektedir [33]. incelenen
kayaclarin Nb/La oranlar1 ortalama 0.60’dir. Eby [32], Y/Nb oraninin, A-tipi granitoidlerin manto (Y/Nb <1.2)
veya kabuksal (Y/Nb> 1.2) kdkenli olup olmadigini belirlemede 6nemli oldugunu belirtmistir. Keban Magmatik
Kayaglar’nin Y/ND oranlar1 ortalama 0.41°dir. Yiiksek Nb/La oranlar1 ve diisiik Y/Nb oranlar1 Keban Magmatik
Kayagclari’nin olusumunda manto kdkeninin 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.

6. SONUCLAR

> Inceleme alanindaki Keban Magmatik Kayaglar1 siyenit ve kuvars monzonit tiirii kayaglar ile temsil
edilmektedir.

> Petrografik verilere gore incelenen kayaglar porfirik, porfirik holokristalen ve poikilitik doku 6zelligi
gosterirler.

> Jeokimyasal verilere gore incelenen kayaglar A-tipi granitoid bilesiminde ve sosonitik karaktere
sahiptir.

> Inceleme alanindaki Keban Magmatik Kayagclari carpisma sonrasi gelisen bir magmatizma iiriinleri olup

dayklar seklinde Keban metamorfitlerini kesmektedir.
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