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Kerpic Yapilar Depreme Dayaniksiz Midir? Avantajlari ve Dezavantajlari Nelerdir?
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OZET: 8 Mart 2010 tarihinde Elagda meydana gelen depremde toprak harch moleataarli ygma ve kimi
kerpic yapilar ya blyuk hasar gorgnieya yikilmstir. Bu depremde 41 insan hayatini kaybetimiBu yapilar
neden yikildi ve genel olarak kerpic yapilar depratayaniksiz midir? Bu sorulara cevap verilmeselgaektedir.
Ayrica yaygin olarak iga edilen bu yapilarin iyilgirilmesi mimkin midar? Avantaj ve dezavantajlalendir?

Diger yandan 6zellikle Bingdl depreminde goruktiii ki kirsal bélgelerde ya edilen ygma yapilarda cokgr
olan tglar kullaniimstir. Agir taslar deprem sirasinda ciddi oranda can kaybina nelteaktadir. A&ir moloz tglar
yerine muhendislik 6zellikleri iyilgirilmis fiber kerpi¢ kullaniimasi durumunda hasarlar Onemtanda
azaltilabilecektir. Bu caimada kerpiclerin miihendislik 6zellikleri ataulmistir. Takviye malzemeleri; plastik
fiber, tekstil fiberleri ve bgayici olarak da, pomza, al¢i ve ¢cimento olan kgepiincelenmitir. Calisma sonunda
fiber kerpicinin yapi tretiminde kullanimininggir duvar malzemeleri briket vegaya gore hem ekonomi, enerji
tasarrufu kazandiragave gelgmis mekanik 6zellikleri gibi bazi avantaji olgu gorulmitir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Kerpi¢ Yapilar, Fiber, Dayaniklilik

Are The Mud Brick Structures Very Weak Against Earthquake? What Are The
Advantages and Disadvantaged of Them?

ABSTRACT: The most of the mud brick buildings were partially fully damaged at the earthquake in
Elazig/Turkey on March 8, 2010 and 41 people digesdions were rose after this earthquake by théigyuishy
these structures were destroyed? Are the mud bticktures very weak against earthquake? Satisfywens have
to be found for these equations. Although the apfitbn of this construction material has commongedy
advantages, disadvantages and strengthening teasnid the mud bricks are still concern to be enqalo

After earthquake at the rural area of Bingol, Isvedserved that main damages and casualties wesectay heavy
stones used at mud brick constructions. The eaateydamaged could be minimized by using fiber oetgd mud
bricks instead of the heavy stones. In this stadyantages, disadvantages and mechanical prapeftieud bricks
were investigated. Fiber plastic and textile fidb@rere used as strengthening material while punice and
cement were used as binding agent for the mud hrégd in this study. It was found that usage of fther
reinforced mud bricks has advantages of energyngaupst-effective and better mechanical properties

Key Words: Earthquake, Mud Brick Buildings, Fiber, Strength

1. GIRIS tekrar ©n plana cikargtir. Bu gin toprak yapi
Bilindigi gibi toprak, cok eski donemlerden malzemesi, en az ggfis Ulkelerden en galimis ileri
beri insanlarin barinak yapiminda yararlandiklaghba endistri tlkelerine kadar, dunyaninsige yerlerinde,
geleneksel malzemelerden biridir. Bu gun ddizerinde en c¢ok ¢glna ve argtirma yapilan konularin
yerylziinde ygayan insanlarin buytk bir ganlugu, baginda yer alanlarda biridir.
topraktan Uretilmi malzemelerle yapilrgi evlerde Ulkede bol bulunan kaynaklardan en kolay ve
oturmaktadirlar. Bu bir yénden togna yapi malzemesi en ileri diuzeyde yararlanmayi, halkin gelenek ve
olarak hemen hemen her yerde kolay ve bol tedargtreneklerini dgerlendirme olan&, etkin dlgtide ener;ji
edilebilmesi nedeniyle ise de gdr yonden de topraktan tasarrufu, kalkinma icin gerekli kaynaklarin yapi
olusturulan yapinin gier malzemelerle yapilanlara goresektdriindeki kullanimini en az dizeye indirmeyir he
bircok yénden daha yararli olmasindan kaynaklanimevsimde bina icinde kullaniciya en uygunsam
Toprak malzemeli yapi, bka olanak bulunmagh kosullarini, gling enerjisinden en kolay yontemlerle en
donem ve yorelerde, zorunluluk nedeniyle kullanilanist diizeyde yararlanmayi, ginimiizde uygerlgerei
toplumun refah diizeyinin yiikselmesi vgeati olanaklar olan her tirlii donatimin yapida uygulanmasi glama
elverdigi an terk edilmesi gereken bir malzeme olarakailar. Bu nedenle toprak yapi, gunimizde gQa
gorulmeze balanmstir. Oysa gunumuizdeki sosyal veYapi” niteligini kazanmgtir.
ekonomik kaullar, topr&in yapi icin yararl yonlerini
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Toprak malzemeli yapida iyi sonu¢ almadayaygin olarak kullaniimaktadir [1]. Dinya ndfusunun
dikkat edilmesi gereken husus veglsmmasi gereken 1/3'U kerpi¢ yapida ymmaktadir [1]. Turkiye'de kirsal
kosullar, uygun toprak tirand secilmesi, malzemeniwyapilarin %28'i ve mimari kiltur vagimizin birgcok
uygun teknik ve teknolojide Uretilmesi gerekir. Tab oOrnesi  kerpictendir.  Kerpicin  bu kadar c¢ok
malzemenin en belirgin iki sakincali yéni, basin&ullaniimasindgitphesiz diinyanin bircok yerinde kolay
dayaniminin az ve rutubete kaduyarliliginin fazla bulunur yapi malzemesi clu 6nde gelmektedir [7].
olmasidir. Ulkemizde bircok yorede, yeterli kaliteed Diger bir sebepte bu malzemenin insargligana en
toprak bulmak miimkundiir. Basinca dayanikli, rutebetuygun malzeme okwdur [8]. Ulkemizde yapilan bir
karsi duyarhligl azaltiims, suda dgilmayan, ylizeyleri argtirmada kerpi¢ yapilarin depreme dayanikliliklari
dizgun ve toz Uretmeyen kerpic elde etmek amaciylest edilmgtir. Test sonuclarina gére kerpic yapinin
topragza c¢imento, kireg, algi ve gir bazi katki depreme dayanikli, diktil bir malzeme oiduve GAP
maddeleri katilir. Bunlar arasinda alc¢i katkili gigr bélgesinde  kullanilabile@gé ortaya kongmustur
uretimi, Ulkemiz icin daha uygun sonuclar vgidden [8].YUzyillardan bu yana hala dinya nifusunun %30'u
digerlerine tercih edilmtir [1]. Fiber katkisi ile kirsal boélgelerde ymmaktadir [9]. T@la ve cimento
nitelikleri iyilestiriimis kerpice “HBER KERHGC” adi (retimi igin buyuk boyutlarda enerji tiketimi getielk.
verilmistir [2]. Oysa toprak hem ucuz hem cevreyi kirletmemektedir.

Bilinen normal kerpicin niteliklerinin Ustlinde, Topraktan yapilan kerpicler diinyanin bircok bdlgdsi
daha kaliteli bir duvari, benzergdir duvar malzemesine yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Ancak kerpic
nazaran daha uygun ¢@larda elde etmek icin, yapi yapilarin siddetli yagmurlara kagi dayanimi fazla
FIBER KERHC ile yapilabilir. Bu atil durumda olan degildir. Su kerpici parcalayan yegane faktordir. Bu
fiberlerin  (naylon)  cevreyi kirletmesini  de ylzden suyun gecirgegiline kagi koyamadgindan

engelleyecektir. kerpic yapilarin di ylzeylerinin iyi korunmasi gerekir
Bu calsmada kerpiclerin  muhendislik [10].
Ozellikleri argtirilmistir. Takviye malzemeleri; plastik 1 Mayis 2002 Bingdl depreminde 6zellikle
fiber, tekstil fiberleri ve bglayici olarak da, pomza, algi kirsal alandaki evler ve hayvan barinaklar buyékén
ve cimentodur. gérmis ve yore halki can ve mal kaybingramstir.
Yapilan gozlemlerden bu ev ve barinaklarin ¢gi ae
1.1.Amag kalin talarla yapildgl ve birlgsimde de har¢ olarak

Bitun dunyada yilda ortalama 700 adet hasaopraktan yapilnyg camurlarin kullanildyi anlaiimigtir
yaratici deprem meydana gelmektedir [3]. KentsdlL1l]. Oysa bu bdlgelerde daha hafif ve ekonomikiola
bolgelerde meydana gelen depremler en yikigiato kerpi¢ kullaniimasi durumunda hem hasar diizeyi daha
afetler arasinda yer almaktadir. 1923 Kanto (Jappnyaza indirilecek hem de o©onemli oranda ekonomi
depreminde 140 000 ve 1976 Tangshan (Cirgaslayacaktir.
depreminde 240 000 insan hayatini kaybgtwei 1995 Kerpici Anadolu insanini veya yore halklari
Kobe (Japonya) depreminde meydana gelen toplageleneksel yapi malzemesi olarak zaten kullanmaktad
maddi hasar ise 200 Milyar Dolargraistir. Bu tutar Ancak teknolojik gekmeler yeni hammadde
Turkiye’'nin - gayri safi milli gelirine yakindir. kullanilmasi durumunda kerpicin daha dayanikli,eses
Ulkemizde meydana gelen ve yakka 120 000 aileyi ve isiya kayn daha yalitkan ve depreme daha dayanikli
evsiz birakan 1999 Kocaeli depremindeki toplanbir yapi malzemesi olabilegmi goéstermektedir [12—
kayiplarin 20 Milyar USD civarinda olgu tahmin 15].
edilmektedir [4].

Depremlerin  6nceden belirlenmesi muimkurl.2. Genel Bilgiler
olmamakla beraber deprem hasarlarinasikatinacak 1.2.1. Neden Toprakla Yapi
tedbirlerle maddi hasar ve sosyo-ekonomik kayiplari Yillardir kerpi¢c Uretimi sirasinda camura
makul seviyelere indirilmesi mimkinddr. Bu husust@aman katilmaktadir. Fiber katkisi ile kerpicin aayni
yerel yoneticilere kentsel planlama, arazi kullanva nasil gelgtirilebilir? Kerpicin olumlu ve olumsuz
yapilarin  denetimi  konusunda 6nemli gorevleyanlar nelerdir?iklim ve mevsim dgisikliklerinden
dismektedir. Yerel yoneticilerin kent halki ile olankerpic yapi malzemesi nasil etkilenir? gk tip
yogun ve direkt ilgkileri deprem zararlarinin kerpiglerin fiziksel 6zellikleri nelerdir? Kerpigrétimi
azaltilmasina yonelik bilgilerin transferini ve @tn sirasinda  nelerden uzak  durmal, nelerden
anlamda halkin depremlere karbilinglendiriimesini  vazgecilmemelidir? Kerpicle Uretilen konutlarin s
mimkin kilmaktadir. Ayrica depreme dayanikh yapsekilde havalandiriimasi  ve 1si yalitimi  nasil
Uretimi son derece énemlidir [5, 6]. yapilmahdir? Kerpic yapi malzemesi ile sap yapi

Sultandg@ ve Bingdl depreminde yikilan malzemesinin birlikte davragiari nasil olmahdir? En
yapilarin  énemli bir boélimint de kerpic evleriyi karisim nasil hazirlanmalidir? Bunlar yanitlanmasi
olusturmaktadir. Bu malzemenin  kullanilmasigereken sorulardir.
durumunda fiziksel ve mekanik 6zelliklerin de yeni
teknolojik gelsmeler ile guclendiriimesi ggamahdir.

Cunki hala Ulkemizde kerpic yapilar kirsal bolgader
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1.2.2. Neden Fiber Kerpi¢ dizgiun olmasini, katkih siva harcinin duvara iyi
Fiber kerpig, uygun kerpi¢ topima %5-10 yapsmasini ve ince yapilabilmesini gar. Bu da
arasinda alci ve fiber katilgbir kerpic turiidir. BER  normal kerpic duvarlardaki genellikle duvara iyi
KERPIC’e katilan alginin cabuk priz yapmasi, kaliptaryapsmayan cok kalin toprak sivalarin, ufak bir
¢ciktigl sirada yeterli dayanim kazanmasiniglaa sarsintida dokilerek vegdiblyuk zararin dniine geger.
Uygulamada, kurutma icirsgilik ve zaman sarfina ve Katkili siva, diizglin ve toz Gretmeyen yiizeylerjtdas
kurutma alani ayrilmasina gerek kalmadan kullanmidre¢ badana ile temiz bir hacim elurur. Duvarin
olanaini kazandirir. yeterli sglamlikta olmasi, istenild@inde, sulu
Alcinin cabuk priz yapmasi, kilin kuruma hacimlerde, c¢imento katkili dizgin toprak siva
sirasinda normal olarak yapgca bizilmeyi ve yuzeylerine fayans kaplama ol@nma vermektedir.
kurumanin dengeli glanamadil zamanlarda binyede
olusacak catlama ve bigim digmelerini onler. Isi ve 2. MATERYAL VE YONTEM
rutubet gecirimine kar direng gostermesi ve Isi Bu calsmada, kerpi¢c dretiminde farkh 12
depolama kapasitesinin yiuksek olmasi, yapinin $gdik karisim yapilmgtir.  Katki  oranlari ve hammadde
niteligini yeterli diizeye getirmek icin bla yardimci degisikli gine gore farkli dayanim ve 6zelliklere sahip
malzeme katma imkani vermesi ilega@@ donemlerde kerpicler Uretilmgtir. Kullanilan malzemeler, plastik
en uygun ysam kaullarini sglamaya yeterli olur. fiber, tekstil fiberleri ve bgayici olarak ta, pomza, algi,
FIBER KERHC duvarli yapida duvar ici yiizey kire¢ ve cimentodur. Naylon ipcikler ve gy saplari
sicakliklari dger duvarlara nazaran daha yiiksek dlgr. rasgele dgil ¢ desisik geometrik dizen icerisinde
ortam sicakliklarinda insanlarin kendilerini yetedil  kompozit bir malzeme ofturulmustur.
konforda hissetmelerini gkar. ic ortam sicakfi
22°C'den 20C ya da 1&C’'ye inmesi, 1sitma igin sarf 2.1.Malzemeler
edilen yakittan buyuk o6l¢ctde tasarruf edilmesirglaa Pomzanin kimyasal analizleri Cizelge 1'de,
FIBER KERHC cabuk sertlgiginden katkisiz normal cimentonun kimyasal bijenleri Cizelge 2'de ve kilin
kerpic ve dger katkil kerpicler gibi kullanilabilir. Kuru kimyasal analizleri Cizelge 3'de verilgtir. Kerpic
duruma gelinceye kadar yapilacak golgede sermgapiminda kullanilan toprak malzeme genellikle SiO
cevirme ve kurutmasiemine gerek yoktur. Bu da (45-75%), ve AJOs; (10-35%) icerir. Ayrica 6nemli
cabukluk ve ucuzluk gtar. HBER KERHC'in suya oranda Fg); (4-9%), %10 civarinda CaO, %4
karsi duyarhliginin azalmasi, normal kerpicin kisadolayinda KO, %1 civarinda N&® ve %2-3 arasinda
surede daldigi ortamlarda bile buatunfiinG  da SQ igerir. Kerpicin esas mineralleri kaolinit, illit,
korumasini sglar ve y&murda yipranmasini énler. quartz ve organik malzemelerdir. Bazaltik pomza,
Egilmede c¢ekme mukavemetinin normalseramik Uretiminde Barili bir sekilde kullanilabilir
kerpice gtre daha fazla olmasi, kuvvet etkileri ilg16].Kullanilan pomza %85 volkanik cam ve %15
kirlma ve d@ilmasini buyuk O6lcide onler. Depremfeldspat icermektedir. Yine pomza icerisinde iNie
sirasinda olgan yatay kuvvetlere kar dayanimini kaolinit kil mineralleri olarak bulunmaktadir. Y iids
arttirir. oranda poroziteye sahip olmasi pomzaninn 6nemli
FIBER KERHC'in yiizeylerinin diizgiin, avantajlarindandir [17].
boyutlarinin  dgisken olmamasi, duvar yizeyinin

Cizelge 1.Pomzanin Kimyasal Analiz Sonuglari

48.89 14.11 12.10 9.27 8.94 - 3.34 1.21 1.35

Cizelge 2.Cimentonun Kimyasal Analiz Sonugclari

Sio, AlLO, FeO, CaO MgO SQ
19.46 5.57 3.91 63.43 1.89 2.03

Cizelge 3Kilin Kimyasal Analiz Sonuclari

52.40 25.12 7.95 - 2.45 0.64 4.27 0.70
2.2. Karisimlar adlandiriimgtir. Karisimlarda lif kullanilmasinin temel

Fiber kerpicin kagimlari Cizelge 4'te amaci kerpic malzemede olasi rotre catlaklarinin
verilmistir. Yapilan kargimlar A, B, C ve D olarak engellenmesiyle birlikte kerpicte meydana gelecek



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 13(2), 2010 4 KSU Journal of Enginieg Sciences, 13(2), 2010

cekme gerilmelerini karlamaktir. Bu amacla ¢amada plastik fiber ve tekstil lifleri de kullanngtir.
geleneksel kerpiclerde kullanilan samanin yaninda

Cizelge 4.Karisim Isimleri

Liflerin kesitteki
Karigimlar Karigima giren bilgenler sekilleri
Kil + pomza + ¢imento + al¢i + plastik fiber +su EEEE
Al =
A2 Kil + pomza + ¢imento + algi + plastik fiber # s <§g><g>
o
A3 Kil + pomza + ¢imento + algi + plastik fiber # s - |
i o
il
B1 Kil + pomza + ¢imento + al¢i + tekstil lifi + su
B2 Kil + pomza + ¢imento + al¢i + tekstil lifi + su @2%%
-
B3 Kil + pomza + ¢imento + al¢i + tekstil lifi + su — Hf
RN
T .1
C1 Kil + pomza + gimento + al¢i + saman + su ;;;;;;




KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 13(2), 2010 5 KSU Journal of Engériag Sciences, 13(2), 2010

Cc2 Kil + pomza + ¢imento + al¢I + saman + su <§8>®
e
C3 Kil + pomza + gimento + algl + saman + su pa } }
I I
T
D1 Kil + pomza + algi + plastik fiber + su :::::E
D2 Kil + pomza + al¢l + plastik fiber + su <§g><g>
e
D3 Kil + pomza + algl + plastik fiber + su = } }
k=
2.3.Uygulamalar belirlenen oranlarda su da katilarak harg uregtimi

Pomza ve kil kullaniimadan 6nce kurutulgnu Camur, 24 saat belirlengikaliplarda bekletildikten
ve 0-0.625mm elekten eleryti (Sekil 1). Diger sonra kaliplardan alinarak kir odasinda gtere
materyaller de kuru kuruya ketrilmistir. Bu islem ¢ korunmutur
defa yapilarak homojenlik gmnmstir. Daha sonra

100

o
[ R e |

flzde Gecen

[
2

=

0 001002003 03 08 3 o 20
Elek capifmim

Sekil 1. Kilin Tane Dailimi
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Kerpicin basin¢g dayanimi standart 150 mm siresince kerpiclerin rotre buzilmesini yapmasini
150 mm x 150 mm boyutlu kiip numunelerle yapilan te&ngellemek icin gerekli kigartlari yerine getirilmtir.
eksenli basing deneyi ile bulundu. Kamlar kaliplara Bu sureden sonra 7, 28 ve 90 guinlik basing dayanmi
Uc¢ tabaka halinde doldurulmuve lifler G¢ degisik  belilenmitir. Dort 6rnggin  basing dayanimlarinin

sekilde kaliplara konmuve sikstirma yapilmgtir. 24 ortalamasi alinmtir. Karigimin 6zellikleri ise Cizelge
saat sonra kaliplardan alinan kerpicler bir hafteeyde 5’de verilmistir.
laboratuar  keullarinda  bekletilmitir.  Bekleme

Cizelge 5.Karisimlarin Ozellikleri

Karigimlar Bilesenler (kg)
. . Plastik | Tekstil
Kil Pomza Cimento Alcl fiber lifi Saman Su
A 65 5 3 2 0.01 - - 20
B 65 5 3 2 - 2 - 20
C 65 5 3 2 - - 0.5 20
D 65 5 - 2 0.01 - - 20

3. SONUC VE TARTISMALAR

Kerpiglerin fiziksel 6zellikleri Cizelge 6'da ve bmng
3.1.Kerpicin Mekanik Ozellikleri

dayanim dgerleri Cizelge 7'de verilngtir.

Cizelge 6. Kerpiclerin Fiziksel Ozellikleri

Kargim Yogunluk (kg/n?) Su emme (%) 7 gun sonralgigik kaybi (%)
A 1600 37.65 16.15
B 1525 36.84 14.26
C 1392 33.54 13.49
D 1446 28.02 10.67
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Cizelge 7.Kerpiglerin Basing Dayanimlari (kg/ém

7
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Karisimlar 7 gun 28 gun 90 gin
Al 23 50 61
A2 24 49 65
A3 27 56 71
Ortalama 24.6 51.6 65.6
B1 16 38 50
B2 17 41 53
B3 20 48 58
Ortalama 17.6 42.3 53.6
C1 17 24 37
C2 21 24 42
C3 20 26 49
Ortalama 19.3 24.6 42.6
D1 9 13 19
D2 11 14 23
D3 15 18 26
Ortalama 11.6 15 22.6

Kerpic  Uretiminde, kerpicin  mekanik moloz tg duvarli ygma ve kimi kerpic¢ yapilar blyik
Ozelliklerini belirlemede, basin¢g dayanimi cok yhra hasar gormgtir. Oysa Uretim teknikleri ve Uretimde
bir parametredir [18]. kullanilan malzemeler uygun secilip uygun dizayn ve

proje yapilabilirse, kerpi¢c yapilar depreme skareterli
3.2.Depreme Dayanikhig dayanima sahiptirSekil 5 ).
8 Mart 2010 tarihinde Elag'da meydana gelen

depremdeSekil 2-4'de goruldgi gibi toprak hargh

Sekil 2. Elazg'da Yikilan Kerpi¢ Evler
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Sekil 5. Uygun Kerpic Evler [19]
Uctincti ve dordincu resimlerde  kullanilandagitiimistir. Ozellikle k&elerde yeterli bglantilara yer
kerpicler hem dayanikli hem de vyeterli stneklikverilmistir.
dizeyine sahiptir. Ayrica gganti yerleri guclendirilmj Deprem calmalarindan birisi de kerpic
ve Dbelirli ylksekliklerde hatil kullanilarak yuk numuneye iki eksenli kuvvet uygulanmasidir. Yapilan
yuklemelerde kerpicin yeterli mukavemette ve demem
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dayanikli oldgu bulunmgtur. Ayrica kerpicin duktil
bir malzeme oldgu goérulmitur [19]. Fiber kerpic,

plastik liflerinden dolayr dier kerpiclere goére daha

fazla elastik olarak enerji tutabifiihden depreme kg
daha dayaniklidir.
geleneksel kerpice gore daha avantajlidir. Sonean

KSU Journal of Enginieg Sciences, 13(2), 2010

4.2.Bina Tipleri
FIBER KERHC, iilkemiz kgullarinda 1 veya
2 kath olmak uUzere her bina icin uygun bir yapi

Fiber kerpic bu bakimdan deaalzemesidir.

Elazg depreminde Uretilen kerpicler yalnizca ¢amur vé.3.Bina Planlamasinda Géz Oniinde Tutulmasi

samandan Uretildinden son derece dayaniksiz ve
gewek bir yapidadir. Ozensiz yapim teknikleri de

Gereken Hususlar
Toprak damli olan ve deprem bdolgelerinde

dikkate alindginda bu yapilarin depreme dayanikliyapilan binalarin planinin yalin kare veya dikdérg

olmasi beklenemez.

3.3.Liflerin Davrani sl
Toprasin gekme dayanimi guaktur. Kerpicin

olmasina cafilmali, fazla girinti ve ¢ikinti olmamasi
sgzlanmalidir. Yapilarin tayici ds duvarlari en az 50
cm. kalinhkta olmalidir. Tayici ic bélme duvarlari 30
cm ve talyici olmayan bdlme duvarlari 15 cm den daha

cekme gerilmelerini fiber lifler almaktadir. Bununince olmamalidir. Kerpi¢c yapilarda tim deprem
nedeni lifler sayesinde camur ile lifler arasindaolgelerinde duvar kalinliklarinin en az 100 cm atm
kenetlenme ganmasidir. Bu sayede camur katmanlardngorilmektedir. Planda enine ve boyunaiyial
arasinda birlgm daha fazla olmaktadir. Naylon lifler duvarlar tertip edilmeli, bu duvarlarin strekli @sna
gerilmeye dayanikhdir. Kerpic icin dnemli olan bas 6zen gosteriimeli,sasirtmali yapmaktan kacinmalidir
dayanimi, dolayisiyla basin¢ altindaki gerilme+hiri (Deprem boélgelerinde). Tek acikliktastaci duvar
deformasyon ilikisidir. Kerpic camurunda ik  uzunlyggunun 5 m ‘yi amamasina dikkat edilmelidir.
sekillerde enine ve boyuna lifler bulunmaktadir. BuDis duvarda yapilacak Buklarin yeri, keden itibaren
lifler sayesinde kerpicte meydana gelebilecek. ve 2. derece deprem bdlgelerinde 15 cm 3 ve 4.
deformasyonlar 6nlenmekte ve Kkerpic yapisinderece deprem bdlgelerinde 100 cm deglamaalidir
korumaktadir. Béylece birim kisalma (rétre) maksimu (Deprem YoOnetmegi). Kapi ve pencere geigi,
gerilme dgerini astiktan sonra kerpicin giytizeyine betonarme hatil kullanilsa bile 100 cm yi ge¢cmedieli
yakin bolgeleri ezilerek dokulecektir. Camurda fibeLentolarin duvara oturma payl en az 50 cm. olmalidi
lifler bulunduysu alan artan Poisson etkisi ile yanggdo Bosluklar arasindaki dolu kisimlar en az 60 cm
genslemeye calmakta ancak fiber lifler buna engelolmalidir. Catiya plakaeklinde malzeme kaplanacaksa,
olmaktadir. Bu lifler sayesinde kerpicin singkli bina k&eleri tam dik agiseklinde planlamali ve
artmaktadir. Kerpi¢ kurumaya layinca deformasyona uygulamada bu durum @ganmalidir. Geni sacak
ugrar ve buzulmeler meydana gelir. Liflerin gigk yapiimasi, duvarlarin yanurdan korunmasi
dagilimda sayilari arttikca kerpicin her gloltuda bakimindan yararlidir. Burada belirtilen sihdaki
cekmeye kan dayanimi ve sunelgi artmaktadir. Bu hususlarda kerpic yapi standardindaki kurallara
ise kerpicin daha esnek davranmasigilasaaktadir. uyulmalidir.

4. FIBER KERPIC BINA YAPIMINDA D iKKAT
EDILMESi GEREKEN NOKTALAR VE

4.4.Toprak Secimi

Iyi bir kerpic uretmek icin kullanilacak

ONERILER topragin cinsi cok onemlidir. Iyi bir toprak, yari nemli

Iyi bir kerpic yapi icin, gagidaki hususlar durumda avug icinde sikiginda ele yagmali, top
daima g6z 6nunde bulundurulmalidir. Uretim ve yapi haline gelmeli ve yere birakilinca glimadan yere
biyik olgude iklim sartlarina bghdir. Yapim i¢in yapsmali bir bitin halinde kalmahdir. Bu duruma
zamanlamanin iyi yapilmasi ©6nemlidir. Kerpig¢,uymayan topraklar;
yagmurdan ve sudan korunmalidir. Kerpi¢ yapi rutubete a. Kil miktari az olan ygsiz topraklar, yere
kargi korunmahdir. Gerekli yerlerde rutubet yalitimibirakilinca parcalanir, kuruyunca catlar vesiin Bu
yapilmadir.iceride ve dsarida, duvar yiizeyleri siva ile tur topraklara kil katilarak uygun hale getirilabil
kaplanmalidir. Yapi kurallarina uymak ve Uretime b. Kil miktari ¢ok olanlar, ele vyagr,
dikkat etmekle bu sakincalar giderilir. kuruyunca ¢ok catlama yapar. Bu tur topraklara ua k

katilarak uygun duruma getirilir.

4.1.Yap!i Yerinin Secimi Avug icinde yuvarlatiimy ¢ssitli kerpig toplari

Kerpic yapi; ygmuru az, kurak bolgelerde, selkuruduktan sonra bir masa yiksgidden (yaklailk 70
tehlikesi olmayan yerlerde, sel yatadisinda, deprem cm) birakilarak sert bir zemine diitlir. Tamamen
etkilerinin az oldgu yodrelerde, malzeme gianasinin  dagilan  Orneklerin  topra uygun  dgildir.
sorun oldgu yorelerde veya malzemenin az didu Parcalanmayan veya kicik parcalar kopan gmne
donemlerde, dretim enerjisinin sorun alduyer ve topragdl uygun bir topraktir. Ayni deneme gercek
donemlerde, der duvar malzemelerinin Uretim boyuttaki kerpic ile de yapilmalidir. Ayni yerde kco
tesislerinin kurulmasi, siresi, maliyetletmesi sorun sayida bina yapilacaksa bir teknik eleman yonetimin
oldugu vyerlerde yapilabilir. Deprem bélgelerindekerpic Uretiimeli, toprain kalitesi grantlometri deneyi
kerpicin bir akap iskelet ile takviyesi yararh olur. ile belirlenmelidir. Uretim sirasinda toprak 2 dik.g6z
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aciklig! olan bir elekten elenerek kullaniimalidir. DahaMihendisleri Odasi 12. Turkiye Harita Bilimsel Ve
iri taneler, kerpicin dayanimini azaltir. Teknik Kurultayr 11-15 Mayis 2009, Ankara.

4.5.Toprak lyilestiriimesi 4. Ersoy U., 1992., Erzincan Depremi ve Betonarme
Her tir iyilestirme islemi, uygun toprak ile Yapilar.13 Mart 1992, Erzincan Depremi Muhendislik

daha iyi sonug verir. Uygun olmayan topima cesitli ~ Raporu,insaat Muhendisleri Odasi, Ankara.

katkilarla iyilestiriimesi ¢cok zordurlyilestiriime islemi,

normal bir kerpicten daha Ust kalitede kerpi¢c @neti 5. Bayllke N., 1989., Depreme Dayanikl Yapi

amaclaniyorsa, yapiimahdir. Tasarimifzmir, S:31, Teknik Yay, Ankara.

4.5.1. lyilestiriimi s Kerpicin Sagladigi Yararlar 6. ODTU, TMMO, insaat Miihendisleri Odasi, Ankara
Kerpicin daha dayanikli olmasinigar. Su ve Subesi., Aralik 1995..1 Ekim 1995 Dinar Depremi

rutubete kapn duyarliligi azalir, zor bozulur, yipranma Mihendislik Raporu, Ankara.

azalir. Kerpicler toz ve kir Uretmez. Kerpicin

kaliplanmasi ve kurumasi daha kolay olur. Kurumd. Isik B., 2000., GAP bdlgesinde Yeni Gozeli Koyt
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5. SONUCLAR
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