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Otomotivde Kullanilan Teknik Tekstiller

Hatice Kiibra COKKESER', Erhan Kenan CEVEN""
YUludag Universitesi , Tekstil Mithendisligi , Bursa, Tiirkiye

OZET: Teknoloji alanindaki gelismeler kuskusuz tekstil sektriiniin ve ozellikle teknik tekstillerin gelismesine
olanak vermistir. Tagimacilik tekstiller, kara, deniz, hava tagima araglarinda ve uzay sanayiinde kullanilan teknik
tekstillerdir. Bu grupta kullanilan teknik tekstiller deger olarak yaklasik % 20’lik paylar ile teknik tekstillerin en
o6nemli grubunu olusturmaktadirlar. Giivenlik, dekorasyon, izolasyon, filtreleme gibi islevlerinin yam sira, araglarda
konfor da saglamaktadirlar. Bu ¢aligmada, teknik tekstiller icerisinde dnemli bir paya sahip olan otomotiv tekstilleri
incelenmistir. Otomotiv tekstillerin kullanim yerleri ve bunun yami sira hammaddeleri hakkinda bilgi verilmesi
amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknik Tekstil, Tasimacilik Tekstilleri, Otomotiv

Technical Textiles used in Automotive

ABSTRACT: Technological developments in the textile industry have allowed the development of technical
textiles. Mobiltech are the technical textiles used in land transport vehicles, sea craft, aircraft and space industry.
Technical textiles used in this group constitute the most important group of technical textiles with approximately a
share of 20% of the total value. Besides security, decoration, insulation, as well as tasks such as filtering, mobiltech
also enables comfort in vehicles. In this study, automotive textiles which constitute an important part of technical
textiles were investigated. It was aimed to provide information about end uses of automotive textiles as well as their
raw materials.
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icin tretilen grup, yiiksek performansh teknik tekstiller
olarak adlandirilmaktadir. Teknik tekstiller ilk olarak
uluslararast  teknik  tekstiller  fuari,  Techtextil
Frankfurt'u diizenleyen Messe Frankfurt tarafindan,
uygulama alanina gore 12 smuf altinda toplanmustir.
Fakat bu smiflandirmada bazi iiriinler, kulanim amacina

1. GIRIS

Cok genig bir iirlin yelpazesine sahip olan
teknik tekstiller, tekstil sektoriiniin en hizli biiyiiyen
alamdir. Ozellikle son yirmi yil igerisinde bu alanda
yapilan aragtirmalar olduk¢a Onem kazanmustir.

Gliniimiizde tekstil maddeleri, gerek lif g¢esitliligi
olarak, gerekse olusturulabilen yapilarin cesitliligi
sebebiyle klasik tekstil kullanim alanlar1 disinda; tip,
ingaat, tagimacilik, tarim ve enddistri gibi alanlarda da
yaygin olarak kullanilmaktadir [14].

Teknik  tekstiller:  Estetik ve dekoratif
karakteristiklerinden ziyade, oncelikli olarak teknik
performans ve fonksiyonel ozellikleri igin {iretilmis
tekstil materyalleri ve tirtinleridir [13].Yiiksek teknik ve
kalite gerekliliklerini karsilayan (mekaniksel, 1sil,
elektriksel, dayaniklilik vs.) ve teknik fonksiyonlar
olan materyallerdir [14].

Teknik tekstiller ¢ok basit ve ucuz bir {iriinden (6rn.
sargt bezi) ¢ok spesifik, kompleks ve pahali bir iiriine
(6rn. yapay tendon, damar) kadar genis bir iriin
yelpazesine sahiptirler. Spesifik ihtiyaglar1 karsilamak

*Sorumlu Yazar: Erhan Kenan CEVEN , rceven@uludag.edu.tr

gore birden fazla alanda yer alabilmekte, kesin sinirlar
cizilememektedir. Genel olarak bu siniflandirmalarin
kisaca agiklamalari asagidaki gibi yapilabilir [6, 14].

1. Medtech: Tibbi ve hijyenik tekstiller

2. Mobiltech: Her tiirlii kara, deniz, hava tasitlar1 ile
uzay sanayiinde kullanilan tekstiller

3. Protech: Bireysel ve toplu koruma amaciyla

kullanilan tekstiller

Buildtech: Ingaat ve yapi tekstilleri

Indutech: Filtrasyon, tasima ve diger endiistriyel

amagcli tekstiller

6. Geotech: Toprakalt1 ingaat mithendisligi ve peyzaj
mimarliginda kullanilan tekstiller

7. Agrotech: Ziraat, su {rlnleri,
ormancilikta kullanilan tekstiller

8. Sportech: Spor ve serbest zaman tekstilleri

o &
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9. Hometech: Mobilya, ev tekstilleri ve yer e  Tekstil materyalleri ile kuvvetlendirilmis betonlar,
ddsemelerinin teknik bilesenleri e Kemik konstrilksiyonu igin kontrollii elastik
10. Clothtech: Ayakkabi ve giysilerin  teknik ozellikli biyolojik malzemeler,
bilesenleri e Viicut fonksiyonlarini izleyen giysiler,
11. Packtech: Ambalaj tekstilleri e 35 savas ucagmdaki karbon kompozit malzemeler,
12. Oeckotech: Ekolojik ve gevre amagh tekstiller e Boeing 787 ucaklarin 30 metre uzunlukta, 7 metre
o ) geniglikte ve 1,2 metre kalinliktaki kanatlarinin
Yukarida saylan on iki kategori altinda %50 karbon lifi kullamilarak iiretilmesi [2].

yiizlerce teknik tekstil iriini ve uygulamasi yer
almaktadir. Uriin ve uygulama alanlarmin bazilari
gelenekseldir, bazilar1 koklii malzeme ve tekniklerle yer
degistirerek yapilmaktadir, bazilar1 ise bagli basina
Ozellikleri i¢in yeniden yaratilmaktadir [2]

Giiniimiizde kullanilmakta olan teknik tekstil
iriinlerine ve uygulamalarmma dair su Ornekler
verilebilir:

o  Kamuflaj giysileri,

e Antibalistik (kursun gegirmez) malzemeler, celik
yelekler,

e Otomobil hava yastiklari,

e Tagsit araci lastikleri i¢in kord bezleri,

e Tasit araclart i¢in hali, paspas, oto koltuk kiliflart

Diger yandan, yine takip edilen uluslararasi
etkinliklerden, gittikce artan konfor istegi ve ilave
donanimlarin, otomotiv sanayiinde kalitatif ve kantitatif
degisiklikleri gerektirdigi, bu sebeple de teknik
tekstillerin otomotiv sanayiinde ¢ok yonlii kullanimi
konusunda genis anlamda arastirmalar yapildig:
anlasilmaktadir [2].

Diinyada teknik tekstil tiretimi her gegen giin
talebe ve gelistirilen yeni teknolojilere bagli olarak
artmaktadir. 1995 yilinda tiiketilen teknik tekstiller,
toplam 13 971 000 ton iken, bu miktar 2000 yilinda 16
714 000 tona ulagsmigtir. 2010 yilinda ise teknik
tekstiller tiiketim miktarinin 23 774 000 ton olmasi
beklenmektedir [19].

vb,
e Otomotiv sanayiinde araglarin akustik 6zelliklerinin 1995 yilindan 2005 yilina Avrupa ilkelerinde
iyilestirilmesi, ve Tiirkiye’de teknik tekstil liretim miktarlar1 ile 2008
e Otomobil egzoz sistemleri, ve 2012 yili tahminleri Cizelge 1°de verilmektedir.
e Otomobil koltuklarinda ve hasta yataklarinda -

kullanilan, klima (air condition) o6zelligi olan {i¢
boyutlu ¢6zgiilii 6rme kumaslar,

e Insan viicuduna kontrollii ila¢ salinimi yapabilen
tibbi materyaller,

e Sel ve kiy1 erozyonuna kars1 yap1 malzemeleri,

e Pasaportlar i¢in 1518a duyarli veya kompleks yapida
giivenlik iplikleri,

e Boru baglanti pargalari,

Cizelge 1. Avrupa’da Teknik Tekstil Uretimi ve 2012 Tahminleri [2].

Yillar Bat1 Orta ve Tiirkiye Toplam
Avrupa Dogu
Avrupa
1995 1.079 90 45 1.214
2000 1.237 135 101 1.473
2001 1.209 143 104 1.456
2002 1.265 129 128 1.522
2003 1.289 133 137 1.559
2004 1.350 146 145 1.641
2005 1.287 147 150 1.584
2008* 1.222 152 162 1.536
2012* 1.135 155 175 1.465

*: Tahmin,

Birim: 1000 ton
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Cizelge 2’de teknik tekstillerin kullanim
alanlar1 ile iliskili teknik tekstil tiiketimleri ve teknik
tekstillerin 2010 yili  pazar paylar1 bakimindan
dagilimlar1 verilmistir. 2010 yili sonuna kadar diinya
capinda teknik tekstil iiretiminin miktar olarak 23,8
milyon tona ulasacagi, deger olarak ise pazarin 126
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% 3,8’¢ ¢itkmast beklenmektedir [2]. Cizelge 2’de
goriildiiga gibi, 2000, 2005 ve 2010 yillarinda teknik
tekstiller tiiketiminde en yiikksek paya sahip olan
uygulama alan1 ambalaj tekstilleridir ve bunu yakin
degerlerle tasit araglari igin tekstiller takip etmektedir.
2010 yilinda bu iki uygulama alanmmin yani1 sira

milyar dolarlik bir biiyiiklige erisecegi tahmin endiistriyel tekstiller, ev tekstilleri, tibbi tekstiller ve
edilmektedir. ingaat tekstilleri alanlarinin da tiiketim miktar1 agisindan
on plana ¢iktig1 goriilmektedir
2000-2005 yillarindaki tiiketim miktarlarina
bakildiginda, yillik ortalama % 3,3’lik bir artis
goriilmektedir ve bu artisin 2005-2010 yillar1 arasinda
Cizelge2. Teknik tekstillerin diinya genelinde tiiketim miktarlari (1000 ton) [19]
Uygulama alanlar 2000 2005* | 2010* ;/8]03011- };(l)g;e ;/8035“_ );(l)rlnoe Iz)g;? (};21) pazar
Jeolojik tekstiller 255 319 413 4.6 5.3 2
Insaat tekstilleri 1.648 | 2.033 | 2591 43 5.0 11
Tibbi tekstiller 1543 ]1.928 | 2.380 4.6 4.3 10
Endiistriyel tekstiller 2.205 | 2.624 | 3.257 3.5 4.4 14
Koruyucu tekstiller 238 279 340 3.3 4.0 1
Zirai tekstiller 1.381 ]1.615 | 1.958 3.1 3.7 8
Ambalaj tekstilleri 2.552 | 2.990 | 3.606 3.2 3.8 15
Spor tekstilleri 989 1.153 | 1.382 3.1 3.7 6
Tasit araglari igin tekstiller | 2.479 | 2.828 | 3.338 2.7 3.2 14
Teknik giysiler 1.238 | 1.413 | 1.656 2.7 3.2 7
Ev tekstilleri 2.186 | 2.499 | 2.853 2.7 2.7 12
Toplam 16.714 ] 19.683 | 23.774 3.3 3.8 100

*Tahmini degerler

Sekil 1’de tiim diinyada yillara gore teknik tekstil
titketimindeki artig net bir sekilde goriilmektedir.

Sekil 2° de kullanim alanlarina gére 2005 yili teknik
tekstil tilketim oranlar1 verilmektedir. 2005 yil1 teknik

tekstil tahmini tliketim oranlarma gore paketleme
tekstilleri, tagimacilik tekstilleri, endiistriyel tekstiller ve
ev tekstilleri alanlar1 miktar olarak en biiyiik paya
sahiptir.

Diinyada Toplam Teknik Tekstil Tiiketim Miktar: (1000 Ton)
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Sekil 1. Yillara gore diinyada toplam teknik tekstil tiiketim miktarlari [19]
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Hometech

o/
Clothtech 13%

7%

Mobiltech
14%

Sporttech
6%

Kullaninm Alanlanna Gére 2005 Yih Tiike tim Oranlan

Geotech Buildtech

2%

Packtech
16%

10% Medtech

Agrotech 1%
8%

Sekil 2. Kullanim alanlarina gére 2005 yili tahmini tiiketim oranlar1 [19]

2.TASIMACILIK TEKNIK
TEKSTILLERI (MOBILTECH)

Mobiltech, kara, deniz, hava tasima araglarinda
ve uzay sanayiinde kullanilan teknik tekstillerdir. Bu
grupta kullanilan teknik tekstiller deger olarak yaklasik
% 20’lik paylart ile teknik tekstillerin en onemli
grubunu olusturmaktadirlar ve giivenlik, dekorasyon,
izolasyon, filtreleme gibi islevlerin yani sira, araglarda
konfor da saglamaktadirlar. Diinya genelinde motorlu
tagitlarin artis1 ile bu tasitlarda kullanilmasi gereken
tekstil malzemeleri de artmustir [18].

Ayrica, tekstil malzemeleri tasitlarin  zirhli
kaplamalarinda da yogun olarak kullanilmaktadirlar. Bu
alana giren baslica iirlinler: Emniyet kemerleri, hava
yastiklari, i¢ ylizey kaplama malzemeleri, koltuk
dosemelikleri ve otomobil oOrtiileri, kord bezleri,
lastikler, halilar, perdeler, hortumlar, kayiglar, halatlar,
filtreler ve kompozit yapilardir [6].

Sektor, diinyadaki genel egilimler paralelinde,
son yillara karsi karsiya kaldigi yiiksek {iretim
maliyetlerinin de etkisiyle, fiyat rekabetinin yogun
oldugu iiriinlerden, olabildigince katma degeri yiiksek
iiriinlerin ihracatina yonelme yoluna gitmistir. Teknik
ve akilli tekstiller ile nano teknoloji uygulamalarinin
iiriinler kattig1 fonksiyonlar dolayisiyla, tiim diinyada
otomotivden ingaata, tiptan havaciliga ¢ok farkli
alanlarda kullanim yeri bulmasi, bu iiriinlere olan ilgiyi
ve ragbeti arttirmaktadir. Dolayisiyla Tiirk tekstil ve
konfeksiyon sektoriiniin  de bu konularda agilim
yapmasi kaginilmaz olmustur [2].

Big bag tabir edilen dokme maddeler igin
esnek mahfazalar, arag lastikleri i¢in kord bezleri ve
nonwoven kumaglar, Tiirkiye’de en fazla iiretilen teknik
tekstil materyalleridir [2].

Teknik tekstiller, kara tasitlarinda en c¢ok,
dosemeliklerde, koltuk kiliflarinda, emniyet
kemerlerinde, otomobil ortiilerinde ve lastiklerin kord

bezlerinde genis bir kullanim alani bulmaktadirlar.
Aracin gesitli pargalarinin izolasyonu i¢in, 1s1 dayanimli
ve ses gegirmeyen tekstil triinleri kullanilabilmektedir.
Yag, benzin filtreleri, havay1 temizlemekte kullanilan
filtrelerin yapiminda da 6nemli bir yer tutmaktadirlar.
Otomobillerde en ¢ok kullanilan tekstil iiriinlerinden bir
digeri ise hava yastiklaridir [14].

Standart bir otomobilde ortalama 14 kg tekstil
iirlinii kullanilmaktadir. Bu tekstil iiriinlerinin tigte ikisi
i¢ diizenlemede yani halilarda, koltuk kiliflarinda, tavan

kapt kaplamalarinda kullanilmaktadir. Kalant ise
hortum, emniyet kemerleri ve hava yastiklarinin
takviyelendirilmesinde, girilti ve titresim

izolasyonunda ve fren sivisinin, yaglarin, yakitinin ve
havanin filtrasyonunda kullanilmaktadir [21].

Deniz tasitlarinda yelken bezleri, halatlar, i¢
dekorasyon malzemeleri, can kurtarma yelekleri,
kurtarma botlar1 teknik tekstillerdir. Hava tagitlarinda
ise, teknik tekstil malzemeleri baslica: i¢ dekorasyonda,
yapiyt  giliglendirecek  lif  takviyeli  kompozit
malzemelerde, parasiitlerde, emniyet kemerlerinde, can
kurtarma yeleklerinde, lastiklerde kullanilmakta olup,
agirli@i azaltacak ve gilivenligi tehdit etmeyecek
Ozellikte  olmalar1  sarttir.  Ugaklarin  manevra
kabiliyetlerini  artirmak i¢in  yeni  modellerde,
hafifliklerinden ve fonksiyonelliklerinden dolay: tekstil
malzemelerinin oran1 artmaktadir. Ornegin, Airbus 310
ucaklarinin yeni modellerinde, ugagin toplam agirliginin
% 10’u tekstil malzemelerinden olugsmaktadir [6].

Dosemelik kumaslarin  iiretiminde, yandigi
zaman zehirli gaz cikarmayan ve tutusma sicakligi
yiiksek olan lifler tercih edilmektedir. Bu 6zellik tiim
tagitlarda Onem tasimakta, hatta tasit cinsine gore
zorunluluk kazanmaktadir. Denizcilik ve havacilikta
kanuni kisitlamalarla kullanilacak tekstil malzemesinin
ozellikleri belirlenmis olup, kara tagitlarinda da tasitin
yiiklenebilecegi yolcu sayis1 arttikga bu konudaki
kisitlamalar da artmaktadir [9]. Giig tutusurluk
ozelliginin yan1 sira, UV dayanimi, kiiflenme ve
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clirimeye karsi dayanim, siirtiinme direncinin yiiksek
olmast gibi oOzellikler de lif seciminde belirleyici
faktorlerdir[14]. Lif tipi, lif 6zellikleri ve kumas yapist
aginmay1 etkileyen faktorler olarak bilinir [18].

3. OTOMOTIVDE KULLANILAN
TEKNIK TEKSTILLER

Otomotiv endiistrisinde siirekli kaliteyi arttiric
ve daha ekonomik malzeme kullanim yolundaki
arayiglar stirmektedir. Kriterler: malzemenin yiiksek
mukavemete, uzun dayanim siiresine, hafiflik ve
miikemmel bir gdriiniime sahip olmasidir.

KSU. Journal of Engineering Sciences, 14(3),2011

Otomobillerde  kullanilan teknik tekstiller
dekorasyon, izolasyon, filtreleme gibi islevlerin yani
sira araglarda konfor da saglamaktadir. Araclarmn ic
dosemlerinde kullanilan tekstiller de dayaniklilik, toz
tutmama, konfor gibi bircok agidan Onem arz
etmektedir. Ayrica, tekstil malzemeleri tasit araglarinin
zith kaplamalarinda da yogun olarak kullanilmaktadir.
[14].

Sekil 3°de tekstil malzemelerinin otomobillerde
kullanim yerleri verilmistir [4].

Y
rd 27 2% 1B

1315 13

Sekil 3. Otomobillerde tekstil malzemelerinin kullanildig: yerler (Balci, 2005).

(1) tavan, (2) giineslik, (3) i¢ tavan destek
malzemesi, (4) giinesten koruyucu dolgu maddesi, (5)
giineslik kaplama malzemesi, (6) karbiirator filtresi, (7)
batarya ayiraci, (8) kayislar, (9) kapt pedleri, (10) hava
yastigl, (11) emniyet kemeri baglant1 noktasi kaplamasi,
(12) emniyet kemeri kaplamasi, (13) bagaj kaplamalari,
(14) bagaj zemin kaplamalari, (15) susturucu sargi, (16)
lastik destek malzemeleri, (17) tavan i¢ astar
kaplamalari, (18) iskelet pargalari, (19) cam fitil
kaplamalari, (20) kaliplanmis koltuk kaplanmasi,(21)
doseme destekleri, (22) yalitim ve izolasyon
malzemeleri, (23) dekoratif kumaslar, (24) filtreler, (25)

kaliplanmis yakit deposu, (26) poliliretan kaplamali
destek , (27) halilar, (28) tafting hal1 destegi.

Cizelge 3’de ise tekstil malzemelerinin
otomobillerde kullanim yerlerine gore dagilimlar
verilmistir [17] Cizelge 4’de otomobillerde kullanilan
malzeme tipleri ve lif gesitleri verilmistir.

Cizelge 3. Otomobillerde tekstil malzemelerinin kullanim dagilimlart [17]

Malzeme Tipi %
Halilar ( paspaslarla birlikte) 33,3
Dosemeler (koltuk kumasi) 18,0
I¢c komponentler 14,0
Lastikler 12,8
Emniyet kemerleri 8,8
Hava yastiklar 3,7
Digerleri 9,4
Toplam 100
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Cizelge 4. Otomotiv tekstillerde kullanilan malzeme tipleri ve 1if ¢esitleri

seviyededir. Orme kabarik yiizeyli kumaslar daha
yumusaktir. Dokuma kumaslar sinirli esnemeye sahiptir.

Kumasin yapisi ne olursa olsun genellikle tiglii

Malzeme Tipi Kullamilan Lif
Halilar Nylon 6.6, Poliolefin, Rayon
Dosemeler Nylon 6.6, Poliester, Yiin
Bagaj ve Tavan Polyester, Polipropilen,
Kaplamalari Nylon 6.6
Lastikler Nylon 6, Nylon 6.6, Poliester,
Emniyet Kemeri Nylon 6.6, Poliester
Hava yastiklari Nylon 6, Nylon 6.6
3.1. Hahlar
Halilar otomobilde gériinen acik, kati
bolgelerin  gizlenmesi amaciyla  kullanilir.  Bu  kaplama(sandvig yap1) kullanilir. Bunlar:

dosemelerde kullanilan liflerin kalinligini, kesitlerini ve
stapel uzunluklarmi degistirerek kirin gdriinmeme
ozelliginin kazanilmasi i¢in de ¢alisilmaktadir. Piiskiilli
halilarda kullanilan bazi poliamid iplikleri iggen kesitte
iiretilmisler ve 1s181 yansitarak kirin goriinmemesi
saglanmistir. Goze hos gelen halilarin ylizeyi genelde
cok  renklidir. Hali  yiizeylerinin  sekillerinin
degistirilmesi gibi bazi yapisal degisiklikler de kati
bolgelerin gizlenmesinde rol alir [4].

3.2. Dosemeler

Otomobil koltuk kumaslar1 %18°lik paylar ile
otomobillerde kullanilan tekstil malzemeleri igerisinde
ikinci sirada yer almaktadir. Otomobil dosemelik
kumaglar1 yap1 olarak cesitlidir. Bunlar: Diiz dokuma
kumaslar (200-400 g/m?), diiz dokuma kadife kumaslar
(360-450 g/m* ), ¢bzgiili 6rme kumaslar (160-340
g/m?), rasel cift igne barli 6rme kumaslar (280-370 g/m?
) ve yuvarlak 6rme kumaslardir (160-230 g/m?) [20].

Diiz dokuma kadife kumasglar, iiretilmesi en
maliyetli olan kumaglar olup kalite bakimindan en {ist

e Kumas yuzi

Poliiiretan kopiik

Agcik renkli ince dokunmusg astar
seklindedir. Kopliglin amaci arabanin émrii boyunca
kumasin higbir zaman burugsmamasint ve torba gibi
sisgmemesini  saglamaktir.  Poliliretan  kopiigiin
yogunlugu genellikle 26-45 kg/ m 3 arahgindadir ve
kalinlig1 2-20 mm’ dir. Astar kumas genellikle ¢cozgiilii
6rme naylon yada polyesterdir ve gramaji 30-90 g/ m?’
dir [9]. Son yillarda flok iplikler ile iiretilmis olan
kumaslar da otomobillerde koltuk kumasi olarak tercih
edilmektedir. Bu ipliklerin en 6nemli avantaji aginma
dayaniminin yiiksek ve iyi bir termal konfora sahip
olmasidir. Uzun mesafeli seyahatlerde terlemeyi en aza
indiren bir yapiya sahiptir. Bu iplikler, 1-2 mm
uzunlugunda havlarin elektrostatik alan yardimi ile
yiiklenip yapistirict ile kaplanmis olan merkez iplige
sabitlenmesi ile iiretilmektedir.

Sekil 4. Otomobil désemelik kumas goriiniimii (Fung and Hardcastle, 2000).
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3.3. Onceden Sekillendirilmis Yapilar

Dosemeliklerden ve halilardan farkli olarak
otomobil igersisindeki diger sabit yapilar da tekstil
yapilar ile kaplanmaktadir. Tavan kaplamalari, bagaj
kaplamalari, taban kaplamalari, kap1 ve duvar paneli
kaplamalari, 6nceden sekillendirilmis yapilar adi verilen
i¢c kaplamalaridir. Onceden sekillendirilmis yapilar
otomotiv endiistrisinde sagladigi teknolojik kolaylik ve
gosterdigi performans nedeniyle giderek artan bir
kullanim alan1 bulmaktadir.

3.4. Tavan Kaplamalari

Tavan kaplamasi otomobilin 6n tarafindan arka
camma kadar olan yeri kapsamaktadir. Genellikle
kaliplandirma ile sekillendirme, giineslik, lambalar ve
giysi  askilar1  olusturulmasinda  kullanilmaktadir.
Biiyiime potansiyeline sahip olan otomotiv pazaridir.
Pazar bitytimesi yillik %10 civarindadir [9; 11].

Bazi  otomotiv  imalatgilari,  polyesterin
naylondan fazla olan dayamikliligi ve disiik
maliyetinden dolayr igneleme yontemi ile dokusuz
ylizey olusturmaya yonelmektedir. Tavan malzemelerin
ekonomik ve saglamlik diginda, renk dayanikliligi, sekil
verilebilirlik, hafiflik ve termal ve akustik yalitim gibi
ozellikleri vardir [9].

Tavan doOsemelerinden beklenen 6zellikler:
estetiklik, yumusak dokunus, boyutsal kararlilik,
solmazlik, kir tutmama 6zelligi, ses ve titresim yalitimi,
ince yapida olmasi ve rijit ozellik gostermesidir [12].

Tavan dosemelerinde nylon ve pve lifleri ile
¢ozgili 6rme teknigi kullanmilir. Cozgilii 6rme yapiya
daha iyi aspmma ve boncuklanma dayaninm
kazandirmaktadir. Ayni1 zamanda esneme 6zelligi daha
iyi oldugundan dokusuz ylizeylere nazaran daha kolay
sekil alabilir. Dokusuz yiizey tavan ddsemelikleri
genelde ince denye numaralarinda polyester veya
polipropilen liflerinden yapilmaktadir. Bunun nedeni
polyester veya polipropilen liflerinin daha diisiik
gramajlarda daha iyi bir Ortme etkisi saglayabilmeleri
(200 g/m? ve asinmaya karsi  dayamklilik
gostermeleridir [12]. Tavan kaplamalarinin o6zellikleri
liflerin geometrik yapisindan, kesit geklinden ve
malzemenin 6zelliklerinden etkilenmektedir.

3.5. Bagaj Kaplamalari

Bagaj kaplamast olarak  kullanilacak
kumaglarin diiz bir goriinime veya kisa havlardan
olusturulmus bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir.
Uretilen kumaslar yiiksek uzama, yiiksek geri doniis ve
sekil kaybetmeme 6zelliklerine sahip olmalidir.

Goriintim disinda bagaj kaplamalariin sert,
asinmaya dayanikli, saglam ve kolay temizlenebilir
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olmast da istenen &zelliklerdendir. Yapiminda genelde
polyester ve polipropilen lifleri kullanilmaktadir. En ¢ok
igneleme yontemiyle elde edilmis dokusuz kumaslar
kullanilmaktadir. Yol giiriiltiisiinii kesmek icin geri
kazanilmig liflerden  yapilan battaniyeler bagaj
astarlarinin altina yerlestirilmektedir. Bu yapilar alt kece
olarak ta bilinmektedir. Bu dolgu malzemeleri
polyester, poliamid, polipropilen gibi eski liflerin
harmanlanmasi ile yapilmaktadir [4].

3.6. Taban Kaplamalari

Otomobillerin zemininde dekoratif ve yalitim
amaglt olarak taban kaplamalari kullanilmaktadir.
Taban kaplamalarindan beklenen ozellikler; belirli bir
sertligi olmasi, kolay temizlenebilirlik ve agsinma
dayaniminin  yiiksek olmasidir. Son yillarda bu
Ozelliklere ilave olarak gii¢ tutusurluk da istenen bir
Ozellik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Otomobillerin
tabanlarinda genellikle tafting velur halilar kullanim
alan1 bulmaktadir. Ancak giiniimiizde igneleme yontemi
ile kegelestirilmis polipropilen dokusuz yiizey halilar
fiyat performans agisindan artan bir kullanim trendine
sahiptir [15].

3.7. Kap1 ve Duvar Paneli Kaplamalar:

Kap1 ve duvar panellerinin temel fonksiyonlari
estetik goriiniim ve ses gegirmezliktir. Kaliplandirilmis
kapt panellerinde basta polipropilen dokusuz ylizey
kalibin altina yerlestirilir. Dosemelik kumas ise tist
kisma yerlestirilir. Daha sonra kdpiik ve karton tabaka
yerlestirilerek vakum ile biitiin parcalar preslenir [15].
Parsel raflar arka koltuklarla bagaj arasindaki alanin
etrafin1 ¢evirmek amaciyla kullanilmaktadir. Genellikle
polyester, poliamid veya polipropilenden yapilmis
igneleme yontemiyle elde edilmis dokusuz kumaslar
kullanilmaktadir. Ozellikle yiiksek 151k hashigina sahip
polipropilen kumaslar daha ¢ok tercih edilmektedir [17].
Sekil 5’de otomobil kap1 paneli goriilmektedir.

Sekil 5 Otomobil kap1 paneli
3.8. Filtreler

Bir otomobilin 10’dan fazla farkli bolgesinde
filtre bulunmaktadir.
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3.9. Benzin ve Yag Filtreleri

Benzin filtreleri motoru kirleten, sudan, pastan
ve diger kirlenmelerden korumak i¢in dizayn edilmis
yapilardir. Kirlenme ne kadar az olursa motorun
performans1 da o kadar iyi olmakta ve yiiksek yakit
tasarrufu saglamaktadir. Ik yapilan benzin filtreleri tel
aglardan Tretilmekteydi. Verimi yiiksek olmasina
karsm, bu filtrelerin yakittaki suyu ayirma yetenegi
diisiiktii. Bu dezavantaj saran monofilamentlerinden
yapismis yeni filtrelerin  kullanimi ile ortadan
kalkmustir. Filamentler, vinil klorit polimeri esashdir ve
eriyikten 1if egirme isleminden sonra esnetilerek
iiretilmektedirler. Su, ates, 151k ve bakterilere karsi
dayaniklidirlar.

Saran, benzin filtreleri i¢in en iyi malzemedir.
Ciinkii bu malzemeden yapilmis filtreler benzine karsi
dayanim, geri kazanim, su absorplama ve tutusmazlik
Ozelliklerine sahiptir. Ayrica saran filtreler benzin
deposuna hava girmesini de engellemektedir. Sahip
olduklar fitillenme kapasitesi ile saran liflerinin yiizey
gerilimi, benzinin kritik yiizey geriliminden yiiksek
olmakta ve bu sayede benzin filtreden basincin da
yardimiyla kolaylikla gegebilmektedir [8].
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3.10. Hava Filtreleri

Motor i¢inde filtrenin bulundugu yer
karbiiratordiir. Burada kullanilan filtre genel olarak 1slak
yayllmis dokusuz kumaslardan yapilmaktadir. Bu
kumaslar, kagit hamurundan firetilen seliiloz lifleri ile
az miktarda sentetik lifin karistirilmas: ile elde
edilmektedir. Elde edilen yapiya regine binderler ile
sertlik kazandirilmaktadir. Yiizey alanmin artirilmasi
icin hava filtreleri 1-20 tabakadan olusturulmaktadir. Bu
iki yontemden farkli olarak kuru yayilmis dokusuz
kumaslardan da filtre yapilabilmektedir. Bu tiir filtreler
uzun tiiyli st tiilbent tabakasindan, agik yapili ic
tabakadan ve diisiik hacimli alt tabakadan olugmaktadir

(8].
3.11. Diger Filtreler

Tekstil filtre yapist yakit tarafindan olusturulan
emisyonlarin temizlenmesinde de kullanilmaktadir.
Benzin eksozlarindan ¢ikan bu emisyonlar pis kokulu ve
cevreye zararlt gazlar ¢ikarmaktadir. Bu gazlarin
elemine edilmesi i¢in kullanilan yakit tanki filtreleri,
dokuma saran monofilamentten veya recine ile
emdirilmis 1slak yontemle iiretilen dokusuz kagitlardan
yapilmaktadir. Ayrica, filtre pis kokular1 absorbe etme
yetenegine sahip karbon elementleri ile kombine
edilmistir. Otomobil hareket ederken ¢ikan gazlar
yakalanmakta ve yakit tankina geri gonderilmektedir [1,
8].

Cizelge 5. Filtre ve Yapilan [8].

Uygulama

Filtre Yapisi

Karbiirator Hava Filtresi

Islak ve Kuru Yayilmis Dokusuz Kumasg
Ignelemeyle Elde Edilmis Dokusuz Kumas

Kabin I¢ Filtresi

Elektrostatiksel Sarj Edilmis Lif Yapisi, Dokusuz Kumas,
Aktiflestirilmig Karbon

Krank Filtresi

Dokusuz Kumag

ABS Tekerlek Fren Filtresi

Metalden veya Liften Dokunmus Perde

Power Direksiyon Filtreleri

Power Direksiyon Filtresi

Motor Yag Filtresi

Regine Emdirilmis Dokusuz Yiizey

Yakit Tanki Filtreleri

Aktiflestirilmis Karbon

Transmisyon Filtreleri

Dokuma Kumaslar veya igneleme Teknigi ile Uretilen Kege

Hava Sirkiilasyon Filtreleri

Dokusuz Yiizey ve Aktiflestirilmis Karbon

Dizel Filtresi

Seramik Materyaller

3.12. Hava Yastiklari

Hava yastigi onden ve arkadan carpmalarda
ara¢ kullanicisinin ve yolcularin kafa, gévde, boyun ve
dizlerini korur, yaralanma riskini azaltir [5]. Hava
yastiklari, saniyenin 1/25’i gibi kisa bir siirede agilip
aracin ivmesi nedeni ile iceride hareketlenmis olan
sliriici ve yolcularin bedenindeki kinetik enerjinin
emilmesini saglarlar. Bu sebeple hava yastiklarinin,

kisiye carptiginda zarar vermeyecek ancak kisi ¢arpinca
onu durduracak yapida olmasi istenir. Hava yastig1
bilesenler, kumaslar, lifler ve kaplamalar gibi tekstil
kisimlar ile birlikte, sisiriciler, filtreler, sevk ediciler,
baslaticilar, elektronik kiliflar, sensorler gibi tekstil
olmayan kisimlara sahiptir [15].

Hava yastigmin hizla sisebilmesi igin son
derece hafif olmasi istenir. Giiniimiizde agirlikli olarak
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470 dtex PA 6 ve PA 6.6 iplikler iretimde
kullanilmaktadir. Poliamid liflerinin yaygin olarak
kullanilmasimnin sebebi yiiksek erime sicakligi ve diisiik
yogunluktur. Uzama 6zelligi, polyester lifine gére daha
iyidir. Yiksek dikis mukavemetine ve diisiik hava
gecirgenligine sahiptir [5].

3.13. Emniyet Kemerleri

Genel olarak, tasima araglarinda bulunan,
cesitli emniyet amagli kemerlerin tretiminde yiiksek
mukavemetli polyester lifleri ve aginma dayanimi
yiiksek olan poliamid lifleri kullanilmaktadir. Emniyet
kemerlerinin yiiksek asinma ve 1s1 dayanimina sahip ve
hafif olmasi istenmektedir [14]. Her bir arabada toplam
14 m uzunlugunda emniyet kemeri vardir.

3.14. Lastikler

Lastik aracin yerle temasmi saglayan tek
parcasidir bu nedenle sicak, soguk, islak, karli gibi
cesitli yol sartlarma dayanikli olmanin yaninda bazi
gorevleri yerine getirmesi gerekmektedir. Giiniimiizde
modern lastik yirmiden fazla birlesenden olusmaktadir.
Lastik; belirli bir siire iginde belirli bir sicaklikta ve
basing altinda istenilen sekil ve boyutta pisirilen
kauguk, kord bezleri ve ¢elik teller ile gesitli kimyasal
maddelerin

birlesiminden olusan énemli bir pargadir [10].

Kord bezi genellikle 6-13 ¢ozgii/em, 6-14
atki/cm araliklarinda degisen sikliklarda dokunmaktadir.
Kord bezi yiiksek biikiimli katli kord ipligi ile iretilir.
Dokunmus kumas bir tiir yapistirici ile muamele edilir.
Bu isleme “dipping” ad1 verilir. Yapistirici olarak regine
ve lateksin sulu ¢ozeltileri kullanilir. Kumas daha sonra
boyutsal stabilite saglamak icin 1s1l islem ve gerilmeye
maruz birakilir. Son olarak kalandirda yaklagik 1 mm
kalinlikta kaucuk ile kaplanir. Nylon 6, Nylon 6.6,
Poliester lifleri kord bezi iiretiminde kullanilir [15]

4. OTOMOTIV TEKSTIiLLERDE KULLANILAN
LIiFLER

4.1. Polyester

Polyester, sahip oldugu miikemmel mekaniksel
performansindan dolay1 otomobillerde kullanilan liflerin
% 90’ 1n1 olusturmaktadir. Polyester lifinin 6zellikleri ;

o yiiksek renk haslig1

e miikemmel aginma dayanimi ve siirtme

haslig1

e iyirezilyans

o panel sekillendirilmesi sirasinda 1s1l

islemlere karsit miikemmel dayanim

e bakim kolayligi
seklinde siralanabilir.
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Polyester genel olarak koltuk kaplamalarinda,
tavan kaplamalarinda, kapt panellerinde, bagaj
kaplamalarinda, lastiklerde ve emniyet kemerlerinde
kullanilir [12]

4.2. Naylon 6 ve Naylon 6,6

iki tipi de yiiksek mukavemet, esneklik,
dayanim ve aginma direnci &zelliklerine sahiptir. Form
kaybetmeme, sivi gegirgenlik, genis renk secgenekleri,
parlaklik ve diisiik fiyat 6zellikleri nedeniyle naylon
yaygin kullanilmaktadir. Hava yastig1 liretiminde en ¢ok
kullanilan lif naylon 6,6’dir.Naylon 6,6’dan yapilmis
olan filament ipliklerin mukavemeti yiiksek, buhara ve
asinmaya karst dayanimlari iyi olmaktadir. Ayrica
modiilleri de polyesterden diisiiktiir. Bu 0&zelligi
sayesinde hava yastig1 acilirken olusan gerilim
kuvvetlerinin kumasa homojen olarak dagitiminin
saglanmasiyla istenmeyen yaralanmalar azaltilmig
olmaktadir. Ancak naylon 6, naylon 6,6’dan daha esnek
ve yumusak oldugundan paketlenmesi daha kolay ve
slirtiinme sonucu yaralanma riski daha azdir [12]

4.3. Polipropilen

Polipropilen liflerinin teknik uygulamalarda
popiiler olmasini saglayan 3 neden vardir:
o Hidrofob 6zelligi
o Diisiik yogunlugu nedeni ile yiiksek ortiiciilitk
e Maliyet avantaji

Polipropilen saglam ve sert bir liftir. Genellikle
bagaj kaplamalari, bagaj katlar, koltuk arka yiizleri,
kap1 panelleri, kiiciik hali uygulamalar1 ve benzerleri
icin  yapilan  dokusuz  kumaslarin  {iretiminde
kullanilmaktadir. Polipropilen sahip oldugu diisiik 6zgiil
agirligi (0,92) sayesinde diger liflere nazaran daha iyi
ortme Ozelligi gostermektedir. Kimyasallara karsi
dayanimu iyidir [12].

4.4. Diger Lifler

Otomobil yapisindaki bazi 6zel pargalar ve
kisimlarda kullanilir.

Karbon lifinin en ¢ok kullanmildig1 sektoriin
otomotiv endiistrisi oldugu global lif {reticileri
tarafindan belirtilmektedir. Bir¢ok lider otomobil iiretici
firma (BMW, Lamborghini, Mercedes-Benz) artan bir
sekilde karbon lifli kompozitleri tasarimlarinda
kullanmaktadir. Bunun baslica sebebi tasit agirliginin
azaltilmas: istegidir. Karbon lifi otomobil gévdesi, disli
takimlar1 ve vites yapiminda kullanilir. Hafif ve
paslanmaz  olusu bu lifin  uygulanabilirligini
arttirmaktadir. Karbon lifi karbon atomlarindan olusur
ve yogunlugu 1.6 -2.2 g/cm® arasinda degisir. Karbon
liflerinden  yapilmis  kompozitler 1020  ¢elik
konstriiksiyonlarindan 5 kat daha dayanikli ve 1/5
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agirhigindadir [3, 22). Yorulma davranigi bilinen tiim
metallerden daha iyidir [23].

Akrilik, %85
Modakrilikler de ise

akrilonitril lifleri igerirler.
%85-35 oraninda akrilonitril
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bulunur. Modakrilikler gii¢ tutusurluk 6zelliginin
gerekli oldugu yerlerde kullanilir.

Yiin, viskoz ile para- aramid ve cam gibi ileri
teknoloji liflerden de az da olsa faydalanilmaktadir.

Cizelge 6. Otomotiv Sanayiinde Kullanilan Test Metotlar1 (Fung and Hardcastle, 2000).

Test Adi Standart Test Metodu
Kumas agirhg: 6l¢iimii BS 2471
Kumas kalinhgi 6l¢ciimii BS 2544

Asinma dayanmimi

BS 5690: 1991 (Martindale)

Boncuklanma(Pilling)

BS 5811 : 1986 (Pill kutusu)

Kopma mukavemeti

BS 2576: 1986 (Dokuma kumas serit metodu)

Kopma uzamasi

BS 2576: 1986 (Dokuma kumas serit metodu)

Yirtilma mukavemeti

BS 4303: 1968

Hava gecirgenligi BS EN ISO 9237: 1995
Leke iticilik BS 4948: 1994 Viicut temasi ile kirlenme
Mikroorganizmalara AATCC Metot 30 Ciiriimeye ve kiiflenmeye dayanim/
dayanikhhk AATCC Metot 100 Bakterilere dayanim
Tutusabilirlik BS AU 170 1979: 1987
Renk hashgi BS 1006:1990 (1996)
Isik hashgi BS 1006 1990 (1996)

5. OTOMOTIV SANAYIiNDE KULLANILAN
TEST METOTLARI

Istenen giinliik testler ve performans degerleri,
kumasin arag¢ iginde kullanildigi yere bagli olmakla
birlikte, her bir otomotiv iireticisinin kendisine 6zgi test
yontem ve performans spesifikasyonlart bulunmaktadir
[16].

Otomotiv sanayinde genel olarak
uygulanabilecek test yontemleri ve ilgili standartlari
Cizelge 6’ da verilmistir.

6.SONUCLAR

Bu c¢alismada tekstil sektoriiniin en hizl
biiyiiyen alani olan teknik tekstiller hakkinda bilgi
verilmig,  kullanim  alanlarma  uygun  olarak
simiflandirilmig teknik tekstillerin igerigi incelenmis,
yillara gore iretim ve her bir smifa ait tiiketim
miktarlar1 sunulmustur. Diinya genelinde ambalaj
tekstillerinden sonra ikinci en biiylik tiiketim miktarma
sahip olan tasimacilik teknik tekstilleri sinifinda yer
alan otomotiv tekstilleri hakkinda genel bilgiler
verilerek, otomotiv tekstillerinin arag i¢indeki kullanim
yerlerine bagl dagilimlar1 ve kullanim yerleri ile ilgili
lif, iplik ve kumas bazinda degerlendirmeler yapilmistir.
En son olarak da otomotiv sanayiinde kullanilan
standart test metotlart listelenmistir. Tasimacilikta
kullanilan  teknik tekstillerin ~ yalitim, filtreleme,
dekorasyon gibi islevleri mevcuttur. Bir otomobilde

ortalama 14 kg tekstil iiriinii kullanilmaktadir. Bunlar
sadece araba halisi, dosemeler, tavan kaplamalari ve
emniyet kemeri gibi goriinen yerlerde degil, aym
zamanda  lastiklerde, hava  yastiklarinda, su
hortumlarinda, yag, benzin ve hava filtrelerinde, fren
hortumlarinda ve kayislarda esnek takviye malzemesi
olarak da kullanilmaktadir.

Tiiketicilerin  artan  konfor ihtiyact ve
iireticilerin rekabet edebilirliklerini arttirmak igin yeni
segment {iirlinlerde tasarim ve giivenlik faktorlerini 6n
plana c¢ikarmalari, teknik tekstillerden maksimum
oranda faydalanma zorunlulugunu da beraberinde
getirecektir. Tim bu gelismeler ve ilerlemeler yeni
proseslerin olusumuna ve daha 6zel malzemelerin hem
lif olarak hem de kompozit olarak iiretimine hiz
verecektir.
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