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Pomza ve Normal Agregali Betonlarin Kilcal Gegirimligi ve Basing¢ Dayamimlar1 Uzerine
Kiiriin Etkileri
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OZET: Bu ¢alismada, pomza agregasi ile hafif betonlar ve bu betonlarla mukayese etmek iizere, aym karigim
Ozelliklerinde normal agregali betonlar iretilmis ve 5 farkli su kiirline tabi tutulmuslardir. Sertlesmis beton
numunelerin kilcal gecirimlilik katsayilar1 28 giinde, basing dayanimlari ise 7, 14, 28, 56 ve 90 giinde dl¢iilmiistiir.
Her iki seri betonda, uygulanan kiir iyilestikge kilcal ge¢irimliligin azaldigi, 6zellikle pomza agregali betonlarin kilcal
gecirimlilik katsayilarinin, normal agregali betonlara gére daha iyi degerlerde oldugu yine, pomza ve normal agregali
betonlarin kiir kosullar1 iyilestikce ve kiir siiresi uzadik¢a basing dayanimlarinin arttii gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Basing dayanimi, Kilcal gegirimlilik katsayisi, Pomza agregali beton, Normal agregali
beton

Capillarity Coefficient of Pumice and Normal Aggregate Concretes and Curing Effects on

Compressive Strengths

ABSTRACT: In this study, normal aggregate concretes which have the same mixture properties and pumice
aggregate and light concretes were produced to compare with these concretes and they were subjected to five differnt
water curing. Capilarity coefficients of hardened concrete specimens for 28 days and their compressive strengths for
7, 14, 28, 56 ve 90 days were determined. It was seen that capillarity coefficient decreased as long as applied curing
improved, especially capilarity coeffients of pumice aggregate concretes were at better ratios in terms of normal
aggregate concretes and also their compressive strengths increased as long as curing conditions of pumice and normal
aggregate concretes improved and curing time increased.

Keywords: Compressive strength, Capilarity coefficient, Pumice aggregate concrete, Normal aggregate concrete

Normal betonun sahip oldugu bu dezavantajlari

1. GIRIS ortadan kaldirmak icin, yapilan arastirmalarla hafif
betonlar tretilmistir. Hafif agregalarla iiretilen betonlar

Giiniimiizde ~ kullanilan ~ en  Onemli  yapt  pirim hacim agirlikta  %20-25 gibi bir azalma
malzemelerinden birisi de betondur. Beton, g¢imento, saglamaktadir. Bu nedenle, hafiflikleri nedeniyle,

agrega, su ve ihtiya¢ duyuldugu zaman ilave katkilarla
iiretilen, kaliba yerlestirilen ve uygun kiir sartlar1 altinda
dayanim kazanan kompozit bir malzeme olarak tarif
edilmektedir. Beton, sekil verilebilme kolayligi, fiziksel
ve kimyasal dis etkilere kars1 dayanikliligi ile yapi
malzemeleri igerisinde en ¢ok tercih edilen
malzemelerden biridir [1, 2].

kesitlerin kiigiilmesi ile donat1 ve malzemede ekonomisi
saglamasi, kullanilabilir alanlarin artmasi, 1s1 ve ses
yalittmi i¢in ikinci bir malzeme kullanimina ihtiyag
gostermemesi, donma-¢6ziilme ve atese
dayanikliliklariin ytiksek olmasi ve deprem esnasinda
dinamik kuvvetlerin azalmasiyla bunlarin olusturacagi
gerilmelerin  kiiclilmesi dolayist ile depreme karsi
dayanimlariin yiiksek olmasi hafif betonlarin baslica

Normal betonun birim hacim agirhigmin fazlalhig
(2400 kg/m3 civarinda) genellikle betonun sakincali
yonlerinden biridir. Bu betonla yapilan yapi, ya da yap1
elemanlar1 olduk¢a agir oldugundan yiiksek yapilarda
O6nemli problemlere sebebiyet vermektedir. Biiyiik
acikliklarin  gecilmesinde, bu betonlar kendi 06z
agirliklarmi  dahi  tagtyamaz  hale  gelebilmektedir.
Agirliklarmin  fazlaligi nedeniyle geleneksel betonla
yapilan yapilarin depremden daha fazla etkilenecekleri
de bilinen bir gergektir [3].

kullanilma sebepleri arasinda sayilabilir [4, 5].

Hafif agregali beton {iretiminde, genlestirilmis kil,
genlestirilmis perlit ve ugucu kiil gibi yapay agregalar
kullanilabildigi gibi pomza, ham perlit, diyatomit ve
volkanik ciiruf gibi dogal agregalar da kullanilmaktadir.
1959 — 1980’li yillara kadar tastyict hafif beton
iretiminde yapay agregalar yaygin olarak kullanilmistir.
Ancak sonraki yillarda enerji fiyatlarinda goriilen artislar
yapay hafif agregayla iiretilen hafif betonlara olan talebi
azaltmis ve ¢cok daha ekonomik iiretilebilen dogal hafif
agregall betonlar1 daha cazip hale getirmistir [6, 7].
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Giintimiizde hafif agregali beton iiretiminde yaygin
olarak kullanilan dogal hafif agregalardan biri de
pomzadir. Pomza, volkanizma faaliyetleri sirasinda
yiiksek sicaklik ve basing altinda eriyik halde bulunan
magmanin, yeryiiziinden atmosferin iist katmanlarina
dogru piskiirmesiyle ani olarak sogumasi ve
blinyesindeki  gazlarin  uzaklagsmasi  neticesinde
kristallesmeye firsat bulamadig1 icin ¢cok gozenekli bir
yaptya kavusan piroklastik bir kayagtir. Pomzanin, diigiik
birim hacim agirhigi, yiiksek 1s1 ve ses izolasyonu,
iklimlendirme &zelligi, kolay siva tutmasi, miikemmel
akustik 6zelligi, deprem yiik ve davramiglar: kargisindaki
elastikiyeti ve alternatiflerine gore daha ekonomik
olmast gibi istiin 6zelliklerinden dolay1 insaat ve yapi1
endiistrisinde genis bir kullanim alani bulmaktadir [8].

Betonun yerlestirilmesinden sonra hidratasyon, priz
ve sertlesme olaylarinin olusmasi i¢in betonun devamli
rutubetli tutulmasi gerekir. Bu amagla yapilan isleme kiir
denir. Suyun eksikligi nedeniyle c¢imentonun
hidratasyonu yavaslar veya durur, dolayisiyla betonun
mukavemet 6zelliklerinin gelisimi de durur. Kiir iglemi,

yeterli rutubetli ortamin siirdiiriilmesiyle istenen
ozelliklerin kazanilmasidir. Betonun iyi bir sekilde kiir
edilmesiyle  dayaniklilik, dayanim, gecirimlilik,

asinmaya karsi direng, hacim sabitligi (rotre) gibi
ozelliklerde iyilesme saglanir [9, 10].

Ulkemizde kiir islemi cogunlukla beton kaliba
yerlestirildikten sonra, bir hafta siire ile giinde 1-2 kez
sulama seklinde yapilmaktadir. Bu caligmada, iiretilen
pomza agregali ve normal agregali beton numuneler, dis
ortamda uygulamada yapildig1 gibi giinde 1,2 ve 3 kez
sulanarak, hi¢ kiir edilmeden dis ortamda ve devamli
suda bekletilerek 5 farkli kiire tabi tutulmuslardir. Daha
sonra, kiir kosullarmin kilcal gecirimlilik ve basing
dayanimlari1 gibi parametreler {izerindeki davraniglari
incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyaller
2.1.1. Cimento

Bu c¢alismada baglayici madde olarak Askale
Cimento Fabrikas1 iiriini CEM 1, PC 42.5 portland
¢imentosu kullanilmigtir. Cimentonun fiziksel ve
mekanik 6zellikleri Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Cimentonun fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Ozgiil Agirhik (g/cm?®) 3.13
Ozgiil Yiizey (cm?/g) 3329
0.2 mm elek iistiinde kalan (%) -
0.04mm elek iistiinde kalan (%) 13.9
Priz Baglangici (saat-dak.) 2-33
Priz Sonu (saat-dak.) 3-28
Hacim Genlesmesi (mm) 3
2.gilin 23.6
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Basing Dayanimu 7.giin 36.4
(MPa) 28.giin 47.2
2.1.2. Pomza
Bu calismada Van — Ercis yoresi Kocapimar

mevkiindeki volkanik ciiruf ocagindan saglanan pomza
kullanilmistir.  Pomzanin kimyasal analiz sonuglari
Cizelge 2’ de verilmistir [11].

Cizelge 2. Pomzanin kimyasal analizi

Kimyasal Bilesen % Orani

Na.O 3.40

MgO 0.01

Al;Os 13.20

SiO; 71.35

K20 5.00

CaO 1.84

TiO; 0.25

Fe,O3 1.54

SO3 0.04
Kizdirma Kaybi 3.05

2.1.3. Agrega

Normal agrega olarak Korkmazlar Hazir Beton
Tesisinden alman agrega kullanilmistir. Maksimum
agrega buyilkligi 16 mm dir. Normal agregasinin
ozellikleri Cizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Normal agreganin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Ozellikler Bulgular
Gevsek Birim Agirlik (kg/m®) 1713
Sikigik Birim Agirlik (kg/m?®) 1971
Ozgiil Agirhk Ince Agrega 2.32
(g/lem?) Iri Agrega 2.64
Ince Agrega 4.76
0 -
Su Emme (%) Iri Agrega 0.96
Yikanabilir ince Ince Agrega 0.59
Madde Orani (%) Iri Agrega 0.58
Organik Kokenli Madde (Renk
Skalasi ile Belirlenmistir) Agik Sar

2.2. Metot

2.2.1. Agrega Elek Analizi

Pomza agregalarin ve Normal agreganin elek
analizleri TS 3530 EN 933 — 1’¢ gore yapilmstir [12].
Karisimda kullanilan agregalarin maksimum tane boyutu
16 mm olarak alinmigtir. Agrega tane dagilimi, en biiyiik
tane ¢apina bagli olarak TS 706’da verilen sinir degerleri
arasinda kalacak sekilde, tek tip graniilometri



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 16(2),2013 31

kullanilmugtir [13]. Ocaktan alinan tuvenan pomzanin
elek analiz sonuglari Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Pomzanin elek analiz sonuglari
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Elek Acikhigi Elek Uzerinde Yigisimh Kalan o
(mm) Kalan(g) @) % Kalan % Gecen
16 7.05 7.05 0 100
8 108.72 115.77 6 94
4 464.28 580.02 30 70
2 620.48 1200.05 63 37
1 298.20 1498.70 79 21
0.5 130.10 1628.80 86 14
0.25 98.26 1727.06 91 9
E. Alti 185.40 1902.06 100 0
Incelik modiilii : 4.55

2.2.2. Beton Karisim Hesaplari

Normal betonlarin karisim hesabinda TS 802, hafif
betonlarin karigim hesabinda TS 2511°e esas alinmigtir
[14, 15]. Beton karisimlarinda, ¢imento dozaji 300
kg/m3 ve su/¢imento oran1 0.55 sabit olacak sekilde 1 m3
beton i¢in malzeme miktarlari tespit edilmistir. Pomza ile
hafif betonlar ve normal agregali betonlar olmak {izere
toplam 360 numune {iretilmistir. Karisim oranlar
Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Beton karisim oranlari

OZELLIK Pomza | Normal
agregali | agregal
beton beton
0-2 274 499
Pomza ve normal |24 178 333
agrega (kg/m*) 2.8 284|663
8-16 114 285
Cimento dozaj1 (kg/m®) 303 300
Su miktar1 (kg/m®) 163 168
Cokme (cm) 4.0 5.0
Su/¢imento orani 0.54 0.56
Teorik birim agirlik (kg/m?3) 2248
1316

2.2.3. Beton Uretimi

Pomza agregali betonlarin iiretiminde, pomza uzun
stire laboratuar ortaminda kaldigindan ve dolayisiyla
kuru oldugundan dolay1 karigima sokulmadan 24 saat
once homojen bir sekilde nemlendirilmis [16].

Betonlarin iiretiminde 60 dm3 hacimli laboratuar
tipi betoniyer kullanilmistir. Betoniyere ilk karigim
malzemesi  konulmadan once, betoniyerin  igi
nemlendirilmistir. Daha ©6nce homojen bir sekilde
nemlendirilen pomza ve karigima girecek malzemeler
sirasiyla iri agrega, ince agrega, su ve c¢imentonun
tamami betoniyere konulduktan sonra 1.5 dakika siireyle

karigtirilarak  hafif ve normal betonlarin iretimi

gerceklestirilmistir [16].

Kivam, slump deneyi (¢okme deneyi) ile
belirlenmistir  [17]. Kivam  0Olgiilmesi, karigim
hesaplarinin sonucuna gore islenebilirligi belirlemek igin
yapilmis ve ¢Okmenin ortalama 50/1 cm oldugu
gorilmiistiir.

Uretilen numuneler, laboratuar kosullarinda 24 saat
bekletildikten sonra kaliplart ¢ikarilarak, santiye
betonlar kiirii ile benzerlik olusturacak sekilde bes farkli
ortamda ve 7, 14, 28, 56 ve 90 giin siireyle;

Kiir uygulanmadi (Kiir siireleri boyunca hi¢ kiir
uygulanmadan dis ortamda “korumasiz ortamda”
bekletildi. Kiir siiresince ortalama hava sicakligi16.6 oC,
ortalama bagil nem % 53.6, ortalama riizgar hiz1 2.5
km/saat olmustur).

e Giinde 1 sulama (dis ortamda bekletilerek, sadece
sabahlar1 sulandi).

e Giinde 2 sulama (dis ortamda bekletilerek, sabah
ve aksam sulandi).

e (Giinde 3 sulama (dis ortamda bekletilerek, sabah,
0glen ve aksam sulandi).

e Suda kiir (kiir havuzunda 237120C de kirece
doygun suda bekletildi)’e tabi tutulmuslardir.

2.2.4. Sertlesmis Beton Deneyleri

Basing dayanimi deneyi i¢in 100x200 mm silindir
ve kilcal gecirimlilik katsayis1 deneyleri iginde 70x70x70
mm kiip numuneler hazirlanmistir. Beton numunelerin 7,
14, 28, 56 ve 90 giinliik basin¢g dayanimlar1 ELE marka
100 tonluk hidrolik dijital presle belirlenmistir.

Kilcal gecirimlilik  deneylerde  kullanilacak
numuneler etiivde 105+50C de degismez agirliga kadar
kurutulduktan sonra yan yiizleri su gegirmemesi igin
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parafinle kaplandiktan sonra sadece alt yiizden kilcal su
emmeleri saglanmigtir (Sekil 1). Gegirimlilik katsayist
k=q2/.t esitligi yardimiyla hesaplanmistir [18]. Burada
“q” birim cm2 alandan emilen su miktari, “t” emilen su
miktar1 i¢in gecen siire (dak.), “k” ise gecirimlilik
katsayisidir (cm2/dak).

Mumune

Parafin

Sekil 1. Kilcal gecirimlilik diizenegi
3. ARASTIRMA BULGULARI
Deneylerde, kiire tabi tutulan numuneler

cizelgelerde ve sekillerde asagidaki belirtilen grup
isimleriyle gosterilmislerdir; H; Pomza agregali hafif
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betonlart gostermektedir. HO, H1, H2., H3 ve HS sirasi
ile susuz kiir, giinde 1 defa sulama, giinde 2 defa sulama,
giinde 3 defa sulama ve su kiiriinii ifade etmektedir. N;
Normal agregali betonlar1 gostermektedir. NO, N1, N2,
N3 ve NS sirast ile susuz kilir, giinde 1 defa sulama, giinde
2 defa sulama, giinde 3 defa sulama ve su kiiriinii ifade
etmektedir.

3.1. Kilcal gecirimlilik ile ilgili bulgular

Deneylerde, pomza agregali betonlarin kilcal
gecirimlilik katsayilari, normal betonlara gore daha
diistik degerlerde ¢ikmustir. Her iki seri betonda,
uygulanan kiir iyilestik¢e gecirimliligin azaldig1 Cizelge
6’da goziikmektedir. Bu da, iyi kiir uygulandiginda hafif
betonlarin, normal betonlara gére daha iyi hidratasyon
yaptigini dolayisiyla siirekli olan kilcal bosluklart kesikli
duruma getirdigini goéstermektedir. Tasdemir, C., yaptigi
calismada hidratasyonun siirekliligi  i¢in  betona
uygulanan ozellikle su kiirlinlin dayanimdan ¢ok
gecirimliligi etkiledigini belirtmektedir [19].

Cizelge 6. Hafif ve normal betonlarin farkli kiir kosullarindaki kilcal gegirimlilik

Farkh kiir
kosullarina Ho Hi H2 Hs Hs
tabi betonlar

4,07x10* 3,82x10%+ | 3,25x107*+ | 2,41x10*+ | 1,30x10™* +
Kileal 0,79x10* 1,04x104 0,95x10 1,13x10* 0,39x10*
Gegirimlilik No N1 N2 N3 Ns
(cm?/dak)

511x10%+ | 4,81x10+ | 3,78x10*+ | 3,53x10*+ | 2,18x10* =+

2,19x10* 2,19x10* 3,03x10* 3,01x10* 2,35x10*

Pomza agregali betonlarin kilcal gegirimlilik
katsayilart HO, H1, H2., H3 ve HS i¢in sirasi ile, 4.07x10-
4, 3.82x10-4, 3.25x10-4, 2.41x10-4 ve 1.30x10-4 olarak
tespit edilmistir. Bu betonlarda, HO grup beton ile, H1
grup betonlar arasinda %6, H2 grup betonlar arasinda

%20, H3 grup betonlar arasinda %41 ve HS grup betonlar
arasinda kilcal gecirimlilikte %68 bir azalma
gozlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Pomza agregali ve normal agregali betonda farkli kiir kosullart ve kilcal gecirimlilik arasindaki iliski

Normal agregali betonlarda ise, kilcal gegirimlilik
katsayilar1 NO, N1, N2., N3 ve NS igin sirasi ile, 5.11x10-
4, 4.81x10-4, 3.78x10-4, 3.53x10-4 ve 2.18x10-4 olarak
belirlenmistir. Bu betonlarda, NO grup beton ile, N1 grup
betonlar arasinda %6, N2 grup betonlar arasinda %26,
N3 grup betonlar arasinda %31 ve NS grup betonlar

3.2. Basin¢ Dayanim {le Ilgili Bulgular

Farkli kiir kosullarina tabi tutulmus HO, H1, H2, H3
ve HS hafif betonlarin basing dayanimlar1 Cizelge 7°de
verilmigtir.

arasinda kilcal gegirimlilikte %57 bir azalma
gozlenmistir (Sekil 2).
Cizelge 7. Hafif betonun farkli kiir kosullarindaki basing dayanimlari
Farkh kiir
kosullarina tabi Ho H: H2 Hs Hs
betonlar
7 10,12 + 1,49 11,66 + 0,27 13,72+ 0,02 14,10+ 0,03 14,48+ 0,74
Basing 14 10,37+0,22 | 14,18+0,63 | 14,28+0,47 | 14,82+0,02 14,96 + 0,02
Dayanim 28 12,29+ 1,41 14,86 + 0,54 16,54 + 0,38 16,86 + 0,25 16,84 + 0,03
(M pa) 56 13,08 +0,38 14,86+ 0,02 | 16,72+ 0,02 17,09+ 0,04 17,16 £ 0,02
90 13,09+0,31 | 14,98+0,04 | 1682+0,02 | 17,16+0,07 | 17,21+1,26

Hafif betonun farkli kiir kosullarinda basing
dayanimlar1 7 giin ile 90 giinliik zaman araliginda 10.12-
1721 MPa arasinda degistigi ¢izelge 3.2°de
goziikmektedir. 7 gilinliik basing dayanimlarinda HO’a
gore, H1 de %15, H2 de %36, H3 de %39 ve HS de %44
artmistir. Bu artig 14 glinde sirasiyla, %37, %38, %43 ve
%44, 28 giinde, %21, %35, %37 ve %38, 56 glinde, %14,
%28, %31 ve %31, 90 giinde, %14, %29, %31 ve % 31
artis olmustur. Elde edilen sonuglar Sekil 3’te
goziikkmektedir. Calismada hafif ve normal betonlarin her
ikisinde de, en yiiksek basing dayanimina su kiiriinde ve
90 giinliik kiir siiresinde ulagilmistir. Balayssac, ve

arkadaglari, yaptiklar1 ¢alismada 6zellikle kiir kosullart
ve zamaninin betonun basing dayanimi {izerine dnemli
bir etkiye sahip oldugunu belirtmektedirler [20]. Hafif
betonlar 28 giinliik kiir siiresinde basing dayanimlarinin
%95-98’ni, normal betonlarda %85-90’n1 almistir. Bu
durum, hafif agrega tanelerinin i¢inde bulundurduklari
suyu, su rezervi olarak kullanarak betonun kiiriine
yardimci1 oldugu ve dolayisiyla betonun daha kisa siirede
dayanim kazanmasini sagladig1 sdylenebilir.
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0OHO @H1

BH2 ODH3 8Hs

Basin¢ Dayanimlari
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Zaman (giin)
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Sekil 3. Pomza agregali betonda farkli kiir kosullar1 ve basing dayanimu iligkisi

‘ ONO BN1 BN2 mN3 ENS‘

o
A

Basulg Dax)an
o

o

28
Zaman (giin)

Sekil 4. Normal agregali betonda farkli kiir kosullar1 ve basing dayanimu iliskisi

Cizelge 8. Normal betonun farkli kiir kosullarindaki basing dayanimlari

Farkl Kiir kosullarina tabi
No N1 N2 N3 Ns
betonlar
7 23,48+ 1,16 2443+046 | 26,68+1,50 | 27,10£0,02 | 29,97+0,87
Basing 14 27,46 + 3,36 31,24 + 0,66 31,45+ 1,05 33,55+ 0,04 39,28 + 4,55
Dayanim 28 28,61 +1,01 35,89 = 1,09 36,46+ 0,96 | 37,05+£0,02 | 44,65+1,30
(MPa) 56 31,98+1,85 | 3839%0,52 | 40,13£0,11 | 42,33+0,02 | 50,91+4,72
90 31,97 + 0,02 38,53+ 0,50 40,17 £0, 11 4227 +0,70 52,47 +1,75

Normal agregali betonun farkli kiir kosullarinda
basing dayanimlarinda ise 7 giin ile 90 giin de 23.5- 52.5
MPa arasinda degismektedir (Cizelge 8). 7 gilinliik basing
dayanimlarinda NO’a gore, N1 de %4, N2 de %14, N3 de
%15 ve NS de %28 artmustir. Bu artig 14 giinde sirastyla,
%14, %15, %22 ve %43, 28 giinde, %25, %27, %29 ve
%356, 56 giinde, %20, %26, %32 ve %59, 90 giinde, %21,

%26, %32 ve %64 artig gdzlenmistir. Sonuglar Sekil 4‘de
goziikmektedir.

Her iki seri betonda da kiir uygulanmamis
numuneler ile kiir uygulanmis numuneler arasinda,
sulama sayisi arttikca dayanimlarda artislar gozlenmistir.
Ancak, kiir uygulanmayan numune ile kiir havuzunda
bekletilen numune arasinda, normal betonda kiir
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stirelerine gore, 7 giinde %28, 14 giinde %43, 28 giinde
%56, 56 glinde %59 ve 90 giinde %64 oraninda dogru
orantili bir dayanim artis1 varken, hafif betonda bunun
tersi durum gozlenmistir. Soyle ki, kiir uygulanmayan
numuneler ile kiir havuzunda bekletilen numuneler
arasinda 7 ve 14. giinlerde basing dayanim artig orant
%44 olurken, artig oranlarinda 28, 56 ve 90. giinlerde
sirastyla %38, %31 ve %31 azalma izlenmistir.

Diger taraftan, kiir siiresi arttikga dayanimlarda
artiglar gézlenmistir. Ancak, her kiir kosuluna gore, 7 ve
90 giinliik kiir periyotlar arasinda normal betonlarda, NO
betonda %36, N1 betonda %58, N2 betonda %51, N3
betonda %56 ve NS betonda % 75 gibi kiir iyilestik¢e ¢ok
yilksek dayanim artis oranlart gdzlenirken, bu artig
oranlar1 hafif betonlarda, HO betonda %29, H1 betonda
%28, H2 betonda %23, H3 betonda ise %22 ve HS
betonda ise %18 gibi kiir iyilestikge az dayanim artis
oranlar1 gozlenmistir.

4. SONUCLAR

e Pomza agregali betonlar ile normal agregal
betonlarin kilcal gecirimlilikleri incelendiginde
her iki seri betonda da kiir kosullar1 iyilestikce
veya diger bir deyisle diizenli uygulanan su
kiiriyle  kilcal  gegirimliliklerde
izlenmigtir.

azalma

e Pomza agregali betonlarin kilcal gecirimlilikleri
normal agregali betonlardan daha diisiik degerler
almistir. Bu durum, pomza agregali betonlarda
strekli kilcal bosluklarin, normal agregali
betonlardan daha az oldugunu gostermektedir.

e Pomza agregali betonlarda, sulama sayis1 ve kiir
stiresi arttikca basing dayanimlarinda artiglar
izlenmistir. Bu dayanim artislari, 6zellikle kiir
havuzunda kiir edilen numuneler ile giinde ii¢ defa
sulanan numunelerde 28 giin ve daha sonraki
giinlerde yakin seviyelerde seyretmistir. Yine, kiir
uygulanmamis numuneler ile kiir uygulanan
numunelerde 14. glne  kadar  basing
dayanimlarinda net bir artis izlenirken, 28 ve daha
sonraki giinlerde ¢ok azda olsa artig oranlarinda
diigme goriilmiistir. Bu durum, pomza agregali
betonlarin, en fazla 14 giin siireyle, giinde bir defa
dahi sulamanin basing dayanimlarmin yaklagik
%80’ni kazanmada yeterli oldugunu
gostermektedir.

e Normal agregali betonlarda ise, sulama sayist ve

arttikca orantili olarak basing

dayanimlar artmustir. Ozellikle kiiriin devam
ettirilmesine bagh olarak, 28. giinden sonrada
basing dayanimlarinda onemli oranda artislarin
devam ettigi gozlenmistir. Bu sonuglar, normal

kiir stresi
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agregali betonlarin kiir siiresinin ve sulama
sayisinin, pomza agregali betonlardan daha fazla
olmasi gerektigini gostermektedir.
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