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Altin Madeni Isletmeciligi Cevresel Etkilerinin Degerlendirilmesi
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OZET: Bu calisma, Altin madeni isletmeciliginden kaynaklanabilecek cevresel etkilerin, CED, hava, su ve toprak
yonetimi altinda incelenmesinin analizlerle desteklenerek degerlendirilmesini sunmaktadir.
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Environmental Impact Assessment of A Gold Mine Management

ABSTRACT: This study of the environmental impacts that may result from the operation of a gold mine offers
supporting evaluation with EIA, air, water, soil quality, vibration, noise, flora and fauna system analysis.
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1. GIRIS

Madencilik, tarih  boyunca uygarliklari
sekillendiren temel sektérlerden biri olmustur. (MMO,
2011). Dogal kaynaklarin insan ve toplum yasamindaki
o6nemi bilinmektedir. Yasami fonksiyonel hale getiren
arag ve gereglerin % 99’u dogal kaynaklardan, 6zellikle
de madenlerden saglanmaktadir (Anacin, 2005).
Ulkemizin jeolojik ve tektonik yapisi ¢ok ¢esitli maden
yataklarinin bulunmasina olanak saglamistir. Bu maden
yataklar1 igerisinde altin cevherlesmelerine yonelik
modern maden yatagi modellemelerine dayandirilmig
aramalar ve isletmeye yonelik hedefler de yer almaktadir.
Altin madenciliginin iilkelerin kalkinma ve ekonomik
gelisiminde 6nemli yeri olmakla birlikte en biiylik katma
degeri saglamaktadir. Ulkemizde Altin  madeni
isletmeciliginde gesitli yontemler kullanilmaktadir.

Inceledigimiz proje kapsaminda
degerlendirdigimizde agik ocak yontemi ile cevher
cikarilarak, li¢ yontemi ile de cevher zenginlestirme
islemleri yapilarak nihai dore iiretimi gerceklestirilmesi
hedeflenmektedir.

Isletme prosesleri geregi olusabilecek gevresel
etkilerin degelendirilmesi yasal mevzuatin ilk adimidir.
Calisma hedefimiz inceledigimiz prosesler {izerinde
cevresel etkilerin hava, su, toprak, titresim-giiriiltii, flora-
fauna ve sosyal etkiler olarak degerlendirilmesidir.

2. ALTIN MADENCILiGi PROSESLERI

Madencilik, ac¢ik ve yeraltt madencilik olmak
iizere iki ana gruba ayrilabilir. Ag¢ik madencilikte,
cevherin yeryliziine yakin bir tabakada bulunmasi
gerekirken, yeraltt madencilikte cevher yeryiiziiniin
derinliklerinde  bulunabilir. Cevher  hazirlama

linitesinden sonra altin  madenciliginde cevherli
malzemeden altin eldesi i¢in kullanilan teknoloji, cevher
icerisindeki altin taneciklerinin biiyiikligi, tendrd,
cevher kayacinin metal icerigi, kimyasal ve fiziksel
ozellikleri gibi ana faktdrlere baglidir. Buna gore
kullanilan ¢esitli isleme yoOntemlerinden baslicalar
asagidaki gibidir (TMD, 2002)
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Incelenen altin madeni projesinde gecirimsiz bir
zemin tizerindeki malzemeye ¢oziicli gonderilerek
kazanilmak istenen bilesenin se¢imli olarak ¢ozeltiye
alinmast iglemi olan yigin li¢ yontemi kullanilacak olup
proje nihai olarak;

Agik ocak,

Kirma,eleme

Yigin li¢ ve havuzlar,

ADR ve Altn dokiim {initelerinden
olugmaktadir.

Bu calismada I¢ Anadolu Bolgesinde
halihazirda isletimde olan tesiste agik ocak isletmeciligi
secilmis ve patlatma yontemi ile cevherin ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ag¢ik ocaktan patlama yontemi ile
cikarilacak cevher, cevher hazirlama isleminin bir
parcasi olan ve cevherin proseste istenilen boyuta
indirgenmesi amaciyla kurulan kirma eleme tesisine
gelmektedir (Golder, 2011)
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Kirma eleme isleminden sonra yiiksiiz ¢ozelti
havuzunda hazirlanan ¢6zeltinin uygulanmasi amaciyla
li¢ alanina cevher serilmektedir. Li¢ alaninda siiziilme
islemi ile cevher yiikli ¢bzelti havuzunda
toplanmaktadir. Daha sonra ADR (adsorbsiyon—
desorbsiyon-deaktivasyon) tnitesine alinmaktadir. Bu
iinitede aktif karbonlardan gecirilerek altin bu hazneye
alinip daha sonrasinda 6 agamali styirma islemine tabi
tutulmaktadir. En son elektroliz islemi ve altin dokiim
odasinda dore altin iiretimi saglanmaktadir.(Golder,
2011)

3. CEVRESEL ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

3.1. Hava Kalitesi Yonetimi

Proje {initeleri incelendiginde agik ocak
iinitesinde ig makinalarin1 hareketinden kaynakli tozuma,
patlatma islemlerinden kaynakli tozlanma, kirma eleme
tesisinde isletme kaynakli toz olusumu problemi s6z
konusudur. Li¢ ve havuzlar alaninda gaz ¢ikiglari, ADR
linitesinde baca emisyonlar: yer almaktadir. Hava kalitesi
calismalarinda karsilasilabilecek bu etkiler i¢in sirasiyla;

e Acik ocak isletmeciliginde
dizaynt Onem tasimaktadir. Milisaniye
gecikmeli patlatma dizayni, patlayict
miktar1 gibi planlamalarin yapilmast dnem
tagimaktadir. Ayrica hesaplamalar ile
belirlenecek mesafelerde 3 yonlii titresim
ve hava gsoku degerlerinin odlgiilerek
yonetmelik hiikiimlerince siirekli olarak

patlatma

kontrol altina almmalidir. Ac¢ik ocak
makinalarin  giizergahlariin stirekli
sulanmas1  ile = tozuma  minimuma
indirgenmeli ve c¢evresel maruziyetin
izlenmesi amactyla ¢dken toz Olglimleri
yapilmalidir.

e Kirma eleme tesislerinde bant

konveydrlerin iizerleri kapali yapilmali ve
toz tutma sistemleri ile insaa edilmelidir.

e Li¢ alan1 ve havuzlar boélgesinde altin
madenciligi prosesi geregi kullanilan
siyaniirden kaynaklit HCN gaz cikiglarimin
stirekli takip edilmesi amaciyla gaz 6l¢lim
dedektorlerinin - olmast  ve olast gaz
¢ikiginda aninda miidahale edilmelidir.

3.2. Titresim-Giiriiltii Yonetimi

Acik ocak isletmeciliginde patlatma
islemlerinden kaynakli hava soku ve titresim etkileri yer
almaktadir. Patlatma aninda yakin yerlesim birimlerinde
3 yonlii titresim ve giirtiltii degerlerinin stirekli olarak
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Olgiilerek takip edilmesi, ilgili yonetmelik hiikiimlerince
degerlendirilmesi gerekmektedir

3.3. Su Kalitesi Yonetimi

Acik ocak isletmeciligi basamaklar seklinde
iretim yontemi ile gergeklestirildiginden {iretim
ilerledikge her bir basamakta alt kotlara inilerek isletme
yiiriitiliir. Alt kotlara inilerek devam edildiginde yeralti
su seviyesine bagli olarak yeralt1 suyunun ocaga girisi ile
kontamine yeralt1 suyu olusumu, li¢ isleminin yapildigi
li¢ alan1 ve havuzlar bolgesinde yeralt1 sularina sizmalar,
proses kaynakli atiksu, evsel nitelikli atiksu olusumu,
saha igerisinde yagmur sularinin diismesi seklinde su
kalitesi etkileri ve atiksu olusumlar1 gozlemlenebilir.
Olabilecek bu gevresel etkiler i¢in sirasiyla;

e Agik ocak kot diistimleri ile yeralt: sularinin,
ocaga girisinin Onceden susuzlastirma
calismalar1 ile suyun agik ocaga girisi ve
kontamine olmasi engellenmelidir.

e Lic¢ alanm1 ve havuzlar bolgesinde kimyasal
kullanim1 mevcut olup bu kimyasallarin
yeralti sularina sizmasinin engellenmesi i¢in
insa edilen alanlarin sizdirmazliklarinin
saglanmasi ve test ettirilmesi gerekir. Bu
caligmada incelenen projede tesis yetkilileri
ile yapilan goriismede zemin kayag iizerine
kil serimi, jeomembran ve jeotekstil
kullanimi ile alan hazirlandiktan sonra
sizdirmazlik ve dayanim testlerinin
yapildigi  firma  yetkilileri tarafindan
belirtilmigtir.  Firma  yetkilileri — aym
zamanda tiim saha genelinde acilan gézlem
kuyulari ile su kalitesi takibinin saglandigint
bildirmiglerdir.

e Proseste  kullanilan  sularin  proses
tinitelerinde istenilen su kalitesini saglamasi
durumunda geri devir yaptirilarak yeniden
kullanimi  saglanmali  bdylece atiksu
olusumu engellenmelidir.

e Personelden kaynakli olusan atiksularin
biyolojik aritma gibi uygun bir atiksu aritma
sisteminde aritilarak desarj1 saglanmalidir.

3.4. Toprak Kalitesi Yonetimi

Caligma yapilacak alanlarda yer alan bitkisel
topragin tahrip edilmesi, olusan hafriyat atiklarinin
yonetimi, agik ocak igletmeciliginden olusabilecek pasa,
is makinalar1 ve ekipmanlardan topraga yag dokiintiileri,
kullanilan kimyasal malzemelerin sizintilari, li¢ ve
havuzlar bolgesinde topraga olabilecek sizintilar, olusan
tehlikeli atiklarin yonetimi gibi cevresel etkilerinin
olugabilecegi gozlemlenebilir. Bu c¢evresel etkilerin
Onlenmesi amaciyla alinacak tedbirler;
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e Proje sahalarinda bitkisel iist ve alt toprak ayr
ayrt siyrilarak depolanmali ve sonrasinda
rehabilitasyon ¢aligmalarinda kullanilmak iizere
organik yap:t bozulmadan korunmalidir. Bu
calismalarda  toprak  koruma  projesinin
hazirlatilarak bu projeye bagli agaclandirma
calismalarinin yonetilmesi gerekir.

e Olusan hafriyat atiklar1 geri dolgularda
kullanilabilir aksi halde ilgili belediyenin
izniyle depolama alanina tasinmalidir.

o s makinalari ve ekipmanlardan
kaynaklanabilecek olas1 teknik arizalardan ani
dokiintiilerde kirlenen topragin aninda dokiintii
temizleme malzemeleri ile miidahale edilerek
topragin zarar gérmesi engellenmeli ve topragin
rehabilitasyonu saglanmalidir.

e Li¢c alam ve havuzlar bolgesinde kimyasal
kullanim1 sebebiyle bu kimyasallarin topraga
sizmasinin engellenmesi i¢cin insa edilen
alanlarin sizdirmazliklari saglanmalidir.

e Kullanilan tiim kimyasallar malzeme giivenlik
bilgi formlarima ve ilgili yonetmelikler
hususunda degerlendirilerek depolama,
kullanma ve bertaraf islemleri yiiriitiilmelidir.

e Saha genelinde olusan tiim tehlikeli atiklar
kaynaginda yonetmelik hiikiimleri geregi
kodlarina bagli olarak ayri ayri toplanmali ve
tehlikeli atik gecici depolama alanlarinda
depolanmali ve daha sonrasinda lisansli firmalar
araciligi ile geri kazanim oncelikli olmak iizere
bertarafa gonderilmelidir.

4. MATERYAL ve METOT

Bu c¢alismada I¢ Anadolu Boélgesi’nde
halihazirda faaliyet gdsteren bir altin madeni isletmesinin
muhtemel ¢evresel etkileri arastirilmustir. Incelenen
prosesler, hava, su ve girilti kirlilik yaratma
potansiyelleri ve uygulanan aritim metotlart agisindan
incelenmistir.

4.1. Toz Ol¢iimii:

Toz 6lgiimiinde ¢oken toz kovasi 1 ay siire ile
rlizgar yoniine bagli olarak konumlandirilir. 1 ay sonunda
4 yonde toplanan ¢oken tozlar daha once sartlandirilmis
filtrelerden gegirilir ve filtre agirlig1 not edilerek ¢oken
toz degeri hesaplanir.

4.2. Giiriiltii Olciimleri

3 yonlii titresim ve hava soku Olgme cihazi
programlanarak titresim ve hava soku Olgiimi
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yapilmistir. Bunun i¢in patlatma alanina bagl titresim ve
hava soku 6l¢iim cihazindan veriler alinmistir.

4.3. Su Kalitesi Olciimleri

Yeralti suyu gézlem kuyusu ve atiksu aritma
sistemi ¢ikis suyu analiz sonuglari Standart Metotlara
(APHA, 2012) gore degerlendirilmistir.

5. BULGULAR

Yapilan toz 6l¢iim sonucuna gore ¢oken toz
aylik analiz sonucu 127,6 mg/m?.giin olarak 6l¢iilmiistiir.
Giriiltii 6l¢iim sonuglari Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Patlatma 6l¢iim sonuglari

Yonetmelik
Vibrasyon | Frekans | Hava Soku limit deger
(mm/s) (H2) (dB) (mm/s)
3,45 50 107 50

Madencilik tesisinin biyolojik aritma ¢ikisindan
alman atiksuyun analiz sonuglart Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tiim bulgular Su Kirliligi Kontrol Y&énetmeligi,
Cevresel Giiriiltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi, Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi limit degerleri ile kiyaslandiginda
inceledigimiz tesis verilerinin Yonetmelik degerlerini
sagladig1 gorilmiistiir.

Tablo 2: Biyolojik atiksu aritma sistemi ¢ikis suyu analiz

sonuglari
Parametre Analiz  [SKKY
sonucu |Tablo 21.1
pH 7,08 6-9
Kimyasal Oksijen Thtiyaci 33,3 180
(KOI) (mg/L)
Biyokimyasal Oksijen 10,6 50
htiyaci (BOIis) (mg/L)
Askida katt madde (mg/L) <20 70

6. SONUC

Ulkemizde, altin cevherlesmelerine ydnelik
modern maden yatagi modellemelerine dayandirilmig
aramalar son onbes yildir araliklarla siirdiiriillmektedir
(TMD, 2002).

Her tir ckonomik faaliyette oldugu gibi
madencilik faaliyetlerinde de amag, insanin refah ve
mutlulugudur. Insan onuruna ve emegine sayg,
madencilik faaliyetlerinin planlama ve uygulanmasinda
hareket noktasi olmalidir (MMO, 2011).
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Madencilik sektoriiniin gelistirilmesine yonelik
olugturulacak tiim amag ve hedefler ile uygulamalar, her
seyden oOnce bilimsel ve teknik temeller iizerinde
gelistirilmeli, bilimsel bilgi ile desteklenmeyen soylem
ya da tasarilardan uzak durulmalidir (MMO, 2011).

Cevre faktorii gozardi edilerek madencilik
faaliyetlerinin  ylirttiilmesi mimkiin ~ degildir.
Madenciligin c¢evreye etkileri yadsinamaz. Ancak,
madencilik sektoriinde, ¢evre dostu teknoloji ve
yontemlerin kullanilmasi, madencilik siireglerinde ya da
sonrasinda ¢evrenin korunmasina ve yenilenmesine
yonelik  Onlemlerin  alinmasi, sektoriin  gelisimini
engellemeyecek, aksine genel anlamda sektoriin
gelisimine yonelik katkiy1 yapacaktir (MMO, 2011).

Toplumsal, ekonomik ve c¢evresel bakimdan
stirdiiriilebilir bir madencilik sektoriiniin gelisimi igin
cevre kanunu altinda mevzuatta yer alan tim yonetmelik
hiikiimlerinin ve prosese bagli ekstra onlemlerin CED
calismalari ile belirlenmesi daha sonrasinda da hava, su,
toprak kalitesi yonetimi esasinda izleme ve kiyaslama
calismalarinin hassasiyetle yliriitilmesi, gézlemlenen
sikintili  durumlarda yine yonetmelik hiikiimlerinde
belirtilen sartlarda aninda onlemlerin alinmasi, ¢evresel
etkilerin olusumunun engellenmesi veya hangi boyutta
olursa olsun kirliligin giderilmesinin saglanmast
gerekmektedir.

Tiim bu ¢aligsmalarin prosediir haline getirilmesi
ve tiim ¢aliganlarin gevre mevzuati ve prosese bagli gevre
bilinci egitimleri ile bilinglendirilmesi 6nem tagimakla
birlikte uygulama sahalarinda siirekli kontrollerin
6lglimlerin gergeklestirilmesi gerekir.

Tim literatiir bilgilerini ve uygulama
gereksinimi duyulan ekstra c¢aligmalart mevcut altin
madeni igletmeciliginde uygulandiginda cevresel
etkilerin minimize edildigi ve tiim siireglerin
gozlemlenerek olast durumlarin  Onlendigi veya
miidahale edilebildigi go6zlemlenmistir. Bu sekilde
caligmalarin yiiriitilmesi ile ¢evresel etkilerin minimize
edilmesi ve yeralti kaynaklarmin islenerek iilke
ekonomisi ve halkinin kalkinmasi saglanacaktir.
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