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Kahramanmaras Kentinde Giines Enerjisi Destekli Absorpsiyonlu Sogutma Sistemi Kullanilarak Bir
Apartman Dairesinin Sogutulmasi
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OZET: Bu calismada, giines enerjisi destekli tek etkili Su-Lityum Bromiir (H,O-LiBr) karigimi kullanan
absorpsiyonlu sogutma makinasit kullanilarak Kahramanmaras kentinde insa edilmis bir apartman dairesinin
sogutulmasi saglanmistir. Caligmada, TS 825 standartlari ve Kahramanmarags kentinin yaz hava kosullart géz dniine
alinmigtir. Odalarda istenilen sabit i¢ ortam sicakligini korumak igin hesaplanan sogutma enerjisi ihtiyaci,
absorpsiyonlu sogutma sisteminin kolektorleri vasitasiyla glines enerjisinden karsilanmigtir. Hesaplamalarda
Engineering Equation Solver (EES) ve Matrix Laboratory (MATLAB) programlari kullanilmigtir. Apartman
dairesinin sogutma enerjisi talebine gore farkl tip kolektorler (diiz plakali ve vakum tiiplii kollektor) goz Oniine
alinarak gerekli olan kolektdr yiizey alani hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Absorpsiyonlu Sogutma, Giines Enerjisi, Glines kolektorii, Etkinlik katsayisi.

Cooling of an Apartment by Using Absorption Refrigeration System in the City of Kahramanmaras

ABSTRACT : In this study, cooling of an apartment constructed in the city of Kahramanmaras by using solar-assisted
single effect absorption refrigeration machine, which uses water-lithium bromide (H20-LiBr) mixture, has been
provided. In the study, TS 825 standard and summer weather conditions of the city of Kahramanmaras have been
considered. In order to maintain the desired rooms's constant indoor temperature, the calculated cooling energy
requirement has been met from the solar energy by means of collectors of the solar assisted absorption cooling system.
In calculations Engineering Equation Solver (EES) and The Matrix Laboratory (MATLAB) programs were used.
According to the apartment's cooling energy demand, required collector surface area has been calculated by
considering different types of collectors (flat plate and evacuated tube collectors).

Keywords: Absorption Refrigeration, Solar Energy, Solar collector, Coefficient of performance.

1. GIRIS

Gundmdizde enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklar
biylk 6nem arz etmektedir. Enerji talebinin artmasi,
kiiresel 1sinma ve ekolojik etkiler goz oniine alindiginda,
enerji elde etmek icin cevreyi kirleten komir ve fosil
yakitlar yerlerini, gilines enerjisi gibi temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina birakmaya
baglamuslardir. Bu nedenle, giineslenme siirelerinin uzun
oldugu iilkemizde, temiz ve c¢evre dostu olan
yenilenebilir enerji kaynagi giinese yonelmek dogru bir
tercih olacaktir.

Isil konfor insanlarin hayatini etkileyen énemli bir
faktordir. Saglikli bir hayat igin kisilerin zaman
gecirdikleri  ortamlarmn  belirli  sicakliklarda  sabit
tutulmasi gereklidir. Bu nedenle, yaz aylarinda insanlarin
yasamlarinit siirdiirdiikleri dairelerin, konfor sartlarinin
saglanmasi i¢in Sogutulmasi gerekmektedir. Cogunlukla

bu sogutma iglemi, elektrik enerjisi tuketimi yliksek olan
geleneksel klima sistemleriyle yapilmaktadir. Fransiz
Ferdinand Carre tarafindan bulunan 1s1 enerjisi ile ¢alisan
absorbsiyonlu sogutma sisteminin, giines enerjisinin en
cok oldugu yaz aylarinda kullanilmas1 uygun bir tercih
olacaktir. [1]

Kapali mabhallerin sogutulmasi ve absorpsiyonlu
sogutma sistemi ile ilgili literatiirde pek ¢ok caligmaya
rastlanmaktadir. Ornegin; Eskin ve Tiirkmen, farkl
boyutlarda ve farkli sehirlerde bulunan ofis amagl
binalarm yilik 1sitma ve sogutma yiiklerinin
hesaplanmasini binanm biiylkliigi, iklim sartlari, cam
tipleri, pencere oranlari, g¢ergeve tipleri ve kullanim
faktorlerine bagli olarak yapmustir [2]. Kent ve Kaptan,
Izmir ilinde bir otelin 1sitma ve sogutma ihtiyacin1 Su-
Lityum Bromir (H20-LiBr) karisimi kullanan giines
enerji destekli absorpsiyonlu sistemle saglayarak toplam
maliyet ve geri 0deme siiresi lizerine teorik caligma
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yapmistir [3]. Kuyumcu vd., giines enerjisi destekli
absorpsiyonlu sogutma sistemi ile buz pistinin
sogutulmasini ele alarak teorik olarak incelemis ve
sistem parametrelerini degistirerek gerekli olan optimum
kollektér miktarini belirlemislerdir [4]. Onan vd., gilines
enerjisi destekli absorpsiyon sogutma sistemi Mardin
sehrinde bulunan bir villa i¢in tasarlamis ve farkli
sicakliklar altinda sistemin performansi MATLAB
programu kullanarak analiz etmislerdir [5]. Cimsit ve
Oztiirk, buhar sikistirmali-absorpsiyonlu ¢ift kademeli
sogutma g¢evrimi tasarlamig ve ¢evrimin termodinamik
analizini yapmuslardir. Akigkan olarak buhar sikistirmali
kisminda NHz sogutucu akiskani absorpsiyonlu kisimda
ise NH3-H,O kullanmuglardir [6]. Bozkaya ve Akdemir,
5 aylik sogutma sezonunda Izmir ili igin giines enerji
destekli tek etkili NH3-H2O ile ¢alisgan absorpsiyonlu
sogutma sisteminin, sogutma yilkiini karsilamasi
amactyla uygun kollektor alanim belirlemislerdir [7]. Oz
vd., vakum tiiplii giines enerjili su 1sitma sistemi ile
standart diiz kollektorlii su 1sitma sisteminin performans
ve verimleri deneysel olarak arastirmus, kollektorlerin
performans ve verimini belirlemiglerdir [8].

Glines

Kollektorler
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Bu ¢aligmada, Kahramanmaras kent merkezinde yer
alan Glney-Bati1 yoniinde briit 110 m?2 alana sahip bir
apartman  dairesinin  sogutma  ihtiyact = TS825
standartlarina goére hesaplanmistir. Burada enerji analizi,
Kahramanmarag kentinin hava kosullari1 goz oniine alarak
yapitlmistir. Bu dairenin toplam sogutma 1s1 yiikiinii
kargilamasi i¢in giines enerjisi destekli calisan tek etkili
Su-Lityum Bromir (H20-LiBr) karisimi  kullanan
absorpsiyonlu sogutma makinasi kullanilmigtir. Sistemin
ihtiyac1 olan enerjiyi karsilayabilmek i¢in gerekli olan
kollektdr yiizey alani farkl tip kolektdrler (diiz plakali ve
vakum tliplii  kollektdr) g6z Oniine alinarak
hesaplanmistir.

2. SISTEMIN TANIMI

Apartman dairesinin sogutma sistemi; absorpsiyonlu
sogutma c¢evrimiyle calisan sogutma makinasi, giines
kollektorleri ve ihtiyag durumunda kullanilacak olan
boyler bilesenlerinden olusmaktadir ve basit¢e Sekil 1°de
gosterilmistir.

APARTMAN

Is1
Degistiricisi

Absorpsiyonlu

Pompa Sogutma Makinasi

Boyvler

Sekil 1. Giines enerjisi destekli absorpsiyonlu sogutma makinasti ile sogutulan bir apartman dairesinin sogutma
sistemi.

Dairenin 37° 35' Kuzey enlem ve 36° 55' Dogu
boylamlar1 arasinda yer alan ve 572 m rakima sahip
Akdeniz iklimi ozelliklerini gosteren Kahramanmarag
kentinde insa edilmistir. Dairede 3 yatak odasinin, 1
salonun ve 1 mutfagin sogutulacag diistiniilmiis ve Sekil
2’de apartman dairesinin plani verilmistir.

Daire binanin 3. katinda ve Giliney-Bati yo6niinde
bulunmaktadir. Daire 2.75 m tavan yiiksekligine,
kullanilan kapilar 2x1 m? ve pencereler 1.5x2 m?
boyutlara sahiptir. Dairede 3 yatak odasi (9,12,15 m?)
toplam 36 m?2, salon 25 m?2 ve mutfak 9 m?
biiytikligiindedir ve iki ¢ocuklu dort kisilik bir ailenin
ikamet ettigi diigiiniilmiistiir.

Apartman dairesinin sogutma sisteminin ¢alisma
prensibi  kisaca sOyledir; absorpsiyonlu sogutma
makinasinin jeneratdriine giinesten elde edilen faydali 1s1
aktarilir ve sistemin ihtiyaci olan enerji saglanmis olur.
Eger talep edilen enerji giinesten saglanamazsa boyler
devreye girer ve sistem desteklenmis olur. Daha sonra
termodinamik c¢evrim sirasinda evaporator, daireyi
sogutmak igin odalardan 1siy1 soguran fan-coil
sirkiilasyon sisteminden 1s1 degistiricisi vasitastyla 1s1
ceker. Boylece, giines enerjisi ile absorpsiyonlu sogutma
makinast kullanilarak bir daire sogutulmus olur. Bu
sistemde, dairenin odalart igin istenilen ortam sicakligina
onceden ulasildig1 varsayilip 6n sogutma 1s1 yikii goz
ontine alimamustir.
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Sekil 2. Apartman dairesinin plani.

3. SISTEMiIN MODELLENMESI

Giines enerjisi destekli absorpsiyonlu sogutma
makinasi ile sogutulan bir apartman dairesinin sogutma
sisteminin modellenmesi bu bolimde yapilmistir.
Oncelikle TS 825 standardina gore dairedeki her odanin
sogutulmasi i¢in gerekli olan toplam enerji, sogutma 1s1
yiikii bilesenleri gz oniine alinarak hesaplanmistir. Daha
sonra, odalar igin talep edilen toplam sogutma 1s1
yiikiiniin karsilanabilmesi icin absorpsiyonlu sogutma
makinasinin jeneratdriine verilmesi gereken 1s1 ve
sistemin COP degeri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore bu 1s1y1 elde etmek i¢in gerekli kollektdr yiizey alani
hesaplanmuigtir.

3.1. Apartman dairesinin toplam sogutma 1s1 yiikii

Apartman dairesindeki her bir oda i¢in istenilen ortam
sicakligini sabit tutabilmek i¢in yaz kosullarinda dairenin
toplam sogutma 1s1 yiikiiniin kargilanmasi gerekmektedir.
Odalar i¢in istenilen tasarim kosullar1 gbz 6niine alinarak
dairenin toplam sogutma 1s1 yiikii asagidaki formiille
hesaplanabilir [9].

QDaire :QOda xZ+ QS + Qinsan + QCihaZ (1)

burada Qqg, odalar icin artirimsiz 1s1 kazancidir, Z

birlestirilmis artirim katsayisidir, Qs hava si1zintis1 1s1

kazancidir, QI» insanlardan olan 1s1 kazancidir ve
nsan

Qcina; cihazlardan olan 1s1 kazancidir. Qgy, odalar icin

artirimsiz 1s1 kazanci asagidaki sekilde hesaplanir.
Qosa =Q +Qi +Q,

burada Q, i¢ ve dis duvarlardan kaynaklanan toplam s

@)

kazancidir, Qik i¢ kapidan kaynaklanan 1s1 kazancidir ve
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Qp pencereden kaynaklanan 1s1 kazancidir. Qd , Q, ve

Qp 1s1 kazanglari agagidaki formiillerle hesaplanir.

Qd,ik,p :Ud,ik,p 'Ad,ik,p'ATd,ik,p

burada A toplamalan, AT =T =T, sicaklik farki ve

U
transfer katsayis1 U 4 asagidaki sekilde hesaplanur.

©)

toplam 1s1 transfer katsayisidir. Duvar toplam 1s1

1
h

d

+—L 1
K,

hdis

d;

k

ic S

d
+—=+

4
" 4

S

burada d duvar bileseni kalmhg, h 1s1 taginim
katsayist ve K 1s1 iletim katsayisidir. Apartman
dairesinde  kullanilan yap1  bilegenlerinin  termal
Ozellikleri [9] ve boyutlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Apartman dairesinde kullanilan yap1
bilesenlerinin 6zellikleri.

Yapi k h U
Bileseni (W/m°C)  (W/m>*C) (W/m*QC)
Siva 0,87 - -
Tugla 0,50 - -

I¢c Kapi - - 2,0
Pencere - - 2,5

I¢c Ortam - 10 -

Dis Ortam - 20 -

Z birlestirilmis artirim katsayis1 asagidaki sekilde
bulunur.

Z=1+7Z _+Z7,, +7Z

D" 4w B

H

burada, ZD birlesik artirnm katsayisidir ve daire 2.

isletme sartlarina uydugundan %15 alinmustir. ZW kat
yiksekligi katsayisidir ve daire tigiinct kattan yiiksek
olmadig1 i¢in %0 alinmustir. ZH yon faktoridir ve
Guney-Bati i¢in +%5 alinmustir [9].

Qg hava sizimtisi 1s1 kazanci asagidaki formiille

hesaplanir.
1
Q, :%Z( IbdkHATZe (6)

burada, @ sizdirganlik katsayisi, | dis duvar tizerinde
bulunan kap1 veya pencerelerin agilan kisimlarinin gevre

uzunlugu, O, oda durum katsayisi, H bina durum
katsayisi, AT =T —Tig sicaklik farki ve Z, kose

acikliklar etki katsayisidir. Tablo 2’de hava sizintist 1s1
kazanci bilesenleri verilmistir [9].
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Tablo 2. Apartman dairesi hava sizintisi 1s1 kazanci

bilesenleri.

Bilesen Degeri
a sizdirganlik katsayist (m3/mh) 1,50

| dis duvar iizerinde bulunan kap1
veya pencerelerin agilan 42
kisimlarinin gevre uzunlugu (m)

Oy oda durum katsayisi 0,70
H bina durum katsayisi (kJ/m*C) 2,43
Z, kose agikliklar etki katsayisi 1,00

Dairede stirekli ¢aligsan cihazlardan olan 1s1 kazanci (
Qcina, ) Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Cihazlardan olan 1s1 kazanci.

Elektrikli cihazlar Is1 kazanci (W)
A++ Buzdolabi 500
Televizyon 250
Bilgisayar 125

Iki cocuklu dort kisilik bir ailede insanlardan olan 1s1
kazanci asagidaki sekilde bulunur.

Qinsan = 130 x N ks (7)

burada, N kisi sayisidir.

3.2. Absorpsiyonlu sogutma makinasinin analizi

Buhar sikistirmali sogutma makinelerinde kullanilan
kompresoriin yerine, absorpsiyonlu sogutma
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makinesinde termal prosesler kullanilarak sogutucu
akigkanin basinci arttirilir.  Absorpsiyonlu sogutma
makinesi kondenser, evapararator, absorber, jenerator ve
pompadan olusur ve sistemde iki akiskan g¢iftinden
olusan soliisyon kullanilir.  Apartman dairesinin
sogutulmasinda kullanilan giines enerjisi destekli tek
etkili Su-Lityum Bromiir (H2O-LiBr) karisimi kullanan
absorpsiyonlu sogutma makinasinin sematik gosterimi
Sekil 3’te verilmistir.

Sicak Su
Tanki

T i Glnes
R Kollektdr
= 3
v o 2
e | SA—.
| Yofugturucu |—4— Jeneratsr
T 7 m
4 m* am.
rém =
Is1 Dedigtirici
KV 2y _— i
TIm KV 1% & Pompa
L] m.f 1m
Buharlagtini | : [ Adsarber
10 m. -
Q Q

APARTMAN
DAIREST

Sekil 3. Giines enerjisi destekli tek etkili Su-Lityum
Bromiir (H2O-LiBr) karisimi kullanan absorpsiyonlu
sogutma makinasinin sematik gosterimi.

Bu ¢alismada absorpsiyonlu sogutma makinasinin
her bir sistem eleman: igin Tablo 4’te verilen kitle ve
enerji denge denklemleri ¢ikartilmig ve EES programinda
elde edilen bu denklemler kullanilarak absorpsiyonlu
sogutma makinasinin enerji analizleri yapilmustir.

Tablo 4. Absorpsiyonlu sogutma makinasinin her bir sistem elemani i¢in kiitle ve enerji denge denklemleri.

Sistem Elemanlar

Kitlenin Korunumu

Enerjinin Korunumu

Absorber M=Mg + My,
Pompa m, =m,

Is1 Degistirici m, =Mz, M, =Mmg
Jenerator My =M, + My,
Kisilma Vanasi 1 Mg =Mg
Kondenser m, =mg
Kisilma Vanasi 2 Mg =Mg
Evaparator Mg =MMyg

Mghg +Myohyy —Myhy —Qx =0
fiyhy —tyh, +Wp =0
mz(hz —hs): m4(h4 - h5)
mshg —mMyh, —msh; +Qg =0
hs =hg
m7h; —mghg _QK =0
hg=hg

Mghg — My phyg +Qg =0

3.3. Kollektor yiizey alaninin belirlenmesi

Sogutma sisteminin ¢aligabilmesi i¢in absorpsiyonlu
sogutma makinasi Jeneratdriiniin ihtiyaci olan minimum

1s1 miktarinin karsilanmasi gerekmektedir. Gerekli olan
bu 1s1 ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kollektor yiizey
alaninin belirlenmesi gerekmektedir. Takip eden bu
boliimde absorpsiyonlu sogutma sistemi kollektor yiizey
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alanin belirlenmesi igin gerekli olan esitlikler verilmistir.
Kollektor ylizey alani asagidaki sekilde hesaplanabilir.

Q.

A =
nle

(®)

burada  Q,

jeneratoriiniin ihtiyact olan minimum 1s1 miktari, 77

absorpsiyonlu  sogutma  makinasi

kollektér sisteminin toplam verimidir. | ise egik

diizleme gelen giines 1stmm miktarint gosterir ve
asagidaki formiille hesaplanir.

I.=IR ©)
burada R déniisiim faktériidiir ve Tablo 5’te verilmistir

[10]. | ise yatay dizleme gelen ginlik toplam giines
1s1im miktaridir ve asagidaki esitlikle bulunur [11].

. T
Sm[%(n+5)}

Burada 7 yillik 8lgiilen degerlerden tespit edilen |

1.5

I =1+(,-1) (10)

ve |1 fonksiyon parametreleri Kahramanmaras kenti igin

sirastyla 25,36 ve 4,5 degerleridir. Burada N terimi guni
gostermektedir.

Tablo 5. Enleme, mevsime ve kollektor egim agisina
gbre R faktorleri [10].

Enlem  Kollektdr egim acisina gore R faktorleri
15° 30° 45° 60°
36° 1,154 1,229 1,221 1,129
38° 1,168 1,257 1,260 1,177
40° 1,183 1,286 1,301 1,227
42° 1,199 1,316 1,344 1,280
4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢aligmada bir apartman dairesinin sogutma
sistemi; giines enerjisi destekli Su-Lityum Bromur (H2O-
LiBr) karigimi kullanan tek etkili absorpsiyonlu sogutma
makinasi, giines kollektorleri ve dairenin ana bilesenleri
gbdz Oniine alinarak incelenmistir. Dairenin sogutma
sisteminin hesaplamalari, odalarm ortam sicakligim
istenilen sicaklikta sabit tutabilmek i¢in EES ve
MATLAB programlar1 kullanilarak yazilan kod ile
yapitlmistir. Hesaplamalarda, Tablo 6’da dairenin
sogutuldugu 5 aylik periyot i¢in verilen, Kahramanmarag
kentinin ortalama dis hava sicakliklart gbéz Oniine
alinmistir. Diger aylar dairenin sogutma ihtiyacinin
olmadigi gbz oniine alinmistir.
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Tablo 6. Kahramanmaras kenti i¢in aylik ortalama dis
hava sicakliklar.

Aylar Ortalama dis hava sicakhig
Mayis 20,80
Haziran 25,88
Temmuz 28,51
Agustos 27,98
Eylul 24,43

Hesaplamalar boyunca odalarin ve koridorun ortam
sicakliginin sabit oldugu kabul edilmistir. Odalarin i¢
ortam sicaklig1 24 °C ve koridorun ortam sicakligi 27 °C
alinmigtir. Hesaplamalar sonunda elde edilen dairenin

toplam artirimsiz 1s1 kazanci QOda bilesenleri; i¢ ve dis

duvarlardan, i¢ kapilardan ve pencerelerden kaynaklanan
1s1 kazanct Sekil 4’te verilmistir.

—8&— Q_id, i¢ duvarlardan kaynaklanan 1s1 kazanci
—— Q_dd, dis duvarlardan kaynaklanan 1s1 kazanci
—&— Q_ik, i¢ kapidan kaynaklanan 1s1 kazanci

—&— Q_p, pencereden kaynaklanan 1s1 kazanci

500
400 -
300 A
200
100

0
-100 ]
-200 A
-300
-400

Mayis

Is1 kazanci, W

Haziran Temmuz  Agustos Eylil
Sekil 4. Apartman dairesinin toplam artirimsiz 1s1

kazanci bilesenleri degisimleri.

Sekil 4’te goriildiigi tzere i¢ duvarlardan ve i¢
kapilardan kaynaklanan 1s1 kazanci sabit kalmistir.
Bununla birlikte dis duvarlardan ve pencerelerden
kaynaklanan 1s1 kazanci hava sicakligmma bagli olarak
degisim gostermis ve en biiylik degere Temmuz ayinda
ulasmistir. Ayrica, Mayis ayinda dis duvarlardan ve
pencereden kaynaklanan 1s1 kazanci yerine 1s1 kaybi
oldugu gozlemlenmistir.

Birlestirilmis artirim katsayis1 Z degeri giineye
bakan daire icin 1,2 bulunmustur. Dairenin toplam
artirmsiz 181 kazancina artirmm katsayisi
uygulanmadiginda ve uygulandiginda elde edilen
sonuglar Sekil 5°te verilmistir.
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—@— Toplam artirimsiz 1s1 kazanci

—&— Toplam artirimh 151 kazanci

1200
1000 -
800 -
600 -

400 - \

Is1 kazanci, W

200

f | |

Haziran

0

-200
Mayis

Temmuz  Agustos Eylul

Sekil 5. Apartman dairesinin toplam artirimsiz ve
artirimli 1s1 kazanci degisimleri.

Sekil 5°te de gorildigi gibi 1s1 kazanct miktart
arttikca birlestirilmis artirim katsayisinin dairenin toplam
1s1 kazanci miktarina etkisi artmistir. Bu ylizden en biiyiik
artim en fazla 1s1 kazancinin oldugu Temmuz ayinda
gorillmiistiir.

Sekil 6°da dairenin toplam artirimli Qgy, X Z , hava
sizintist Qg , insanlardan olan Q;  ve cihazlardan olan
nsan

QcmaZ 1s1 kazanc1 verilmistir.

—@— Q_Al, artirnmh 1s1 kazanc1
—&— Q_S, hava sizintis1 1s1 kazanci
—— Q_insan, insanlardan olan 1s1 kazanci

—=— Q_Cihaz, cihazlardan olan 1s1 kazanci

1200
1000 -
800 A
600 |
400 A
200 1

0

-200
Mayis

Is1 kazanci, W

Haziran Temmuz  Agustos Eylil
Sekil 6. Apartman dairesinin toplam artirimli, hava
sizintisi, insanlardan ve cihazlardan olan 1s1 kazanci

degisimleri.

Sekil 6’da goriildiigli lizere insanlardan ve
cihazlardan kaynaklanan 1s1 kazanci sabit kalmistir. Hava
sizintist 151 kazancinin dairenin toplam artirimli 1s1
kazancina gore daha kiicik degerlerde oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, Mayis ayinda hava sizintisindan
kaynaklanan 1s1 kazanci yerine 1s1 kaybi oldugu
gozlemlenmistir.
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Hesaplamalar sonunda elde edilen dairenin toplam
sogutma 1s1 yiikii Qe Tablo 7°de verilmis ve en fazla
1s1 kazancinin Temmuz ayinda oldugu bulunmustur.

Tablo 7. Apartman dairesinin toplam sogutma 1s1 yiikii
degerleri.

Apartman dairesinin toplam

Aylar sogutma 1s1 yiikii (kW)
Mayis 1,1617
Haziran 2,1019
Temmuz 2,5894
Agustos 2,4898
Eylul 1,8330

Bu calismada bir dairenin sogutma 1s1 yikiini
kargilamak igin gilines enerjisi destekli Su-Lityum
Bromir (H,O-LiBr) karigimi kullanan tek etkili
absorpsiyonlu sogutma makinasi kullanilmistir. Tablo
4’te verilen kitle ve enerji denge denklemleri
kullanilarak absorpsiyonlu sogutma makinasinin enerji
analizi her bir sistem elemant i¢in yapilmigtir. Sistemdeki
her nokta i¢in sicaklik, basing, entalpi ve konsantrasyon
ozellikleri EES programiyla hesaplanmis ve Tablo 8’de
verilmigtir.

Tablo 8. Absorpsiyonlu sogutma makinasi sistemindeki
her nokta icin dzellikler.

T P h X
Nokta Alkskan o) [kPa] [Kilkgl [%]
0 H.O 5 101.3 21.12 -
1 H,O-LiBr 40 1.403 90.82 0.541
2 H,O-LiBr 46 7.381 103.4 0.541
3 H,O-LiBr 70 7.381 153.6 0.541
4 H,O-LiBr 80 7.381 185.8 0.581
5 H,O-LiBr 55 7.381 136.3 0.581
6 H,O-LiBr 55 1.403 136.3 0.581
7 H.0 80 7.381 2649 -
8 H.0 40 7.381 167.5 -
9 H.0 12 1.403 167.5 -
10 H.O 12 1.403 2523 -

Tablo 8’de verilen degerlere sahip giines enerjisi
destekli Su-Lityum Bromiir (H2O-LiBr) Kkarisimi
kullanan tek etkili absorpsiyonlu sogutma makinasinin
COP degeri 0,8052 bulunmustur. Daha sonra
absorpsiyonlu sogutma makinasi jeneratoriiniin ihtiyaci

olan minimum 1s1 miktar1 Q; hesaplanmis ve Tablo 9°da

verilmistir. En ylksek Q; miktar1 Temmuz ayinda 3,216
kW olarak bulunmustur.

Jeneratoriin ihtiyaci olan minimum 1s1y1 karsilamak
icin verimi 9%51.97 olan vakum tipli kollektor ve verimi
%43.7 olan diiz plakali kollektdr kullanilmustir [8].
Minimum kollektor yiizey alani her iki kollektor igin
hesaplanmig ve Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 9. Absorpsiyonlu sogutma makinasi
jeneratoriiniin ihtiyact olan minimum 1s1 miktart.

Jeneratoriin ihtiyaci olan

Aylar minimum 1s1 miktari (kW)
Mayis 1,443
Haziran 2,610
Temmuz 3,216
Agustos 3,092
Eylul 2,276

Tablo 10. Jeneratoriiniin ihtiyact olan minimum 1sty1
kargilamak i¢in gerekli olan kollektor yiizey alanlari.

Vakum tuplu Diiz plakah
Aylar kollektdr kollektdr
1= %51.97 1N = %43.70
Mayi1s 8,6225 10,2542
Haziran 14,4814 17,2219
Temmuz 18,0606 21,4784
Agustos 19,2088 22,8440
Eylil 17,1892 20,4422

Tablo 10°da da goriildiigii gibi kollektdr yiizey alani

jeneratdriin ihtiyaci olan minimum 1s1 miktarma ( Q ;) ve

I: egik diizleme gelen giines 1sinim miktarina bagh

olarak en yliksek Agustos aymda diiz plakal kollektor
icin 22,84 m2 ve vakum tupli kollektor icin 19,20 m?2
bulunmustur.

5. SONUCLAR

Bu c¢aligmadan
siralanmustir.

cikarllan  sonuglar  asagida

1. Sistem tasarimida dairenin sogutma ihtiyacini
karsilamak igin minimum 19,20 m2 kollektdr yizey
alanina sahip vakum tiiplii kollektor kullanilmasi uygun
olmaktadir.

2. Absorpsiyonlu sogutma makinast 1s1 ihtiyacinin
tamamin1  kollektér  kullanilarak  karsilanamamasi
durumunda ise jeneratdre verilmesi gereken 1sinin kalani
elektrik veya dogal gaz ile ¢alisan boyler gibi diger enerji
kaynaklarindan saglanmalidir.

[o2]

. SEMBOLLER

Sizdirganhik katsayis1 [m*/mh]
Uzunluk [m]

Is1 tasinim katsayis1 [W/m?°C]

Bina durum katsayisi [kJ/m3°C]

~ T T <o

Is1 iletim katsayis1 [W/m°C]
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| Giines 1911m miktar1 [W/m?2] [Mj/m?-giin]

I Kap1 ve pencerelerin agilan uzunluklari [m]
Giin [birimsiz]

Oda durum katsayisi [birimsiz]

R Déoniisiim Faktori [birimsiz]
U Toplam 1s1 transfer katsayis1 [W/m?2.°C]

AT Sicaklik Farki [°C]

Z Birlestirilmis artirim katsayisi [birimsiz]
Q Isi[W]

Yunan Sembolleri

n Kollektor sisteminin toplam verimi [%]

Alt indisler

¢ Duzeltme Faktori
d Duvar

dk Durum katsayisi
dis D1s

D Birlestirilmis artirrm
Kose agikliklari etkisi
Yon faktori

¢

Ic kapi

j Jenerator

Pencere

Hava s1zintis1

Siva

t Tugla

Egim

W Kat yiikseligi
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