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Kilavuzlu Baraji Sulama Kanalinda Su Derinliginin Hec-Ras Programu ile Modellenmesi
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OZET: Su, bilinen tiim yasam bigimleri igin gerekli ve vazgegilmez olan kokusuz bir maddedir. Su, canlilarin
yasamast icin hayati bir 6neme sahiptir. Su icme suyu, evsel kullanim, tarimsal sulama, bilim, sanayinin yan1 sira
hidroelektrik santrallerde ila¢ yapimindan tekstil ve kozmetige kadar bircok alanda ihtiyaglara cevap verir. Bu
ihtiyaglardan en biiylik paya sahip olan tarimsal arazilerin sulanmasidir. Kaynaktan ihtiyac bolgesine suyun iletimini
saglayan yapilar kanallardir. Kanallar genel olarak Acik ve Kapali (boru tipi) olarak ikiye ayrilir. Ag¢ik kanallar
dikdortgen, trapez, liggen ve yarim daire gibi farkli kesitlerde bulunabilir. Bu g¢aligmada, Kilavuzlu kanali su
derinliginin HEC-RAS programi ile modellenmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda proje degerleri ile model
sonuglarmin uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: HEC-RAS, Kilavuzlu Sulama Kanali

Modelling of Water Depht in Irrigation Channel of Kilavuzlu Dam By Hecras Programme

ABSTRACT: Water is the necessary for the all kind of life. Water is indispensable, odorless substance.Water is very
important for the all of the life. Water used for drinking water, domestic water, irrigation, science and industry as well
as to hydroelectric power plan, medicine and cosmetic. All of these section, irrigation has important. Water is transfert
from water resource to demand area with water channels. Generally channels has two type, these are open and close
(pipe type). Open channels can be rectangle, trapezoidal, triangular and semi-circle. In this study, water depht is
modelled by HEC-RAS software in irrigation channel Kilavuzlu Dam.As a result there is a good agreement between
model and project values.

Keywords: HEC-RAS, Irrigation Channel of Kilavuzlu Dam

1. GiRiS sahip olan kanallardlr: Ikinci kanal tipide kapali (boru
tipi) kanallardir.(4) Iki kanal tipinin de olumlu ve
olumsuz yanlar1 vardir. Agik kanallar uzun mesafelerde
kapali kanallara gore maliyet olarak daha uygundur fakat
atmosfer ile temas ettiginden dolayr buharlagsma
meydana gelerek suda kayiplar yasanir. Kapali kanallar
ise su iletimi sirasinda agik kanallar kadar kayip
yasatmazken ciddi bir maliyet olusturur. A¢ik kanallarda
kullanilan malzeme seg¢eneginin fazla olmasindan dolay1
plirtizlilliik sinirlart cok genistir. A¢ik kanallarda serbest
su yiizeyinin durumu zaman ve mekana bagl olarak
degisiklik gosterir. Kanallar arazinin yapisina gore
dikdortgen, trapez, iiggen ve dairesel gibi farkli kesitlerde
bulunabilir.(9) Kapali kanal tipleri galeriler ve boru tipi
olarak kendi icinde iki farkli sekilde iletim saglarlar.
Galerilerde debinin siddetine gore kesitler belirlenir
kiglk debilerde dairesel kesit, blyuk debilerde ise at
nali, dikdortgen gibi kesitler tercih edilir. Boru tipi kapali
kanallar ise font, celik, plastik ve betonarme boru olmak

Insanoglu, bitkiler ve hayvanlar diinyada suya bagh
bir yagsam siirmektedir. Su olmazsa yasam olmaz ve buna
bagli olarak tarim yani besin ihtiyaglar1 karsilanmasi
miimkiin degildir.Tarihe baktigimizda insanlar yerlesim
yerlerini suya yakin yerlere kurmak istemislerdir, yine
savaglarda suya yakin yerleri cephe edinen iilkeler
avantajl lilkeler olmustur. Su insanlar tarafindan gesitli
ihtiyaglart karsilamak i¢in kullanilabilir tarih boyunca su
insan viicudu i¢in yasam kaynagi olmasmin yaninda
tarimsal tretimler ve hayvancilikta kullanilmis olup
giiniimiizde artik HES’ler kurularak enerji {iretimi i¢inde
kullamlmaya baslanmistir.Ulkemiz ~tarihinde M.O.
8.yiizyillda yapilmis olan Van yoresindeki Samram
sulama kanali ve bazi barajlar, M.S. 16.yilizy1lda Mimar
Sinan tarafindan yapilmig olan Tagl miisellim-Edirne,
Kirkgesme-Istanbul su iletim sistemleri ve kemerleri,
M.S. 17. ila 19.yiizyillarda insa edilmis olan Istanbul su
temini bentleri basta olmak {izere, bazilar1 gliiniimiizde de
kismen veya tiimiiyle kullanilmaya devam etmektedir.(8)
Mevcut su kaynaklarindan suyu ihtiyag bdlgesine ileten
yapilar kanallardir. Kanallar iki farkli tiirdedir, ilki
gelenekse agik kanallar olup su iletiminde biiyikk paya
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iizere 4 ‘e ayrilir. Bunlardan en eski ve en ¢cok kullanilan
font tipi borulardir.(7)

2.HEC-RAS TANIMI VE DiGER
PROGRAMLARLA iLiSKiSi

HEC-RAS programi, Amerika Birlesik Devletleri
Askeri Miihendislik Biriminin bir bélimi olan Hidroloji
Mihendislik Merkezi Hidrologic Engineering Center
(HEC) tarafindan gelistirilmis bir yazilimdir. Program
tek boyutlu kararli ve kararsiz akimlarin analizini,
sediment tasimimi analizi ve su sicaklifl analizi
yapilabilmektedir. Su yiizeyi profillerinin elde edilmesi
icin 1995 yilindan bu yana HEC-RAS programi
kullanilmaktadir.(1)HEC-GeoRAS, HEC-RAS programi
icin tasarlanmig bir araylizdir.(6) HEC-RAS ise tek
boyutlu hidrodinamik hesaplar1 yapabilecek sekilde
tasarlanip gelistirilmistir. Program; kararli akim, kararsiz
akim, nehir rejimi, sel rejimi ya da karigik rejim
durumlarinda hesap yapabilmektedir. Hec-GeoRAS;
ArcGIS ve Hec-RAS arasinda koprii gorevi yapip, Hec-
RAS’ta hidrolik analiz yapmak icin gerekli nehir
geometrisi ile ilgili verilerin ArcGIS ile elde edilip Hec-
RAS’a aktarilmasint saglamaktadir. Akarsu kollari ve en
kesitler  Hec-GeoRAS’da  tamimlanmasi  oldukga
kolaydir, diger katmanlar Hec-RAS ortaminda da
girilebilir.(3) HEC-RAS tek boyutlu, siirekli akimlara ait
su ylizeylerinin hesaplandig1 ve siireksiz akimlara ait
modellemelerin yapildigi, veri saklama ve yodnetim
kapasitesi olan bir hidrolik yazilimdir.(3) Hidrolik
analizden once hidrolojik analiz yapilmasi esastir. HEC-
RAS programinda insaat miihendislerini genel olarak
ilgilendiren tagkin analizi ve kanal tasarlanmasidir. Kanal
tasarlarken ¢aligma yapilan suyolu, belirlenen geometrik
seklin yaninda kullanilan malzemeye uygun manning
katsayisi, suya ait debi, akis egimi, akim tiiri gibi
bilgilerin veri girisi yapilir.Herhangi bir caligmada tagkin
hidrograflar1 bulunduktan sonraki adim hidrolik model
calismalaridir.  Suyollarinda ve g¢evrelerindeki sel
yataklarinda, su basma alanlarinin ve su derinliklerinin
bulunmasi gibi hidrolik analizler i¢in gelistirilen gesitli
hidrolik model tipleri bulunmaktadir. Bunlardan bir
kismi CBS ile entegre edilerek calisabilecek hale
getirilmis veya yazilan ara ylzlerle bu islem
saglanmigtir. Bu tip modellerden en ¢ok kullanilan bir
tanesi Danimarka Hidrolik Enstitiisii’'niin hazirladig:
MIKE 11 model serisinin hidrodinamik (HD) moduld,
digeri de Amerikan Hidrolojik Miihendislik Merkezi’nin
(HEC) HEC-RAS modelidir.(5)

3.HEC-RAS KULLANILARAK YAPILAN
LITERATUR CALISMALARI

HEC-RAS programi kullanilarak daha 6nce yapilan
baz1 ¢aligmalar;Ucar (2010) , yilinda yaptig1 calismada
Trabzon Degirmendere havzasinda tagkin riskini CBS ve
HEC-RAS programi kullanilarak tespit etmistir. Riskli
bolgenin ¢ok oldugunu gozlemleyerek yapisal ve yapisal
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olmayan ¢o6ziimler sunmustur.Tuncer (2011), yilinda
yaptig1 calismada Istanbul Nakkas deresinde mevcut
bilgileri kullanarak kanal tasarlanmigs ve kanalda
meydana gelen su yiiksekligini tespit etmistir.Eryilmaz
Tiirkkan ve Korkmaz (2015), yilinda yaptig1 caligmada
Bursa’da bulunan Kaplikaya deresinde ARC-GIS ve
HEC-RAS programlarmi kullanarak tagkin durumunu
aragtirmistir.  Riskli ~ bolgenin  ¢ok  oldugunu
gozlemleyerek yapisal ve yapisal olmayan g¢oziimler
sunmustur.Bayazit ve Bakig (2015), yilinda yaptigi
calismada Sakarya havzasinin alt havzasi olan Seydisuyu
caymin 50, 100 ve 1000 yillik debi degerleri ve proje
bilgileri programa girerek tagkin su seviyesi ve tarim
arazilerine olan etkisini tespit etmistir.

4. MATERYAL

Kilavuzlu baraji, toprak govde dolgu tipi olan,
g6vde hacmi 3.497.000 m?, akarsu yatagindan yiiksekligi
59,00 m, normal su kotunda g&l hacmi 69,00 hms3, normal
su kotunda gdlalant 3,10 km? olan bir barajdir.(6)
Barajlarin yapim amaglari o bolgede bulunan ihtiyag
dogrultusunda belirlenir. Kilavuzlu baraji hem sulama
hem de enerji iiretmek amactyla 1996 — 2001 yillart
arasinda inga edilen barajdir. Barajin devamu niteliginde
olan su iletim  kanalinin  tamamlanmasiyla
Kahramanmaras, Gaziantep ve Hatay illeri sinirlarinda
bulunan 178 bin hektarlik tarim arazilerinin sulanmasini
amacglamigtir. Kilavuzlu sulama projesi iki etaptan
olusmaktadir. Projenin birinci etap c¢aligmalari
tamamlanmis olup Hatay’a uzanan ikinci etap ¢alismalari
devam etmektedir. Bu c¢alismada, Akdeniz bdlgesi
Kahramanmarag ili Onikigubat ilgesi Ceyhan nehri
iizerinde Kilavuzlu barajmin su iletim kanalinin
2+287,68 - 2+481,80 km arasinda ger¢eklesmistir.(Sekil
1)Calismada kullandigimiz proje degerleri Tablo 1’de
gosterilmistir.

Sekil 1. Kilavuzlu Baraji Sulama Kanali
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Tablo 1. Proje Degerleri B aa _a o
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5. HEC-RAS UYGULAMA ASAMALARI E' | f
HEC-RAS  programinda  nehir  profilinden |3 | fl
yararlanilarak kanalin egimi memba ve mansapta ayni E | |
deger alimustir.( j= 0.0001). Manning katsayist beton [+ - b II. — —
kanal oldugu i¢in 0.015 alinmigtir. Akimin rejimi karisik e

akim olarak tammlanmistir. Kanal kesiti ile ilgili bilgiler
projeden alinarak kanalin kesiti olusturulmustur.

Caligmamizda ilk olarak suyolu c¢izilmis ve
enterpolasyon (programda ¢ziimleme yaparken polinom
enterpolasyon yontemi kullanilmaktadir) yapilarak
kesitler olusturulmustur(Sekil2).Kesitler olusturulduktan
sonra kesitlere ait bilgiler girilmistir (Sekil 3). Mevcut su
bilgileri girilip program g¢alistiktan sonra kesitlerde
bulunan su yiikseklikleri tespit edilmistir (Sekil 4).
Analiz  sonucu bulunan veriler genel tabloda
gosterilmistir(Sekil 5).
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Sekil 2. Su Yolu Cizimi Kesit Olusturma
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Sekil 5. Genel Sonug Tablosu

Bu calisma Kilavuzlu kanalinin 2+287,68-
2+481.80 km arasinda gerceklestirilmistir. Kanal
boyunca toplam 21 kesit alinmigtir. Her kesitte elde
edilen degerlerin proje degerleri ile %100 e yakin
uyumlu oldugu asagida verilen Tablo 2 ve Sekil 6 da
gosterilmistir. Buradan kanal hesaplarinda Hec-Ras
programinin oldukga etkili ve basarili sonuglar verdigi
gorilmiistiir.

Tablo 2. Kesit Degerleri

Kesit | HEC-RAS PROJE
No | DEGERLERIi | DEGERLERIi
1 3.03 3.02
2 3.03 3.02
3 3.03 3.02
4 3.03 3.02
5 3.02 3.02
6 3.02 3.02
7 3.02 3.02
8 3.02 3.02
9 3.02 3.02
10 3.02 3.02
11 3.02 3.02
12 3.02 3.02
13 3.02 3.02
14 3.02 3.02
15 3.01 3.02
16 3.01 3.02
17 3.01 3.02
18 3.01 3.02
19 3.01 3.02
20 3.01 3.02
21 3.01 3.02
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3,5
3,4
3,3
3,2
3,1 — HEC-RAS

2,9 ® PROJE
2,8 DEGERLERI

2,7
2,6

2,5
1 4 7 10131619

Sekil 6. Karsilagtirma Grafigi

6. SONUCLAR

Su, canlilarin yasamasi icin hayati bir Sneme
sahiptir. Diinya lizerinde farkli sekillerde bol miktarda
bulunur. Su igme suyu, evsel kullanim, tarimsal sulama,
bilim, sanayinin yani sira hidroelektrik santrallerde ilag
yapimindan tekstil ve kozmetige kadar bir¢cok alanda
ihtiyaclara cevap verir. Bu ihtiyaclardan en buyiik paya
sahip olan tarimsal arazilerin sulanmasidir. Kaynaktan
ihtiyag bolgesine suyun iletimini saglayan yapilar
kanallardir. Bu ¢alisma, Kilavuzlu Baraji su iletim
kanalmin  2+287,68- 2+481,80 km  arasinda
gerceklestirilmigtir.  Calismanin ~ sonucunda model
degerleri ile proje degerlerinin uyumlu oldugu
goriilmiistir.  Kanal  tasarlanmasinda ~HEC-RAS
programini kullanarak her noktada sonuglara daha hizh
ulagabilecegi goriilmektedir.
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