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Covid-19 pandemisinin zaten artmakta olan diinyamizin dijitallesmesini bas dondiiriicii sekilde artirdigi yadsinamaz bir
gercektir. Bu ¢alismada 2015-2020 yillar: arasinda 27 AB iilkesi ve Ingiltere icin AB tarafindan objektif verilere dayali olarak
olusturulan DESI(Dijitallesme) endeksi ile makroekonomik gostergelerin arasinda en énde gelen gostergelerden biri olan
gayri safi yurtici hasila verileri kullanildi. Degiskenler arasinda genellestirilmis momentler yontemi kullanilarak tespit edilen
dogrusal iliski sonucunda 2020 yili icin beklenen ve gerceklesen degerler orvansal olarak karsilastirilarak Covid-19
pandemisinin dijitallesme iizerindeki radikal etkisi niimerik olarak analiz edilmistir. Bu analiz neticesinde Covid-19
pandemisinin dijitallesme ve gayri safi yurt igi hasila arasimdaki dogrusal iliskiyi kirarak, dijitallesmenin beklenenden ¢ok
daha fazla artmasina sebep oldugu gozlemlenmistir. Covid-19 pandemisinin gayri safi yurt i¢i hasila iizerindeki negatif
etkisinin kaldirilmas1 maksadiyla trend olarak yapilan analizlerde dahi dijitallesmenin Covid-19 pandemisi sebebiyle
beklenenin ¢ok iizerinde arttigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

1t is an incontrovertible reality that the Covid-19 pandemic has dramatically increased the digitalization of our world which
has been already increasing. Between 2015-2020, for the 27 EU countries and the UK, DESI (Digitalization) index which has
been calculated from objective criteria and the gross domestic product, which is one of the most prominent indicators among
macroeconomic indicators had been analysed. After the linear relationship has detected between variables by using generalized
method of moments. The radical effect of Covid-19 pandemic on digitalization was analysed numerically by comparing the
expected and actual proportional valuesof the year 2020. As a result of this analysis, it was observed that the Covid-19
pandemic broke the linear relationship between digitalization and gross domestic product, causing digitalization to increase
much more than expected. Even in the analyses made as a trend in order to remove the negative effect of the Covid-19 pandemic
on the gross domestic product, it has been determined that digitalization has increased much more than expected due to the
Covid-19 pandemic.
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1. Giris

[lk olarak 2019 y1ili sonlarinda Cin’in Vuhan sehrinde tespit edilen ve daha sonra Diinya Saglik Orgiitii
otoritesice SARS CoV-2 olarak kodlanan koronaviriis salgin1 2020 yilinda diinya geneline yayilarak
pandemi haline geldi. Kamuoyunda daha ¢ok Covid-19 olarak adlandirilan bu pandemi insanlik
aleminin hemen her alanini derinden etkilemistir. Insanoglun temel diirtiilerinden biri olan varligini
devam ettirme arzusu, pandeminin olusturdugu kiiresel tehdit sebebiyle temel aligkanliklarda radikal
degisiklikler olusmas1 sonucunu olusturmustur. Insanlar evde kaldiklar siirede mobil cihazlarla ya da
internet baglantis1 olan diger cihazlariyla daha ¢ok vakit gecirir haline girdiler. Ornegin; Cin’de Ocak
ayinda baslayan, sokaga ¢ikma yasagi uygulamalariyla beraber mobilde online olarak gecirilen siire
giinliik 5 saatten daha fazla oldu (Sydow, 2020). Cin’de mobilde gegirilen siiredeki artigin baslica sebebi
ofislerin kapatilip evden calisma diizenine gecilmesi, sosyal mesafe kuralinin uygulanmasi ve temel
olarak bulas tehlikesinin insanlarda gii¢lii bir sekilde yer etmesi olmustur. Cin’deki bu etkilerin salginin
ilk dalgalariyla karsilasan italya ve ingiltere gibi iilkelerde de benzer sekilde gelistigi goriilmiistiir. 2020
yilinm ilk {i¢ ayin1 takip eden aylar igerisinde ise bu etkilerin tipki salgin gibi kiiresel olarak diinyanin
her yerine benzer sekilde yayildig1 agik sekilde gézlemlenmistir. Insanoglu var olma miicadelesinde
adeta tek bir atadan geldigini ispatlar sekilde ayn1 tehdide kars1 benzer tepkiyi ortaya koymustur. Bilgi
ve iletisim teknolojilerindeki hizl1 gelismeler 6zellikle 21. Yiizyilin basindan itibaren insanlarin dijital
araclart kullanimini artirmistir. Bu ¢alismada bir kismu ifade edilen bir¢ok calisma dijitallesme ile
ekonomik biiylime kavramlari arasinda bir es biitiinlesme iliskisi oldugunu sonucunu ortaya
koymaktadir. Bu ¢aligmanin amaci Covid-19 pandemisinin bu es biitiinlesmeyi bozarak ekonomik
biliylimenin azalmasma sebep olurken dijitallesmenin artmasina sebep oldugunu goéstermektir. Bu
calismayla pandemilerin dijitallesme siireclerine etkisinin nesnel verilere dayali ampirik bir ¢alismayla
ortaya konmasi hedeflenmistir.

Dijital ekonomi diinyasinda bilginin tiretimi ile baslayan siire¢, bilginin dijitallestirilmesi suretiyle
iiriinlere, hizmetlere ve sistemlere evrilmesiyle devam etmektedir. Bu doniisiim siirecinde bilgi iletisim
teknolojileri ¢ok dnemli bir konum kazanmaktadir. Bilginin ekonomik ve toplumsal fayda saglamasi
dijital teknolojiler ile miimkiin hale gelmektedir (Ozsagir, 2014:46).

Dijitalize etme(sayisallastirma) manuel olarak ortaya konan verilerin bilgisayarlar tarafindan
anlagilabilecek sekilde 1 ve 0 rakamlarindan olusan bir seriye doniistiiriillmesi olarak tanimlanmaktadir
(Cambridge Dictionary, 2021). Karakas ve arkadaglar tarafindan dijitallesme kavrami, analog
materyalin bilgisayarda depolanabilmesi i¢in sayisal forma doniistiiriilmesi siireci olarak tanimlamistir
(Karakas vd., 2009:39). Dijitallesme sayisallagtirma iglemlerinin bir siire¢ igerisindeki toplam miktarin
ya da yapilan toplam islem miktar1 iginde sayisallastirilan miktar1 oransal olarak belirtmek igin
kullanilabilir. Toplumsal algida dijitallesme kavrami insanlarin dijital teknolojileri kullanim miktari
olarak algilanmakla birlikte esasen bu algi dijitallesmenin akademik tanimlamalariyla ortiismektedir.
Endiistri toplumunda sermaye temel iiretim faktorii olarak kabul edilirken 21. Yiizyildaki bilgi
toplumunda bilgi temel {iretim faktorii olarak kabul gérmiistiir. 20. Yiizyilda ekonomistler, ekonomik
gelismislik diizeyinin belirlenmesinde teknolojinin 6nemli bir etken olduguna inanmalarina ragmen,
modellerinde teknolojiyi i¢sellestirme konusunda geri planda kalmislardir. Bu davranig 1980°lere kadar
devam etmekle birlikte, 1980’lerden itibaren bilgisayar teknolojisinin hizla gelisimi ve yayginlagmasiyla
ekonomi bilimciler giiclii bir sekilde teknolojiyi i¢sellestirmistir (Gonel, 2016:246). Ekonomik biiyiime
ve dijitallesme iizerine yapilan bir¢ok ¢aligmada bu iki degisken arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu
ve bu ¢aligsmalarin 6nemli bir kisminda bu degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin de oldugu ortaya
konmustur. Bu konuda yapilmis ilk ¢alismalardan biri olan Lucas (1988:42:138) yaptig1 calismada
teknolojinin gelismesi ekonomik biiylimenin temelinde 6nemli rol oynamis icsel biliylime faktorii olarak
tammlanmistir. Benzer sekilde Taymaz (2018:138), dijitallesmenin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini tiiketim ve iiretim kavramlari temelinde aciklamaktadir.

Pakdemirli (2016), doktora g¢aligmasinda dijital doniisiim kavraminin ekonomik biiylime kavrami
iizerine olan etkisini 2000-2014 donemi i¢in Tiirkiye 6rnegi iizerinde incelemistir. Lineer regresyon
analizi yontemiyle yapilan calisma sonucunda Dijital olgunluk derecesi olarak tanimlanan WEF-NRI
Performansi degiskenleri ile kisi basina diisen GSYIH arasinda bir korelasyon oldugu sonucuna
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ulasilmustir. Yine Tiirkiye drnegini inceleyen Ozkan ve Celik (2018), BIT kullammimin ekonomik
biliylime tlizerindeki etkisini 1998-2015 ddnemleri i¢in sabit ve mobil hatlarin kullanimi ile internet
kullanimi verilerinin GSYH tizerindeki etkisi lizerinden Granger nedensellik testleri ile test etmislerdir.
Bu baglamda sabit ve mobil hat ile internet kullaniminin ekonomik bilylime {izerinde dogru orantili bir
etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmislardir.

David (2019) yaptig1 calismada, 6rneklem olarak segtigi Afrika iilkelerinde ekonomik biiyiime ve
kalkinma ile telekomiinikasyon altyapis1 arasindaki iligkiyi nedensellik analizi de yaparak incelemistir.
2000-2015 donemi igin, segili 46 Afrika iilkesinden olusan bir panel veri yonteminde ekonomik biiyiime
icin GSYTH verileri baz alinirken, ekonomik kalkinma igin insani gelisim endeksi ile telekomiinikasyon
altyapisini derecelendiren bir endeksten faydalanilmistir. Sonugta, ampirik bulgular 15181nda, ekonomik
biiyiime ve ekonomik kalkinma ile telekomiinikasyon altyapisi arasinda uzun siireli bir nedensellik
iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Haftu (2019), Mobil telefon hatlar1 ve internet kullaniminin ekonomik biiylime {izerine olan etkisini,
2006-2015 donemi i¢in 40 sahra alt1 Afrika iilkesi lizerinden panel veri yontemi kullanarak analiz
etmistir. Bu ¢alismada, mobil telefon hatlar1 kullaniminin kisi basina diisen GSYIH iizerinde 6nemli bir
etkisi oldugu gozlemlenmistir. Mobil telefon kullaniminda yasanan %10’luk bir artisin kisi basina
GSYIH diizeyinde %1,2’lik bir artisa neden oldugu dl¢iilmiistiir.

Pradhan ve arkadaglar1 (2019) Avrupa iilkeleri i¢in 1961— 2016 yillarindaki ekonomik biiyiime, bilgi
iletisim teknolojileri yayginlagsmasi ve yenilik yayilimi degiskenlerini vektdr hata diizeltme (VAR)
modeli kullanarak incelemislerdir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini tespit etmek i¢in yapilan
calismada elde edilen bulgulara gore, bilgi iletisim teknolojilerinin yayginlagmasinin ekonomik
biiylimeyi tesvik ettigi tespit edilmistir.

Covid-19 pandemisi tiim diinyada 2020 y1l1 igerisinde etkilerini gostermeye basladigindan Covid-19 ve
dijitallesme iliskisi bu ¢aligmanin yapildigi 2021 yili i¢in yeni sayilabilecek bir arastirma konusudur.
Bununla birlikte Covid-19’un dijitallesmeyi hizlandirdigin1 gésteren bir takim ¢alismalar mevcuttur.
Bozkurt (2020) tarafindan 5338 kisiyle Nisan ayinda yapilan anket ¢alismasi pandemi siirecinin heniiz
baslar1 olmasina ragmen insanlarin ekonomik endiselerinin arttigini ve dijital kullanim aligkanliklarinin
arttigini ortaya koymustur. Yine Beybur ve Cetinkaya (2020) tarafindan yapilan ¢alismada bankacilik
verileri kiyaslanmis ve 2020 yilininin ikinci alt1 ayinda 2020 yilinin ilk alti ayina nazaran dijitallesmenin
hizli bir sekilde arttig1 gézlemlenmistir.

Rusya’nin 2015 ile 2020 yillar1 arasindaki ulastirma altyapisini inceleyen Medyakova ve arkadaglari
(2020) karsilagtirmali bir analizle yaklagim gelistirerek Covid-19 siirecinin Rusya’nin ulastirma
altyapisindaki dijitallesme siirecini hizlandirdig1 sonucuna ulagsmigtir. Benzer sekilde Skulmovsky ve
Rey (2020) Chemnitz Teknoloji Universitesi 6zelinde yaptiklari calismada elde edilen verilerin yiizdelik
olarak yorumlanmasiyla Covid-19 pandemisinin egitimde dijitallesmeyi kaginilmaz olarak zorladigin
ortaya koymuslardir. Thierry (2020) ise Hollanda ve Romanya 6rneklerini inceledigi ¢aligmada anketler
ve dijital bankacilik verilerinden yola ¢ikarak yaptigi analizinde Hollanda’da Covid-19 sebebiyle artan
dijitallesme hizinin Romanya’ya gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan incelemelerde siirecin yeni ve inceleme periyodunun kisa olmasi sebebiyle Covid-19’un
dijitallesme tizerindeki etkisini gdsterir nesnel verilere dayali ampirik ¢aligmalarin yeterli olmadig
goriilmiistiir. Covid-19 pandemisinin aragtirmalara vaka ya da 6liim sayis1 gibi sayisal degerlerle konu
edilmesi olgunun esasindan uzaklagmaya sebep olacaktir. Cilinkii vakalarin sayisal olarak en az oldugu
zamanlarda bilinmezlikten kaynakli korku en iist diizeyde iken vaka sayisinin pik yaptigi 2020 yili
sonlarinda as1 calismalar1 ve insanoglunun diger savunma mekanizmalarini adapte etmesinden dolay1
endise ve panik havasi yerini kontrollii bir kaygi dénemine terk etmisti. Bu nedenle Covid-19 pandemisi
sayisal verilerden ziyade 2020 yil1 bagindan itibaren diinyay1 genel olarak etkileyen bir siire¢ olarak ele
almmalidir. Covid-19 pandemisinin dijitallesme {izerindeki etkisini net olarak tespit edebilmek i¢in
dijitallesme ile pozitif iligki icinde oldugu daha 6nce birgok ¢alismada ispatlanan ekonomik biiyiimenin
yardimci bir arag olarak kullanilmasi yerinde olacaktir. Boylelikle 2020 yilindaki beklenmedik Covid-
19 etkisinin dijitallesme tizerindeki etkisi net bir sekilde ortaya konabilecektir.
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2. Metodoloji

Ekonomik yapi iginde artan dijitallesme sebebiyle dijital ekonominin ol¢iilmesi, dnem kazanan
konulardan biri olmustur. Ancak, dijital ekonominin genel kabul goren net bir taniminin olmamasi ve
farkli tilke gruplarim karsilikli degerlendirmek adina yeterli verinin bulunmamasindan énemli bir zorluk
olarak One ¢ikmaktadir (UNCTAD, 2019). Bu noktada Birlesmis Milletler biinyesinde bulunan
Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan, iilkelerin bilgi iletisim teknolojileri (BIT) ne
erisimini ve kullamim imkanlarim 6l¢gmek amaci ile BIT Gelisim Endeksi (ICT Development Index-IDI)
raporu diizenli olarak hazirlanmaktadir. Bu rapor i¢inde ye alan endeksin igerdigi veriler verileri
toplanan 176 tlke igin; 100 kisi basina diisen sabit telefon hat abonelik sayilari, 100 kisi basina diisen
mobil hat abonelik sayisi, internet kullanicisi basina diisen uluslararasi internet bant genisligini,
bilgisayara sahip olan hane halki oranini, evde internete sahip olan hane halki oranini, 100 kisi bagina
diisen internet kullanicisi sayisini, 100 kisi basina sabit genis bantli internet aboneligini, 100 kisi basina
hareketli genis bantli internet aboneligini, yetiskinlerde okur-yazarlik oranini, ikincil 6gretim kayit
oranini ve Uiniversite kayit orani verilerinin 6l¢iimlerini igermektedir (ITU, 2018).

Diinya Bankasi’nin 143 iilke ekonomisinin BIT alanindaki gelismisligini dért ana baslik altinda ve 10
bolmede degerlendirdigi Dijital Olgunluk Endeksi (WEF-NRI)’de dort ana kulvarda yapilan
degerlendirmede, ilk degerlendirme alami BIT kalitesi acisindan regiilasyonlar ve is diinyasimin
performansi, ikinci degerlendirme alami dijital altyap: ve bireylerin BIT alanmna yatkinligi, iigiincii
degerlendirme alani bireysel, kurumsal ve kamusal alanda BIT erisimi ve kullanimi, son degerlendirme
alam ise BIT’in ekonomik ve sosyal alanlardaki etkilerinin &lgiilmektedir (Pakdemirli, 2019).
Dijitallesmenin 6l¢iilebilmesi adina bir diger 6l¢iit olan Dijital Ekonomi ve Toplum Endeksi (DESI) ise
AB iilkelerinin dijitallesmelerini, genis bant baglanti, insan kaynagi, internet kullanim miktari, dijital
teknoloji entegrasyonu, dijital kamu hizmetleri olmak iizere bes ana veriye dayanarak olusturan bir
endekstir. ilk defa 2015 yilinda yayimlanan endekste AB iiye iilkelerinin dijital performansi ile ilgili
yaklasik 30 gostergeyi kapsamaktadir. DESI, Avrupa Komisyonu Iletisim Aglar1, IHS sirketi, AB Icerik
ve Teknoloji Miidiirliigii tarafindan toplanan istatistiksel verilerden olusan ve dijitallesmeyi farkli agirlik
oranlari ile 6lgebilen bilesik bir endekstir (DESI, 2021).

Ekonomik biiyiime ve ekonomik gelisme farkli terimlerdir. Ekonomik biiyiime, bir ekonomide mal ve
hizmet iiretim kapasitesinin artmasi demektir (Parasiz, 1997:4). Ekonomik gelisme, ekonomik
biiylimeyi kapsayan daha kapsayici terimlerdir. Ekonomik gelisme, ekonomik biiylimeyi ve tiretimdeki
niteliksel degisiklikleri icerir. Ekonomik gelisme ayni zamanda iilke niifusunun refahidir ve yasam
standardini yiikseltme siirecidir (Hogerdam, 1992: 16). Belirli bir déonemde bir ekonominin iiretim
kapasitesindeki artig ekonomik biiylime olarak ifade edilebilir. Ekonomik biiylimenin tespiti ig¢in en ¢ok
kullanilan makro ekonomik gosterge ise (GSYIH)gayri safi yurt ici hasiladir. Bir iilkenin zenginlestigini
gdsteren en dnemli gdsterge gayri safi yurtici hasiladir. GSYIH, bir iilkede belirli bir dénemde iiretilen
tiim bitmis hizmetlerin ve mallarin degeridir. Ureticilerin uyrugu énemli degildir. Yabanc1 yatirimet
olmalaria ragmen, bitmis iiriinleri GSY1H'ya dahil edilmelidir (Tahiroglu, 2019:21).

Dijitallesme ve ekonomik biiylime arasinda literatiirdeki bir c¢alismada goriilecegi {iizere bir
esbiitiinlesme vardir. Nedensellik iliskisi ise bir¢ok calismada kendini gdstermistir. Bu sebeple, GSYIH
2020 yilinda tiim diinyaya yayilan Covid-19 pandemisinin dijitallesme iizerindeki etkilerini incelemek
icin elverisli bir bagiml degisken olacaktir. Ulkelerin ekonomileri de pandeminin kiiresel diizeyde
yayildigr 2020 yilinda pandemi etkilerinden derinden etkilenmis olup bazi yiikselen ekonomiler ve
istisnalar disinda iilkelerin ekonomileri bu donemde daralma gostermistir.

Bu calisma 2015 yilindan 2020 yilina kadar olan yillik veriler iizerine hazirlannmstir. Orneklem grubu
27 AB iilkesi ve Ingiltere olup, bu iilkelerin dijitallesme verileri (DESI) AB Komisyonu’na bagli olarak
faaliyet gosteren Dijital Ajanda web sitesinden (DESI, 2021) GSYIH verileri (GDP) ise Ekonomik
Isbirligi ve Gelisme Teskilati (OECD) web sitesinden (OECD, 2021) alinmustir. Dijitallesme
degiskenini (DESI) olusturan 5 temel veri 0-100 arasi puanlanarak ve asagida belirtilen yiizdelik
agirliklart oraninda birleserek her bir iilke icin ayri bir DESI verisini olusturmaktadir. Bu temel
bilesenler sunlardir:
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Genigbant Baglantisi: %25 agirliga sahiptir. Kilit sosyal ve ekonomik hizmetlerin online olarak
sunuldugu, siirmekte olan koronaviriis pandemisinin 1s18inda hizli ve giivenilir bir genigbant baglantiya
(sabit ve mobil baglantilar dahil) erisim ¢ok dnemlidir. Modern ve saglam bir dijital altyapi, bu hizmetler
icin gerekli kapsami saglar.

Insan Kaynagi-Dijital Beceriler: %25 agirliga sahiptir. Dijital beceriler, dijital toplumun bel kemigidir.
Insanlarin dijital hizmetleri kullanmasin1 ve o6zellikle hareket kisithi oldugunda temel faaliyetlere
cevrimi¢i olarak katilmasim saglar. Covid-19 krizi, vatandaglarin bilgiye ve hizmetlere erismesini
saglayan yeterli dijital becerilerin tiim niifus i¢in ¢ok 6nemli oldugunu gostermistir.

Vatandaslarin Internet Kullanimi: %15 agirliga sahiptir. Pandemi sirasinda bireylerin internet kullanimi
hizla artt1. Genellestirilmis hapis, sosyal medya ve eglence platformlarinin yan sira tele-calisma, e-
ticaret ve e-devlet hizmetlerine tekrar tekrar erisime ¢evrildi.

Dijital Teknolojinin Isletmeler Tarafindan Entegrasyonu: %20 agirliga sahiptir. Covid-19 siirecinde
hiikiimetler sosyal etkilesimi azaltmak i¢in harekete gegerken, isletmeler alternatif c¢aligma
diizenlemeleri getirerek uyum saglamak zorunda kaldi. Diisiik dijital yogunluk seviyesine sahip
KOBI'ler (mikro isletmeler dahil), calisanlarina evden calisma imkani saglamay1 zor bulmaktadir.
KOBI'lerin dijitallesmesinin 6niindeki en biiyiik engellerden biri, isletme sahipleri, yoneticiler ve
calisanlar arasindaki diisiik dijital okuryazarlik seviyelerinin neden oldugu dijital bilgi ugurumudur.

Dijital Kamu Hizmetleri: %15 agirhiga sahipti. COVID-19 krizi, sosyal mesafe o6nlemleri
uygulandiginda hiikiimet faaliyetlerinin devam etmesini saglamanin ne kadar 6nemli oldugunu
gosteriyor. Mevcut pandemiden basarili bir ¢ikis stratejisi, e-saglik (teletip, elektronik receteler ve tibbi
veri aligverisi gibi) dahil olmak tizere AB tilkeleri genelinde saglam dijital kamu hizmetlerini ve 6rnegin
kullanarak kamu hizmetlerini gelistirmek i¢in gelismis teknolojilerin kullanimini gerektirecektir.

Bagimli degiskenin dijitallesme (DESI) bagimsiz degiskenin ise ekonomik biiylime gdstergesi olan
GSYIH (GDP) oldugu ¢alismanmzda panel veri analizi ydntemi kullanilacaktir. Panel veri analizi; yatay
kesit verileri ile zaman serilerini bir araya getirmektedir. Boylece daha fazla aydinlatici veri, daha fazla
degiskenlik, degiskenler arasinda daha az dogrusal baglanti, daha fazla serbestlik derecesi ve daha fazla
etkinlik saglamas1 miimkiin hale gelmektedir (Gujurati, 2016:406).

Yalnizca zaman serileri veya yalnizca yatay kesitsel verilerin yeterli olmadigi durumlarda panel,
verilerin her iki veri tiirii ile galigmasina izin verir. Panel verileriyle tahmin edilen modellerde kullanilan
kelime birimi, kisiyi, sirketi, hane halkini, sektorii, bdlgeyi veya iilkeyi temsil edebilir. Bu baglamda,
panel verisi kavramu, belirli bir siire boyunca kesitsel gdzlemlerin birlestirilmesini ifade eder (Baltagi,
2005:29).

Panel veri kullanimimin énemli avantajlar1 vardir. Panel veri kullanilarak daha fazla veri, daha fazla
degiskenlik ve daha fazla serbestlik derecesi ¢calisma imkani olusturulmaktadir. Bu sebeple literatiirde
yapilan bir ¢ok ¢aligmada goriilecegi lizere 6zellikle makro ekonomik verilerin islendigi ¢aligmalarda
panel veri kullanilmaktadir. Panel veri ayni zamanda iizerinde ¢aligilan konunun zaman igindeki
degisimini anlamaya yardim etmektedir.

Ekonometrik arastirmada cesitli veri tiirleri kullanilmaktadir. Her veri tiirii yalnizca o veri tiirline uygun
modellerle kullanilir. Panel veri regresyonunun basit islevsel formu asagidaki gibidir;

Vit =0+ PixXric oot Prxa + i (1)
i=12...N (6rneklem sayisi) t=12...T (periyod)

Bu modelde, a parametresi tlim birimlerin ortak bir skaleridir. 5 parametresi, her agiklayici degiskenin
tiim birimler lizerindeki ortak etkilerini gosterir. Sonug olarak, her iki parametrenin de birimler arasinda
ve zamanla degismeyecegi tahmin edilmektedir (Baltagi, 2005: 82).

Duragan olmayan panel veri serileri arasindaki iligkinin tespitinde periyot uzun degil ise Arellano ve
Bond tarafindan gelistirilen Genellestirilmis Momentler Tahmincisi 6ne ¢ikmaktadir (Arellano ve Bond,
1991: 277).
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Arellano-Bond ve Arellano-Bover tahmincileri;

e Kisa siireli periyotlar veya kesit sayisinin biiyiik oldugu paneller (kiiciik T ve biiyiik N)

e Dogrusal fonksiyonel iliskinin oldugu

e Dinamik sekilde Bagimli degiskenin giincel degerinin gegmis degerlerine bagl oldugu durumlar
e Bagimsiz degiskenlerin kat1 digsal olmadigi durumlar

e Kesitlere 6zgii heterojenligin varligi, durumlarinda kullanilabilmektedir (Roodman, 2009: 86).
Bu ¢alismada kullanilacak olan model su sekildedir:

DESI, = (B1GDP;y) + Uy 2)
DESI : Dijitallesme Endeksi

GDP : Gayri Safi Yurti¢i Hasila

Bi : Egim katsayisi

Us : Hata katsayis1

Bu arastirmanin hipotezi Covid-19 pandemisine kadar dijitallesme ve ekonomik biiyiime arasinda
dogrusallik iliskisinin oldugunu iddia ederek 2020 yilinda Covid-19 pandemisinin bu iki degisken
arasindaki dogrusal iliskiyi radikal bir sekilde degistirecek sekilde dijitallesmeyi artirdigini iddia eder.
Bu ¢alismada oncelikle veri setimizin duraganligi test edilecektir. Veri seti duragan degilse oncelikle
veriler stabilize edilecektir. Daha sonra degiskenler arasinda dogrusallik iliskisi olup olmadigi
aragtirilacaktir. 2015-2019 yillar1 arasindaki veriler igin DESI ve GDP arasindaki oransal iligkiyi gosterir
bir analiz yapilacaktir. Bu analizde dijitallesmenin muhtemel artis trendi de tespit edilecektir. Son
tahlilde DESI ve GDP arasindaki katsayilarin tespitini miiteakip 2020 yilinda goriilen kirilma yiizdelik
degisimler lizerinden hesaplanarak Covid-19’un dijitallesme ilizerindeki radikal etkisi sayisal olarak
ortaya konmaya caligilacaktir.

3. Uygulama ve Bulgular

Bir zaman serisi duragan degil ise, ortalamasi, varyansi ve kovaryansi zamanla degisir. Makroekonomik
zaman serileri genelde duragan olmamasi beklenmektedir. Duragan olmayan seriler, birinci veya ikinci
farklar1 veya logaritmalar1 alinarak duragan hale getirilirler. Bu caligmada kullanilan seriler yalin
halleriyle Schwarz bilgi kriteri kullanilarak Augmented Dickey Fuller birim kok testi ile test edilmis ve
Tablo 1 ve Tablo 2°de goriilecegi iizere sifir hipotezinin serinin duragan oldugunun iddia edildigi
istatistiklerde serilerin duragan olmadigi saptanmustir.

Tablo 1: DESI Verileri Yalin Hali Birim Kok Testi Sonucu

Yontem [statistik Olasilik
ADF - Fisher Chi-square 17.9704 1.0000
ADF - Choi Z-stat 6.27557 1.0000

Tablo 2: GDP Verileri Yalin Hali Birim Kok Testi Sonucu

Yontem [statistik Olasilik
ADF - Fisher Chi-square 42.5135 0.9082
ADF - Choi Z-stat 4.71933 1.0000
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Serilerin birinci farklarinin alinmastyla yapilan birim kdk testlerinde Tablo-3 ve Tablo-4’te goriilecegi
iizere serilerin duraganligi kazandigi tespit edilmistir.

Tablo 3: DESI Verileri Birinci Fark Birim Kok Testi Sonucu

Yontem Istatistik Olasilik
ADF - Fisher Chi-square 142.561 0.0000
ADF - Choi Z-stat -5.00222 0.0000

Tablo 4: GDP Verileri Birinci Fark Birim Kok Testi Sonucu

Yontem Istatistik Olasilik
ADF - Fisher Chi-square 110.104 0.0000
ADF - Choi Z-stat -3.28553 0.0005

Birinci farklarda duraganlik kazanildiktan sonra DESI ve GDP serilerinin birinci farklar1 olusturularak
testlere devam edilmistir. Bir zaman serisi modelinde degisen varyans olmast durumu Heteroskedastisite
problemi olarak ifade edilmektedir. Heteroskedastisite i¢in en yaygin testler White testi ve Breusch-
Pagan testleridir. White testi, Heteroskedastisite siirecinin bagimsiz degiskenlerin bir fonksiyonu
olmasina izin verir. Breusch-Pagan testine benzer, ancak White testinin avantaji; bagimsiz degiskenin
hata varyansi iizerinde etkilesimli ve dogrusal olmayan bir etki yapmasina izin verir (Pedace, 2013:347).
DESI ve GDP serilerinin birinci farklari olusturularak Heteroskedastisite problemine karsi direngli olan
genellestirilmis momentler metodu kullanilarak dogrusallik test edilmistir. Genellestirilmis momentler
metodu kullanilarak elde edilen test sonuglar1 Tablo-5’de gosterilmistir.

Tablo 5: Genellestirilmis Momentler Metodu Dogrusallik Testi Sonucu

Degisken Katsay1 Standart Hata t istatistigi Olasilik
DESI(-1) 1.029532 0.032930 31.26440 0.0000
GDP 2.21E-06 1.26E-06 1.748228 0.0842

Effects Specification

Cross-section fixed (orthogonal deviations)

Mean dependent var -3.316405 S.D. dependent var 1.262748
S.E. of regression 0.902939  Sum squared resid 66.85448
J-statistic 4.748911 Instrument rank 7
Prob(J-statistic) 0.447285

Yapilan test sonucunda bagimli degisken DESI ile bagimsiz degisken GDP arasindaki dogrusal iliski
ortaya konmustur. Bununla birlikte rneklem olan 27 AB iilkesi ve Ingiltere’nin tek bir iilke olarak kabul
edilmesi ve 2015 ile 2020 yillar1 arasindaki GDP toplamlarmin ve DESI puanlarinin toplamlarinin
tabloya aktarilmasiyla Sekil-1’deki grafik elde edilmistir.
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Sekil 1: AB ve Ingiltere i¢cin GDP — DESI Grafigi

GDP(x10 Milyar USD)-DESI(Toplam % DESI)
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GDP ve DESI arasinda sekil-1’de goriilen dogrusal iliskinin 2019 yilindan sonra kirildig1 Sekil-1’de
goriilmekle birlikte DESI puanlarinin GDP’ye oram iizerinden s6z konusu bagintiyr niimerik olarak
ifade edebilmek i¢in Sekil-2’deki grafik hazirlanmistir.

Sekil 2: AB ve ingiltere igin DESI/GDP Grafigi

(DESIx100)/(GDPx10Milyar USD)
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27 AB iilkesi ve Ingiltere’nin toplam DESI(x100) puanlarinin toplam GDP(x10MilyarUSD) miktarlart
tizerinden yapilan analizde 2015-2019 ortalamas1 57,18 olarak tespit edilmistir. Degiskenler arasinda
nedensellik iligkisinin tespit edilmemesi ve DESI/GDP trendinin artan bir trend olmasindan hareketle
Sekil-2’de kirmizi okla isaret edilen ve artan trendden kaynaklanan beklenen 2020 yilindaki DESI/GDP
degeriise 59,11°dir. Ancak Covid-19 pandemisinin damga vurdugu 2020 yilinda DESI/GDP oram1 62,75
olarak gergeklesmistir. Bu baglamda 2019 yilindan 2020 yilina 0,46 puan olarak beklenen DESI/GDP
artist 4,07 puan olarak ger¢eklesmistir. Bu durum Covid-19 pandemisinin gayri safi yurt i¢i hasila
iizerindeki negatif etkisine ragmen dijitallesmeyi beklenenden fazla artirdigimi gostermektedir.
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4. Sonuc¢

2020 yilinda tiim diinyay1 derinden etkileyen en 6nemli gelisme Covid-19 pandemisidir. Bir¢ok alanda
etkisi olmakla birlikte Covid-19 pandemisinin en 6nemli etkilerinden biri dijitallesmeyi artirmasidir. Bu
calismada bu etkinin ne boyutta oldugu dijitallesmenin dogrusallik i¢inde oldugu bir parametre olan
Gayri Safi Yurti¢i Hasila gostergelerinden yararlanilarak analiz edildi. Bu baglamda elde edilen bulgular
1s1ginda Covid-19 pandemisinin 2020 yilinda dijitallesme artis oraninin beklenenden 8 kat daha fazla
gergeklesmesine sebep oldugu tespit edilmistir. DESI/GDP oraninin yillara gore degisiminde 2015-2019
yillar1 i¢in 0,57 olan egim radikal bir sekilde 2015-2020 yillart i¢in 1,28 seviyesine yiikselmistir. Bu
noktadan bakildigi takdirde dahi 2020 yilinda dijitallesmenin gayri safi yurtici hasilaya gore oransal
degerinin beklenenden %124 fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar Covid-19 pandemisinin
dijitallesme tlizerindeki radikal etkisini gostermektedir.

Sonug olarak halihazirda artan dijitallesmenin Covid-19 pandemisiyle olaganiistii bir ivme kazandiginm
saglamak miimkiindiir. Hiikiimetlerin, sirketlerin ve bilim insanlarmin bu gercekligi g6z Oniinde
bulundurarak karar ve plan mekanizmalarini gelistirmeleri yerinde olacaktir. Artan dijitallesme iiriin ve
hizmet sunumunun yaninda yagsamsal aktivitelerin de dijital kanallar kullanilarak yapilmasina sebep
olmaktadir. Bu baglamda toplumlarin dijitallesme yoniindeki algilarinin da giliglenmis olmasi karar
vericileri dijital kanallann daha gii¢lii kullanmaya tesvik etmelidir. Pandemi etkilerinin ge¢mesi
sonrasinda yapilacak benzer bir arastirmada dijitallesme endekslerinin yeniden analiz edilmesiyle
Pandeminin dijitallesme {izerindeki kalici ve gecici etkileri ortaya konabilir. Dijital doniisiimiin hizinin
pandemiler sebebiyle beklenenden ¢ok daha hizli aratabileceginin gergeklesen veriler 15181nda yapilacak
simiilasyonlarla gosterilmesi karar vericilere karar asamasinda bir projeksiyon sunma imkam
saglayacaktir.
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