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Ozet: Anadolu plakasmin Gnemli karstik bosalim havzalarindan birinde yer alan Anahtar kelimeler
Beysehir Golii 650 km? yiizey alami ile Tiirkiye'nin en biiyiik tatlisu golii olmasimn
yaninda; biyo-ekolojik, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yonlerden ¢ok ¢nemli bir sulak e Balik¢ilik ekonomisi
alandir. Beysehir Goli balikgiligi {izerine tutulmus ilk kayitlar 1910°’lara dayanmakla e Ekosistem hizmetleri
birlikte, balik¢iliga ait ilk bilimsel bulgular 1950°1i yillarda baslamistir. Goliin balik¢1ligi e G6l yonetimi
hakkinda giivenli verilere ulasmak oldukga zor olmakla beraber, 1950’lerden giiniimiize o Sig g6l

kadar olan stirecte balikgilik iizerine etkin olan baslica stireclerin: i) kullanilan aveilik o Tatlhisu balikgilig:
yontemi ve av araglari, ii) goliin trofik yapisindaki degisimler, iii) yabanci fauna

elemanlarinin gole girmesi, iv) gdliin su seviyesindeki degisimler, v) balik¢ilarin sosyo-

ekonomik ve biling diizeyi, vi) balik¢ilik yonetim stratejileri oldugu goriilmiistiir. Golde

1950’lerde yaklasik 3 kg/ha olan av verimi 2021 yilinda 13,34 kg/ha olarak

belirlenmistir. Aradan gegen zamanda faunada onemli degisimler olurken, artan av

miktar ile birlikte balik¢1 sayisinda da 6nemli bir artis oldugu belirlenmistir. Gliniimiizde

14’1 endemik olmak tizere 23 balik tiiriiniin yasadigi ve mezotrofik-6trofik diizeyde olan

golde, 2010-2021 yillar1 ortalamasina gore avlanan 669.051 kg baligmm %67,41’ini

Carassius gibelio (giimiisi havuzbaligi) %20,17’sini Sander lucioperca (sudak) ve

%12,42’sini Cyprinus carpio (sazan) olustururken; 2021 yilindaki avcilik dagiliminin ise

%75,41’ini glimiisi havuzbaligi, %21,47’sini sudak ve %3,11 kadarini ise sazan

olusturmustur. Golde 385 adet balik¢1 aktif olarak avcilik yapmakta olup, 2021 yili

verilerine gore balik¢i basma 2.252 kg/yil ava karsiik 13.790 TL/y1l kazang elde

edilmistir. Bu ¢aligmanin diger bir sonucu olarak, Beysehir Goli balik¢ilik ekosistemi

iizerindeki en biiyiik etkenin zamansiz ve agir1 aveilik oldugu anlagilmigtir.

Abstract: Beysehir Lake, located in one of the important karstic discharge basins of the Keywords
Anatolian Plate, is Turkey's largest freshwater lake with a surface area of 650 km?, and is
a very important wetland in terms of bio-ecological, socio-economic, and cultural e Fisheries economy
aspects. Although the first records on Beysehir Lake fishery date back to the 1910s, the e Ecosystem services
first scientific findings on fisheries began in the 1950s. Although it is challenging to e Lake management
reach reliable data about the fishery of Lake Beysehir, the main processes that have been e Shallow lake
effective in fishing from the 1950s to the present are: i) used fishing gear and methods, e Freshwater fisheries
ii) changes in the trophic structure of the lake, iii) foreign fauna elements entering the

lake, iv) the lake water level changes, v) fishermen's socio-economic and awareness

level, vi) fisheries management strategies. The lake's catch yield was nearly 3 kg/ha in

the 1950s, and it was determined as 13.34 kg/ha in 2021. While there have been

significant changes in the fauna in the intervening time, it has been determined that there

has been a substantial increase in the number of fishermen with the increasing amount of

catch. Today, 23 fish species, 14 of which are endemic, live in the lake, which is at the
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mesotrophic-eutrophic level in terms of trophic status. The average catch amount
between 2010 and 2021 was 669.051 kg/year. 67.41% of this amount was composed of
Carassius gibelio (Prussian carp), 20.17% of Sander lucioperca (pike-perch), and
12.42% of Cyprinus carpio (carp). In 2021, the last fishing season, 75.41% of the caught
species were Prussian carp, 21.47% pike-perch, and 3.11% carp. 385 fishermen are
actively fishing in the lake, and according to the data of 2021, it has been determined that
the fishermen have earned 13,970 TL/year in return for 2.252 kg/year of catch. As
another result of this study, it has been understood that the most significant factor in the
fishing ecosystem of Beysehir Lake is untimely and excessive fishing.

1. GIRIS

Beysehir Golii Anadolu’nun onemli karst bolgelerinden biri olan Toros Karst Kusaginin Bati
Toroslar kesiminde, Isparta Biikliimii igerisinde yer alan, tektonik-karstik olusumlu bir havza
icerisinde sekillenmistir (Soyaslan ve Hepdeniz, 2019). Konya Kapali Havzasi’'nin alt havzasi
konumundaki Beysehir Golii ve ¢evresi, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gecis 6zelligi
gostermektedir. 1929-2021 yillar1 arasinda Olgiilen uzun donemli iklimsel verilere gdre bolgenin
ortalama sicakligi 12,3 °C olarak verilmistir (Url-1). G6l iizerine ortalama yagis 605,4 mm/yil ve
golden ortalama buharlasma 1.382,2 mm/yil olarak belirtilmistir. Goliin su toplama havzasi 4.086,4
km?, yiizey alani maksimum isletme kotunda (1.124,60 m) 703 km?; ortalama su kotunda (1122,50 m)
ise 650 km?’dir (Anonim, 2016).

Beysehir Golii'ne 1993 yilinda “Beysehir Golii Milli Parki” statiisii verilmistir. Bunun yaninda gol
havzasinin bir kismu da “Kizildag Milli Parki” simirlarina girmektedir. Milli park sinirlari ve yakin
cevresinde 545 bitki (79 endemik, 140 alttir ve 55 varyete), 264 bocek, 153 kus ve 34 memeli tiirii
tespit edilmistir (Anonim, 2020).

Goliin limnolojisine iliskin ilk bilimsel arastirmalarindan olan Numann (1958)’nin 1953-1954
yillarina ait ¢alismasinda kisaca su bilgiler verilmistir: “...dogu kiyilarinda (Tolca-Kiyakdede arasi)
kismen bataklik halinde sazlik-kamiglik sahalar bulunsa da, Potamogeton tiirleri yoktur ve su ici
(submers) bitkileri pek nadirdir. Zemini kumlu-gakilli olup bol miktarda midye kabuklar1 bulunur.
Golin derin kisimlarmin dip bolgesi balgikla kaplidir. GOl ekseriya gri-yesil renkte, dalgal
zamanlarda bulaniklik giinlerce hiikiim siirmektedir. Plankton ve bentik makrofauna agisindan olduk¢a
fakir olan goliin planktonu igerisinde kalanoit kopepotlardan Eudiaptomus vulgaris yil boyu, Daphnia
ve Leptodora ise yazin ve sonbaharda az miktarda bulunmaktadir. Bu organizmalar goliin oligotrof
karakterde oldugunu gostermektedir. Ayrica 12 kg’a kadar biiyliyen sazanlar goriilse de, balikgilik
bakimindan gol fakirdir. Goliin balik avciligr istatistigi tutulmamasina karsin, tiretim 200 ton/yil
kadardir.”

Goliin balik¢iligr ve ihtiyofaunasi ile ilgili kayitlar Cumhuriyet Donemi 6ncesine dayanir. Donemin
Istanbul Bahik Hali Miidiirii Karekin Deveciyan (2006); Beysehir Golii'nde sazan, biyiklibalik,
kizilkanat, capak, gdvce (=gokce), tatlisu kefali, tatlisu kayasi ve kerevit yasadigimi bildirmistir.
Bilimsel isimleri belirtilmeyen s6z konusu baliklardan “biyiklibalik” olarak verilen tiiriin havyarimin
zehirli oldugu bilgisinden hareketle tiiriin, Beysehir Siraz1 (Capoeta mauricii) oldugu anlasilmaktadir.
Diger taraftan Hanko (1924)’nun Orta Anadolu Boélgesi’nden tamimladigi 27 balik tiiriinden
Pseudophoxinus anatolicus (Yagbaligi) ve Garra kemali (Eregli sazbaligi)’nin Akgol (Eregli)’iin yani
sira Beysehir Golii Havzasi’nda da yasadigi bilinmektedir.

Goliin balik faunast ile ilgili daha giincel kayitlardan ilki ve en 6nemlisi Battalgil (1942) tarafindan
verilmigtir. Battalgil (1942), Beysehir Goli’nden Alburnus akili (gokge), Gobio microlepidotus
(kayabaligi, derekayasi1) ve Cobitis bilseli (tasisiran veya yilanbaligi)’yi tanimlamistir. Daha sonraki
stiregte Numann (1958) sudak baliginin asilanmasindan 6nce Beysehir ve Sugla géllerinde; sazan
(Cyprinus carpio), kizilkanat (Chondrostoma regium), gok¢e (Alburnus akili), yagbaligi
(Acanthorutilus anatolicus), akbalik (Leuciscus lepidus) ve siraz (Varicorhinus pestai) olmak iizere 6
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tiiriin yasadigini, predator bir tiiriin bulunmadigini, s6z konusu baliklardan sazanin en ekonomik tiir
oldugunu, yakin dénemde yapilan bir ¢alismada, sudak baliginin predator etkisi sonucu A.akili’nin
neslinin tiikkendigi belirtilmistir (Kiigiik, 2012). Giincel kayitlarda ise gélde 23 tiiriin yayilis gosterdigi,
bunlarin da 14’tntin endemik oldugu bildirilmistir (Baygelebi vd., 2020; Yogurt¢uoglu vd., 2020,
2021).

Yukarida 6zetlendigi gibi, 1900’1 yillarin basindan glinimiize kadar Beysehir Goli ve havzasinda
balik faunasi ve taksonomisi, bazi tiirlerin biyo-ekolojik ozellikleri ve popiilasyon yapisi, goldeki
baliklarin stok durumlari, géliin trofik diizeyi ve su kalitesi konularinda ¢ok sayida bilimsel ¢aligsma
oldugu halde, goéldeki balik¢ilik ekonomisinin tarihsel gelisimi konusunda kapsayici bir arastirma
olmadig1 anlagilmaktadir. Calismamizda Beysehir Goli’niin 1900°li yillarin basindan giiniimiize
kadar ge¢irdigi balik¢ilik ekosistemi ve ekonomisindeki degisimin irdelenmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL ve METOT

Ortalama su kotunda 650 km? (65.000 ha) alana sahip olan géliin 420 km*'lik avlak bolgesi Konya
(Beysehir ve Hiiyiik), 230 km”lik avlak bolgesi ise Isparta (Sarkikaraaga¢ ve Yenisarbademli) ili
simirlart icerisinde yer alir (Sekil 1). Goldeki su iiriinleri aveiligi Beysehir-Hiiyiik Su Uriinleri
Kooperatifi (Konya) ile Gedikli Su Uriinleri Kooperatifi (Isparta)’nin sorumlulugunda yiiriitiilmekte
ve goldeki 604 adet kayitli balik¢i teknesi olmasina karsilik, 385 adet ruhsath balik¢1 (250 adet
Beysehir-Hiiyiik, 135 adet Gedikli bolgesine kayith olan) bulunmaktadir.
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Sekil 1. Beysehir Golii avlak sahalari
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Beysehir Golii’niin gegmis yillara ait balikgilik verileri; Konya ve Isparta il Tarim Orman
Miidiirliiklerinin resmi avcilik kayitlari, Beysehir-Hiiyiik ve Gedikli Su iriinleri kooperatiflerinin
2010-2021 yillan1 arasindaki balik¢ilik kayitlar1 ve literatiir taramasi yapilarak degerlendirilmistir.
Giincel veriler ise Ekim 2020-Mart 2021 tarihleri arasinda Yesildag ve Ciftlikkdy avlaklarindan;
Orman ve Su Isleri Bakanhiginca hazirlanan kilavuzda (TS EN 14757) belirtilen, 30 m uzunlugunda,
1,5 m derinliginde ve 12 farkli gézenek agikligr (5, 10,12,15, 18, 20, 25, 30,33, 37,50, 55 mm) olan
bentik aglar ve 27,5 m uzunlugunda ve 6 m derinliginde 11 farkli gézenek agikligina (6,5, 10, 12,15,
20, 25, 30, 38, 45, 50, 55 mm) sahip pelajik aglar 6rnekler ile balik¢ilarin yakaladigi avlardan rastgele
secilmig Ornekler tizerinden yapilmigtir. Baliklarin tam boyu (TB, cm) elektronik kumpas (0,1 cm
duyarli), agirliklart (W, g) elektronik terazi (0,5 g duyarl) ile belirlenmis, yaslar1 pullardan tespit
edilmigtir. Balik tiirlerinin siniflandirilmasinda Schénhuth vd. (2018), Fricke vd. (2021), Baygelebi vd.
(2020) ve Yogurtguoglu vd. (2021)’den yararlanilmigtir. Calisma, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanan Tiirkiye Cumhuriyeti hayvan
refah1 yasalari, yonergeleri ve politikalar1 ile uyumludur (sayr: 77211729-804.01, izin referans
numarasi 2020/001).

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Balik Faunasi

Son bilimsel kayitlar ve Ekim 2020-Mart 2021 tarihleri arasinda yaptigimiz &rneklemelerden
saglanan veriler 1s1831inda Beysehir Golii ve baglantili sularda 15°i yerli, 8’i yabanci olmak iizere
toplam 23 takson belirlenmistir. Yerli tiirlerin 14’4 endemik olup, bunlarin da 7’si sadece Beysehir
Goli Havzasi’nda yerel endemik olarak yayilis gostermektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Beysehir Golii ve baglantili akarsularda yasayan balik faunasi ve habitatlar

Familya Tiir Tiirkce Ad1 Durumu Habitat
. . Sazan Yerli Beysehi gla golleri
1- Cyprinus carpio eysehir ve Sugla golleri, Carsamba
Kanali
Beysehir ve Sugla golleri, Carsamba
2- Capoeta mauricii Beysehir sirazi Endemik Kanali; Saridz, Soguksu ve Ustiinler ve
Cyprinidae Derebucak ¢aylari
. . Efl Delikt K g
3- Garra kemali Eregli sazbalig Endemik at}mp 1narl’ cutas aynagt
(Yesildag)
4- Chondrostoma beysehirense Kababurunbaligi, Endemik Beysehlr ve ?ugula golleri, Sar16z Kanall,
Kizilkanat Soguksu ve Ustiinler ¢aylar1

5- Pseudophoxinus anatolicus ~ Beysehir yagbalig Endemik Beysehir ve Sugla golleri

6- Pseudophoxinus battalgilae  Yagbaligi Endemik Kugupark Kaynagi (Seydisehir)
Kubadabad Kaynaklari
isci . - . Yenisarbademli), Pinarb K g
Leuciscidae 7. pseydophoxinus hittitorum  Yagbalig Endemik  ( cnisarbademli),  Pmarbasi Kaynagy,
Eflatunpinari, Derebucak Cay1 ve
Deliktas Kaynagi (Yesildag)
Beysehir ve Sugla golleri, Carsamba
8- Squalius anatolicus Beysehir tatlisu kefali Endemik Kanali, Sarioz Kanali, Soguksu ve
Ustiinler caylar
Aphaniidae  9- Anatolichthys iconii Disli sazancik Endemik B?}isehlr Golu nun kiyssal alanlar ve
g6lii besleyen kiiciik kaynaklar
I I . . ba Kanal Sarioz  Kanal
Gobionidae  10- Gobio microlepidotus Kayabalig1, derekayas1 Endemik Cafsam a afla b anoz anat,
Soguksu ve Ustiinler ¢aylari
Beysehir ve Sugla Golleri, Carsamba
11- Cobitis bilseli Tagisiranbalig1 Endemik Kanali, Sariéz Kanali, Soguksu ve
- Ustiinler caylari
iti
Cobitidae Beysehir ve Sugla golleri havzasi, Apa
12- Cobitis battalgilae Tasisiranbaligi Endemik Baraj Goli, Eflatunpinari, Celtek
(Sarkikaraagag)
. - . . Beysehir Golii, Eyilikler ve Sarioz
13- Oxynoemacheilus atili bal Endemik ’
y ¢Opgiibahig: Kanali, Soguksu ve Ustiinler ¢aylari
Nemacheilidae 14- Oxynoemacheilus isauricus Copgiibaligi Endemik Beysehir ve Sugla golleri havzasi
15- Seminemacheilus tubae Copgiibalig Endemik Bey.sehlf Gola havzast  (Soguksu-
Yesildag)
16- Carassius gibelio Giimiisi havuzbaligi  Istilaci Beysehir Golii ve biitiin gl havzasi
17- Pseudorashora parva Cakilbalig Istilact Beysehir Golii ve biitiin gol havzast
Cyprinidae Beysehir ve Sugla golleri, Carsamba
18- Tinca tinca Kadife sazani Egzotik  Kanali, Sariéz Kanali, Soguksu ve
Ustiinler caylari
Beysehir  Goli, Carsamba Kanali,
Leuciscidae  19- Alburnus escherichii Sakarya incibalig Egzotik Saribz, Sofuksu ve Ustinler caylar
y £ g (Yerel balikgilara gore havzaya bu tiir;
Sartyar Baraj Golii’nden getirilmistir)
Beysehir ve Sugla golleri ve Carsamba
Percidae 20- Sander lucioperca Sudak Isitilact ~ Kanali (1978-1980 yillarinda Egirdir
Goli’nden getirilmistir)
Atherinidae  21- Atherina boyeri Giimiigbalig1 Istilact Beysehir Goli
. L . . Beysehi oli 6l h daki
Gobiidae 22- Knipowitschia caucasica  Kafkas kayabaligi Egzotik ,(,;'y,,se ir Goli ve gol havzasindaki
kiiglik akarsular
Poecilidae 23- Gambusia holbrooki Sivrisinekbaligi Istilac Beysehir Golii ve havzasindaki biltiin

akarsular
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3.2. Balik¢ilik Yapisi ve Faaliyetleri

Beysehir Goli’niin balik stoklar1 ve balikeilik ekonomisine iliskin bilimsel arastirmalar sinirlidir.
Balik¢ilikla ilgili ilk kayitlar 1900’1i yillara kadar uzanmaktadir. Deveciyan (2006) 1900°1i yillarmn
basinda Beysehir Golii'niin 180 km® yiizey alaminda, 12 m derinliginde, suyunun tathi ve igilebilir
ozellikte oldugunu; golde sazan, kizilkanat, capak, biyikli balik, incibalig1 (gokee), tatlisu kefali,
tatlisu kayasi ve kerevit yasadigini, avciligin 150 kulag (270 m) uzunlundaki biiyiik 1griplar ile
yapildigini, Eyliil ortasindan Haziran ortasina kadar 9 ay siiren sezonda yakalanan 100 ton balik
kargiliginda, balik¢ilardan bir yilda 20.000 kurus vergi alindigi bildirilmistir.

1950’1 yillara geldigimizde, 1953-1954 yillarinda yapilan kapsamli bir aragtirmada, gélde Sazan
(Cyprinus carpio), Kizilkanat (Chondrostoma regium), Gokge (Alburnus akili), Yagbalig
(Acanthorutilus anatolicus), Akbalik (Leuciscus lepidus) ve Siraz (Varicorhinus pestai) olmak tizere 6
tiiriin yasadigl, predator bir tiiriin bulunmadigl, s6z konusu baliklardan sazan’in en ekonomik tiir
oldugunu; bu dénemde 200 ton/yil kadar balik avlanabildigi, 12 kg’a kadar biiyliyen sazanlar goriilse
de, 3 kg/ha yil kadar olan av verimi nedeniyle goliin balik¢ilik bakimindan fakir oldugu ifade
edilmistir (Numann, 1958).

1960’11 yillara iligkin olarak, goélden yakalanan baliklarin Konya cevresinin balik ihtiyacini
karsiladig1 gibi, Suriye ve Israil’e de génderildigi not edilmistir (Anonim, 1969). Yine de, 1960’lardan
1980’lerin ortalarina kadar Beysehir Golii balik¢iligi lizerine yapilmig bilimsel nitelikte bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Isparta i1 Midiirliigii'niin 1986 yili verilerine gore, goldeki ekonomik baliklarin oransal
dagilimlari: sudak %37,6; sazan %31,2; akbalik %20; kizilkanat %7,6 ve Gokge %3,5 seklindedir.
2004 yilina gelindiginde, golden 1.607 ton balik avlandigi (1.147 ton kadife, 404,6 ton sudak ve 55,3
ton sazan), O0te yandan 646,3 ton avlanabilir giimiisi havuzbaligi stoku oldugu halde bu tiiriin yeterince
avlanmadigindan s6z edilmistir (Cubuk vd., 2005).

Beysehir Golii balikeiligi {izerine daha diizenli verilerin tutulmaya basladigi 2010°lu yillardan
sonrasina gelindiginde, bizzat yapmis oldugumuz yaklasik son iki yillik gézlem ve incelemelere gore;
261 ve havzasinda 23 balik taksonu bulunmasina karsin; bunlardan sadece sazan (C. carpio), sudak (S.
lucioperca) ve giimiisi havuzbaligi (C. gibelio)’nin ticari olarak avciliginin yapildigi anlagilmistir.
Bunlara ek olarak az da olsa kadife (T. tinca), akbalik (S. anatolicus), yagbaligi (P. anatolicus),
kizilkanat (C. beysehirense) ve kerevit (Pontastacus leptodactylus) avlanmaktadir. Beysehir siraz (C.
mauricii) ¢ogunlukla gole karisan kanallar, dereler ve akarsu agizlarinda amator ve sportif avcilig
yapilan endemik bir tiirdiir.

Calismamiz kapsaminda Konya ve Isparta il Tarim Orman Miidiirliikleri ve sorumlu Su Uriinleri
Kooperatiflerinin kayitlarindan alinan resmi avcilik verilerine gore; Beysehir Go6li’nde ticari balik
aveiligimin, 2010 yilindan gilinlimiize kadar gegen, son 12 yillik siire igerisinde biiyilk degisim
gosterdigi anlasiimaktadir. Bu siirede géldeki aveiligin oldukga degisken ve istikrarsiz oldugu, avlanan
sazan miktarinda siirekli bir azalis, sudak miktarinda diizenli olmayan bir artis, giimiisi havuzbaligi
miktarinda ise siirekli bir artig oldugu gortilmektedir (Tablo 2, Sekil 2 ve 3).
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Tablo 2. Beysehir ve Gedikli su iiriinleri kooperatifleri balik av miktart (kg). (Not: Tabloda kullanilan veriler
Konya ve Isparta il Tarim Miidiirliikleri kayitlari ile kooperatiflerin satis kayitlarindan alinmistir.)

Yillar Sudak Sazan Giimiisi havuzbahigi  Genel
Beysehir Gedikli Toplam Beysehir Gedikli  Toplam Beysehir Gedikli Toplam Toplam
2010 33.000 wv.y." 33.000 152.000 wv.y. 15.2000  w.y. A" A" 185.000
2011 54.067 v.y. 54.067 131.900 v.y. 131.900  w.y. VY. AY2 185.967
2012 53.555 20.000 73.555 90.374 1.200 91.574 A" A" A" 165.129
2013 12.895 27.270 40.165 60.540 63.200 123.740 31.500 wv.y. 31.500 195.405
2014 53.380 8.361 61.741 50.005 48.649 98.654 A" A" A" 160.395
2015 111.210 20.850 132.060 47.535 54.000 101.535 wv.y. VY. AY2 233.595
2016 149.750 28.900 178.650 57.450 24.900 82.350 271.940 wv.y. 271.940 532.940
2017 176.050 25.720 201.770 24.890 2.700  27.590 86.000 wv.y. 86.000 315.360
2018 176.049 52.679 228.728 64.100 2.700  66.800 313.900 16.000 329.900 625.428
2019 173.130 24.850 197.980 23.600 3.150  26.750 476.000 244.000 720.000 944.730
2020 148.685 31.250 179.935 20.750 4.820  25.570 454,700 165.100 619.800 825.305
20217 168.275 17.950 186.225 22.105 4.850  26.955 487.499 166.500 653.999 867.179
ort. 109.171 25.783 134.954 62.104 21.017 83.121 303.077 147.900 450.977 669.051

 v.y.: veri yok
™ Kadife, akbalik ve kerevit dahil edilmemistir.

Balikgilik verilelrinin daha diizenli tutulmus oldugu 2010-2021 yillar1 arasindaki ekonomik av
gruplarina daha yakindan bakildiginda; 2015-2016 yillarindan sonra, son donemde en 6nemli degisim
stirecinin yasandigr gériillmektedir (Sekil 2). Bu dénemden sonra sudak ve giimiisi havuzbaligi av
miktarlar1 siirekli artarken, tersi yonde sazan av miktar1 ise giderek azalmistir. Toplam balik av
miktarmin 2016 yilindan sonra glimiisi havuzbaligi av miktar1 ile biiyiik bir paralellik gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 2. Beysehir Golii 2010-2021 aveilik doneminde yakalanan ekonomik tiirlerin av miktari.
Yakin donem (2010-2021) avcilik degerleri oransal olarak, iki donem halinde incelendiginde (Sekil
3); 2010-2015 doneminde baskin tiir olan sazanin 2016-2021 déneminde oldukc¢a azaldigi, bu iki
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donem arasindaki en ¢arpici degisimin sazan ile giimiisi havuzbaliginin av oranlari arasinda yasandig
acikca goriilmektedir.

2010-2015 2016-2021

Sekil 3. Beysehir Golii 2010-2021 yillar1 arasindaki aveilik donemlerinde, ekonomik tiirlerin oransal degisimi.

Giintimiizde ise, sadece 2021 yil1 avcilik verilerine bakildiginda, avlanan toplam 867.179 kg avin
tirlere gore dagilimi; 26.955 kg sazan, 186.225 kg sudak ve 653.999 kg giimiisi havuzbaligina ilave
olarak 8.850 kg kadife, 6.950 kg kerevit ve 200 kg akbalik avciligr yapilmistir. Bu kayitlara gore 2021
yilindaki aveiligin yaklagik %74,04’linii glimiisi havuzbaligi, %21,08’ini sudak, %3,06’sin1 sazan ve
%1,82’lik kismini da diger tiriinler (kadife, kerevit ve akbalik) olugturmustur.

Avlanan balik miktar1 avlak bolgelerine gore degerlendirildiginde; Beysehir-Hiiyilik bolgesinden
2010-2021 yillar1 arasinda, ortalama 474.352 kg/y1l aveilik yapilmis ve 11,29 kg/ha.y1l av verimi elde
edilmistir. Gedikli avlagi bolgesinden ise avcilik verilerinin diizenli tutuldugu 2012-2021 yillart
icerisinde sadece sazan ve sudak avciligi yapilmis olup, ortalama 105.96 kg/yil balik avlanmis, yani
4,61 kg/ha.yil av verimi elde edilmistir (Tablo 2). iki bolge arasindaki aveilik verim farkinin
balik¢ilarm avlanma etkinliginden veya bolgelerin ekolojik, topografik 6zelliginden kaynaklanmasi
miimkiindiir. Zira, Beysehir-Hiiylik bolgesinin pelajik alani aveilik yapmaya daha elverisli iken,
Gedikli avlag: igerisinde bircok ada ve kayalik bulunmasi iki bolge arasinda baglica topografik farki
olusturmaktadir. Golin ortalama av verimi ise 2010-2021 doéneminde 6,71 kg/ha.yil olarak
belirlenmistir.

Ekonomik degeri en yiiksek baliklardan olan sudak, Beysehir Goli’'ne 1978-1980 yillar1 arasinda
kamu kurumlar1 tarafindan balik¢ilig1 gelistirmek amaciyla getirildiginden beri (Kiigiik, 2012), 40 yili
askin bir siirede, yore balik¢isina 6nemli ekonomik getiri saglamistir. Bu tiirtin 2010-2021 déneminde,
her iki avlak bolgesindeki ortalama avcilik miktar1 130.656 kg/yil (33.000-228.728 kg/y1l arasinda)
olarak belirlenmistir. Resmi kayitlarin diizenli tutuldugu 2012-2021 yillar1 arasinda sudak av verimi
7,5 kg/ha.yil olarak gergeklesmistir. Mevcut veriler 1s1ginda, bu tiiriin géldeki avcilik donemini iki
asamali degerlendirmek miimkiindiir: 2010°dan 2015 yilina kadar olan dénemde 52.503 kg/yil, 2015
yilindan sonraki donemde ise biiyiik bir artisla 186.478 kg/y1l avlanmustir. Sudak ilk donemde toplam
av miktari i¢inde %335,1; ikinci donemde ise %28,5’lik bir oranla temsil edilmistir.

2020-2021 yil1 igerisinde yaptigimiz saha ¢aligmalarinda avlanan sudaklarin 0+, T ve II yasindaki
bireyleri, popiilasyonun %86,7’ini olusturmustur. O+ yas grubundaki bireyler 17,3 cm boy ve 47,3 g
agirlik, I yas gruplarindaki bireyler 22,3 cm boy ve 85,90 g agirlik, Il. yasindakiler ise ortalama 25,1
cm boy ve 127 g agirhgindadir. Orneklemelerimiz yil boyu gerceklesmediginden, sudak
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popiilasyonunun ilk eseysel olgunluk boyu tespit edilmemistir. Ancak yakalanan II. yasindaki
bireylerin heniiz ilk eseysel olgunluk boyuna (ayni boy grubundaki bireylerin %50’si) ulagsmadigi
gbzlemlenmigtir. Yaptigimiz kaba degerlendirmede, heniiz tireme boyuna gelmemis 25 cm’den daha
kiiciik bireylerin, sabirli davranilip bir yil sonra avlandigi varsayilirsa, s6z konusu boy grubundaki
baliklarin yaklagik %45°lik bir artigla ortalama 185 g agirliga ulasacagi kestirimi yapilmistir. Buradan
hareketle 2020 yilinda avlanan yaklasik 180 ton sudak stokunun, zamanindan 6nce avlanan yaklagik
156 ton’luk kisminin bir yil sonra avlanmasi halinde, %45’1lik agirlik artisi kazanarak av miktarinin
226 tona ulagabilecegi hesaplanmstir. Bu sonuglardan, tiir tizerindeki yogun avcilik baskisi nedeniyle
ekonomik bir kaybin s6z konusu oldugu anlagilmaktadir.

Deveciyan (1915), Numann (1958) ve Tarim, Orman Kdyisleri Bakanlig Isparta Il Miidiirliigii niin
(1986) kayitlarina gore; Beysehir Golii’'nde sazan aveiliginin 1980°1i yillarin ilk yarisina kadar yiiksek
ekonomik getiri sagladigi anlagilmaktadir. S6z konusu tiir 2010-2020 yillart arasinda yilda ortalama
84.407 kg yakalanmasina karsin, 2021 yilinda ancak 26.955 kg avlanabilmistir (Tablo 2, Sekil 2).
Sazanin 1900°1i yillarin basindan 2016 yilina kadar yiiksek oranda avlandigi varsayilmaktadir.
Ornegin, saglam verilere sahip oldugumuz 2010-2015 doneminde Sazan toplam avin %62,1’ini
olustururken; 2016-2021 déneminde ancak %6,2’sini olusturmustur. Bu durum bize goldeki sazan
avinin 6zellikle giimiisi havuzbaligi ile yer degistirdigini gostermektedir (Sekil 2 ve 3).

Golden 2021 yilinda avlanan 26.955 kg sazanin, av verimi agisindan ¢ok diisiik oldugu (0,415
kg/ha), bu sonucun goliin mezotrofik-6trofik diizeydeki trofik durumu ile uyusmadigi goriilmektedir.
Yine de sahada balik¢i operasyonlari iizerine yaptigimiz gozlemlerde, nadiren de olsa 2,6-5 kg
arasinda sazan bireyleri yakalandigi goriilmiistiir. Sazan avcilik miktarinin diisiik olmasinin olasi
nedenlerinin; tiirin balikgilar tarafindan yapilan dogrudan satis nedeniyle kooperatif kayitlarina
girmeyen av miktarindan, 6zellikle iireme déneminde olmak iizere yasadisi elektrikle balik avcilig
yapilmasindan, su seviyesi dalgalanmalarindan veya giimiisi havuzbaligi ile rekabet etkisinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle sazan ile giimiisi havuzbaliginm, av miktar ve oranlar
arasindaki koklii degisim 2015-2016 donemi Oncesi ve sonrasinda agik bir sekilde goriilmektedir
(Sekil 2 ve 3).

Beysehir Golii ekosistemine 2001 yilinda giren yabanci bir tiir olan giimiisi havuzbaliginin (Yerli
vd., 2014), 2016-2021 yillar1 arasindaki avcilik miktarinda belirgin bir yiikselme goriilmektedir. Tiirlin
avcilik miktar1 gol genelinde 2016 yilindan gilinliimiize kadar artis egiliminde olup, glinlimiizde en ¢ok
avlanan (2020°de 619.800; 2021’de 653.999 Kkg/yil) balik durumundadir (Sekil 2). Giimiisi
havuzbaliginin diizenli avcilik verilerinin 2016 yilindan sonra tutulmus olmasi kanimizca bu tiiriin
goldeki avlanabilir miktariyla ilgili olmayip, piyasanin arz-talep durumuna bagh olarak, diizenli
ticaretinin yapilmamasiyla ilgilidir. Zira, 2004’de gélde 646,3 ton avlanabilir giimiisi havuzbalig
stoku oldugu halde yeterince avlanmadigindan bahsedilmistir (Cubuk vd., 2005).

Beysehir Goli’niin Yesildag ve Ciftlikkdy bolgelerinde yaptigimiz 6rneklem ve izlenimlerde;
cogunlugu 23-31 cm boy ve 260-645 g agirliginda olan 3 ila 5 yasindaki giimiisi havuzbalig
bireylerinin avlandigi belirlenmistir. Tespitlerimizde bir balikginin, tam géz boyu 10-12 cm olan
yaklagik 3.000 m ag ile giinlik ortalama 300 kg kadar giimiisi havuzbalig1 yakalayabildigi ve 1-1,3
TL/kg ederinde (2020 y1l1 av doneminde) sattig1 belirlenmistir.

Beysehir Golii’niin yerli tiiri olamayan kadife baliginin 1990’1 yillarda géle girmesinden sonraki
10-15 yillik siiregte ¢ok biiylik bir av verimi gerceklesmistir. Bu tiir sadece 2004 yilinda 1.147 ton
avlanmigken (Cubuk vd., 2005), sonraki donemlerde, 2010 yilinda 71 ton olan av miktari, o tarihten
sonra neredeyse bitme noktasina gelmistir. Giincel avcilik verileri ve gdzlemlerimize gore, kadife
balig1 av miktar1 toplam avcilik igerisinde kayda deger bir yer teskil etmemektedir (2021°de 3,7 ton).
Kadife balig1 popiilasyonundaki diisiisiin yogun avcilik baskisindan ve/veya diger tiirler ile olan
rekabetten kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Goliin balikgilik kayitlar1 diizenli olmamakla birlikte, 1900°lii yillardan giiniimiize kadar olan
veriler incelendiginde (Sekil 4), verimin 2004 yilinda 24,7 kg/ha (toplam av 1607 ton/yil) ile en
yiiksek degere ulastig1 goriilmiistiir. Bu donemde kadife baligi en ¢cok avlanan (1147 ton/yil) tiir olarak
verilmigtir (Cubuk vd., 2005). 2015 yilindan sonra birim alandan saglanan av verimindeki belirgin
yiikselmenin de giimiisi havuzbaligindan kaynaklandigi acikca goriilmektedir (Sekil 2-4).
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Sekil 4. Beysehir Golii balik av veriminin (kg/ha) tarihi degisimi
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Goldeki balik av verimi degisiminde; balikgilik verilerinin giivenilirligi, balikgilarin avlanma
etkinligi, piyasanin arz-talep durumu, gol ekosistemindeki trofik ve biyolojik degisimler, yabanci tiir
girisi ve su seviye degisimleri gibi ¢ok sayida degiskenin etkili oldugu diistiniilmektedir.

3.4. Balik¢ihik Ekonomisi

Calismamizda golden avlanan yillik balik miktar1 (ton veya kg), birim alan basma verim (kg/ha),
kooperatif iiyesi olan balik¢1 bagina diisen av miktar1 (kg balik/balik¢i.yil) ve elde edilen kazang
arasindaki iligkiler ele alinmistir. Avlanan baliklar goliin farkli bolgelerindeki ¢ekek yerlerinden
giinliik olarak tiiccarlar tarafindan alinmaktadir. Goldeki toplam balik¢1 sayisinin %30’nu olusturan
Gedikli bolgesindeki avcilarin yillik yakalanan avin yaklasik %22’sini; %70°ni olusturan Beysehir-
Hiiylik bolgesi avcilarinin ise toplam avin %78 ni yakaladiklari belirlenmistir.

Tablo 3. Beysehir Golii’nden 2018-2021 yillart arasinda avlanan ortalama av miktar: ile tekne basina diisen
avcilik degerleri (kg/y1l).

Aktif Aktif Balik¢i o Ort. Av miktari o Av
Tekne Sayis1 sayis1 Oran (%) (kg/yil) Oran (%) (kg)/balikg1
Gedikli 138 135 35 183.462 22 1.359
Kooperatifi
Beysehir-Hilylik 466 250 65 632.198 78 2.529
Kooperatifi
Toplam 604 385 100 815.660 100 Ort. 2.106

Balikeilik kayitlarindan da anlasilacag lizere, 1980°li yillardan 2015 yilina kadar sazan ve sudagin
bilesik getirisiyle, avciligin ekonomik getirisinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu gorisii destekler
bicimde, Balik (1997) tarafindan yapilan bir aragtirmada; balik¢ilarin avcilik seferlerinin %85,3'linde
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sadece sudak, %10,6'sinda sudak+sazan ve %4,1'inde sadece sazan avladiklari bildirilmistir. Buna
paralel olarak her bir avcilik seferinde tekne basina ortalama 35+2,9 kg sudak; 6,3+2,5 kg sazan ve
29,6+7,1 kg sudak+sazan av verimi elde edildigi kaydedilmistir.

2015 yilindan itibaren sazanin yerini, ekonomik getirisi suan olduk¢a diisik olan giimiisi
havuzbaliginin aldigr goriilmektedir. Gilinimiizde avcilik miktar olarak artmis (Sekil 3 ve 4)
goziikmekle birlikte ekonomik getirisi azalmig bulunmaktadir. Balik¢i kooperatifi yoneticileri,
balikgilar ve sahada goriistiigiimiiz yore halkindan aldigimiz bilgiler ve gbzlemlerimiz 1s18inda; sazan
popiilasyonunun yogun avcilik baskisi ve kagak avcilik gibi nedenlerden dolayr siirekli azaldigi,
bununla birlikte golden yakalanan fakat kayitlara girmeyen sazan miktarinin, resmi verilerin neredeyse
dort kat1 (2021 yili verilerine gére yaklagik 108 ton/yil) kadar oldugu tahmin edilmektedir.

Yesildag ve Ciftlikkdy bolgesindeki balikgilardan rastgele aldigimiz 6rneklemelerde; yakalanan
sudak bireylerinin %86,7’sinin (ort. 25,1 cm) av yasagina giren boy biyiikliigiinden, yani 26 cm’den
daha kii¢iik bireylerden olustugu belirlenmistir. Bu nedenle, her ne kadar balikgilar gélden yeterince
sudak avcilig1 yapamadiklarindan soz etseler de, avciligin 2015 yilindan giliniimiize kadar belirgin artis
gosterdigi goriilmektedir (Tablo 2, Sekil 2). Gézlemlerimizde avlanan sudaklarm yalniz %13,35’inin
Senator olarak adlandirilan, 1 kg’dan daha agir bireylerden olustugu belirlenmistir.

Golden 2020-2021 yillarinda glimiisi havuzbaligi, sudak, sazan, ¢ok az miktarda kadife, yagbaligi
ve akbalik avlanmistir. Orneklem bolgesi olarak sectigimiz ve kooperatif satis kayitlarini
inceledigimiz, Ciftlikkdy bolgesinde balik¢ir basina ortalama 7.278 kg/yil giimiisi havuzbaligi, 767
kg/yil sudak ve 201 kg/yil sazan; Gedikli bolgesinde ise 1.223 kg/yil giimiisi havuzbaligi, 231 kg/yil
sudak ve 138 kg/yil sazan avlandigi belirlenmistir. Bu iki bolgenin avcilik verileri arasindaki farkin
balikgilarin yillik aveilik stireleri, gole atilan ag miktar1 ve bolgedeki aktif aver sayindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Avciligr yapilan baliklarin kabaca ekonomik analizi yapilacak olursa,;
2020-2021 av sezonunda goliin tamamindan 186.225 kg sudak (15 TL/kg’dan yaklasik 2.793.375 TL),
653.999 kg giimiisi havuzbaligi (1,3 TL/kg’dan yaklagik 850.200 TL) ve 26.955 kg sazan (15
TL/kg’dan yaklasik 404.325 TL) avlanarak, toplam 4.047.900 TL degerinde balik pazarlandigi
anlagilmaktadir. Sorumlu kooperatif kayitlarindan saglanan 15 Haziran 2020-14 Mart 2021 tarihleri
arasindaki 8 aylik siireyi kapsayan avcilik verileri ile Ciftlikkdy’de aveilik yapan 9 balik¢inin yillik
gergek avcilik verilerinden elde edilen ekonomik getiri hesabi asagida verilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Beysehir Golii, Ciftlikkdy balikgilarinin 15 Haziran 2020-14 Mart 2021tarihleri arasinda
avladiklari balik miktarlar1 (kg) ve ekonomik degerleri (TL).

Tiirler Sazan Giimiisi havuzbah@ Sudak Yagbahg Kizilkanat Akbahk Toplam
Balik¢1 bagt giinliik 0.8 304 33 - - - 34,5
av (kg)

Balik¢1 basi yillik 201 7278 767 2,8 11 - 8250
av (kg)

Avcinin yillik

kazang (TL) 3.015 10.917 6.903 42 - - 20.877

Tablo 4’den anlasilacagi lizere bir balikginin 15 Haziran 2020-14 Mart 2021 tarihleri arasinda
toplam 8.250 kg balik avlayarak 20.877 TL kazang elde ettigi, s6z konusu kazancin 8 aylik avcilik
stiresine oranliginda, aylik yaklasik 2,534 TL gelirlerinin oldugu anlasilmaktadir. Isparta Tarim Orman
Il Miidiirliigii 2021 yili aveilik verilerine gore, Gedikli avlak bolgesindeki bir balike1 yaklasik 1.233 kg
giimiisi havuzbalig1, 133 kg sudak ve 36 kg sazan olmak tizere toplam 1.402 kg balik avlamakta, yillik
4.138 TL, aylik ise 8 ay iizerinden 517 TL’ye gelir elde etmektedir.

4. SONUC
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Goliin 1950’lerden sonraki siirecte, fitoplankton miktarinin oldukga diisiik diizeyde ve oligotrofik
seviyede oldugunu belirtilmistir (Merter vd., 1986). Daha yakin dénemde yapilan ¢alismalarda, su
seviyesinin gol igin kritik diizeyde oldugu ve bu kosullarda makrofitlerin genisledigi (Beklioglu vd.,
2006), diistiik fitoplankton biyokiitlesi nedeniyle trofik diizeyinin oligotrofik-mezotrofik oldugu
belirtilmistir (Bucak vd., 2018).

Beysehir Golii genelinde, 2021 yilinda elde edilen toplam 867.179 kg av karsiliginda, her bir
balik¢1 bagina 13.790 TL/y1l gelir elde edilmistir. Avciligin %21,47°sini olusturan sudak, kazancin
yaklagik %69,01’ini; aveiligin %75,42’sini olusturan giimiisi havuzbaligi ise %21,01’ini ve aveiligin
yalniz  %3,11°ini  olusturan sazan ise kazancin %9,98’ini karsilamistir. S6z  konusu
degerlendirmelerden anlagilacagi iizere Beysehir Golii’'nde balik¢iligin olduk¢a verimsiz oldugu,
ozellikle ekonomik degeri oldukc¢a yiiksek olan sazan popiilasyonunun nadir seviyeye geriledigi
anlagilmaktadir. Diger ekonomik bir tiir olan sudak popiilasyonunda avciligin yapilabilecegi birey
orani %13 olup, geriye kalan %87°lik kismin ise en az yarisinin bir yil sonra avlanmasi gerekmektedir.
Bu durum gélde siirdiiriilebilir balik¢ilik ve popiilasyonlarin korunabilmesi icin ¢ok acil dnlem ve
planlama yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Goldeki avciligin oldukca degisken ve istikrarsiz oldugu, avlanan sazan miktarinda siirekli bir
azalis, sudak miktarinda belirsiz bir artis, giimiisi havuzbaligi miktarinda ise siirekli bir artis oldugu
goriilmektedir (Tablo 2, Sekil 2 ve 3). Bu degisimin popiilasyonlar iizerindeki avcilik baskisi ve diger
cevresel faktorlerden (goliin su seviyesindeki ani degisimler, trofik diizey degisimleri, biyotadaki diger
bazi degisimler gibi) kaynaklandigi anlasilmistir. Bunun sonucunda, goldeki ticari balik stoklari
dengeli ve istikrarli olmadigindan, balik¢iligin ekonomik getirisinin diisiik oldugu agikca
gorlilmektedir.

Beysehir Goli ekosistemine giren yabanci/istilaci tiirler yerel popiilasyonlar iizerinde ¢cok onemli
etkiler yapmakla birlikte, bu yabanci tiirlerden bazilar1 giinimiizde avciligi yapilan en 6nemli balik
haline gelmistir. Yabanci tiirlerin gole girisleri kronolojik agidan ele alindiginda; sudak 1978 yilinda
bilingli olarak géle asilanmig iken (Kigiik, 2012), giimisi havuzbaligi 2001 (Yerli vd., 2014), gimiis
balig1 2003 (Balik ve Ustaoglu, 2006) ve ¢akil baligi 2010 yilinda (Meke vd., 2012) izinsiz olarak gole
girmistir. Golde uzun vadede yasanan trofik diizey degisimlerinin yaninda, ekosisteme periyodik
olarak bir¢ok farkli yabanci/istilaci tiir girmistir. Bu durum ekosistem dinamikleri, besin rekabeti ve
av-avci iligkilerinin degismesine yol agmis oldugundan, avlanan balik miktar1 da nicelik ve nitelik
yoniinden siirekli bir degisim icerisindedir. Ongoriilemeyen bu siirekli degisimler, golde siirdiiriilebilir
ve istikrarl bir avcilik yapilmasiin 6niindeki en 6nemli engeli olusturmaktadir.

Beysehir Goli’nde yapilan tarihsel ve paleolimnolojik ¢alismalar su seviyesindeki dalgalanmalarin
ekosistemin yapisi ve islevleri igin kritik 6nemde oldugunu géstermistir. Goliin gelecekteki su seviyesi
durumu ise kasvetli goriinmektedir. Tiim senaryolarda, sonuglarin su seviyesinde 6nemli bir azalma
olacagimi gostermekte olup, en Karamsar iklim ve arazi kullanim senaryolarinda, mevcut su kullanim
rejiminde 2030'lara kadar potansiyel bir kuraklik 6ngériilmektedir (Yilmaz vd., 2021). Buradan
hareketle 6nlimiizdeki siirecte, Beysehir Golii’'nde yasanmas: yiiksek olasi su seviye diismelerinin gol
ekosistemini, balik faunasini ve biyomasimi da olumsuz yonde etkilemesi kaginilmaz olacaktir.
Goldeki bu seviye diismesine bagli olarak ortaya cikacak trofik diizey artisiyla birlikte g6liin en baskin
baligi durumundaki giimiisi havuzbaliginin, giiniimiizde zaten en yiiksek miktar ve oranda (2021°de
654 ton ve %75) avlamyor iken, gelecekte de en yiiksek oranda avlanacak tiir olacagini tahmin
etmekteyiz.
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