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Poliester-Viskon-Elastan Kumaslarda Boyarmadde Molekiil Biiyiikliigiiniin Performans
Ozelliklerine Etkisi

Mehmet Resat BELTEN?, Suat CETINER!

'Kahramanmaras Siit¢ii Iimam Universitesi Miih. ve Mim. Fak. Tekstil Miih. Boliimii K.Maras/TURKIYE

OZET: Bu calismada, boyarmadde molekiil biiyiikliigiiniin Poliester/Viskon/Elastan (PES/VIS/EA) kumaslarimn
performans 6zelliklerine olan etkisi arastirilmigtir. Bu amagla {i¢ farkli molekiil biiyiikliigiine sahip seg¢ilmis ticari
dispers boyarmaddeler kullanilarak isletme ortaminda segilen konsantrasyonda boyama islemi gergeklestirilmistir.
Boyama sonucu kumaslarin yiizey morfolojileri, taramali elektron mikroskobu ile analiz edilmis ve kumas
performansi iizerinde etkili olan birtakim parametreler arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Poliester-viskon-elastan kumas, dispers boyarmadde, molekiil biiyiikliigi, hashk

The Effect of Dyestuff Molecule Size on the performance properties of Polyester-Viscose-
Elastane Fabrics

ABSTRACT: In this study, the effect of dye molecule size was investigated on the performance properties of
polyester/viscose/elastane fabrics. For this purpose, commercial dyestuffs with three different molecular sizes were
selected and dyeing processes were performed on the selected concentration of dyestuff in plant conditions. The
surface morphologies of dyed fabrics were analyzed by scanning electron microscope and various parameters

affecting fabric performance were investigated.
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1. GIRIS

Diinya sentetik lif iiretiminde en biiyiik paya
sahip olan poliester liflerinde teknolojik gelismeler
sirekli devam etmekte ve dretilen mamullerin
Ozellikleri giin gegtikge artmaktadir. Gerek poliester
lif  {retimindeki teknolojik gelismeler, gerekse
dokuma asamasindaki yenilikler, bu tirtintin 6n terbiye,
boya ve bitim islemlerinde de yenilige gerek
duyulmasina neden olmaktadir.

Poliester liflerinin boyanmasi; liflerin yiiksek
kristalin yapisi, lifleri olusturan makromolekiiller
arasindaki yiiksek ¢ekim kuvveti, hidrofobik
yapist Ve boyarmadde molekiillerinin kimyasal bag
yapabilecegi bir fonksiyonel grup olmamasi nedeni ile
normal kosullarda oldk¢a zordur. Bu o6zelliklerinden
dolay liflerin boyanmasina en uygun boyarmadde sinifi
dispers  boyarmaddelerdir  [1].  Poliester/Viskon
karigimlarimin  boyanmasinda liflerle kimyasal bag
olusturmayan dispers boyarmaddeler kullanilir. Dispers
boyarmaddeler oda sicakliginda suda ¢oziinmeyen, non-
iyonik, kiicik tanecikli ve hidrofobik liflere
substantiviteye sahip boyarmaddelerdir. Bunlarin liflere
fiksaj oOzellikleri partikiil boyutlarina ve uniformiteye
baghdir [2].

Poliester mamullerin  boyanmasi  sirasinda
dispers boyarmaddenin life transferi mono molekiiler
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sivi igerisinde meydana gelir. Sekil 1 de dispers
boyama sistemi gdsterilmistir.
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Sekil 1. Dispers boyama sistemi [3]

Sekil 1 incelendiginde, poliester liflerinin dispers
boyarmaddeler ile boyama prosesi dort adimdan olusur:

A. Partikiil formdaki dispers boyarmadde boya
banyosunda ¢Oziiniir. Cozeltideki
¢oziinmez ve asili konumdaki boyarmadde
partikiilleri yavasga ¢oziiniirler.

B. Boyarmaddenin difiizyon smir tabakasina
difizyonu  ifade  etmektedir. Boyama
¢ozeltisinden lif yiizeyine dogru boyarmadde
molekiillerinin difiizyonu, boyama

¢ozeltisindeki hidrodinamik akistan etkilenir.
Bu nedenle, hidrodinamik akis1 etkileyen
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faktorler, Ornegin; boya  banyosundaki
karigtirma orani, tekstil materyalinin geometrisi
ve boyama makinesinin tasarimi vb. lif
yiizeyine boya difiizyon prosesini etkiler.

C. Dispers boyarmaddenin, difiizyon simir tabakasi

yoluyla lif yiizeyine tutunmasi
gostermektedir. Bu asamada diflizyon sinir
tabakasi icinde difiizyonlanmus olan

boyarmadde lif yiizeyinde adsorblanur.

D. Lif yiizeyine tutunan boyarmaddenin lif i¢ine
difiizyonu Poliester lif yiizeyine tutunan dispers
boyarmadde molekiillerinin  lifin  igerisine
difiizyonunu ifade etmektedir [3,4].

Gliniimiizde kiiciik, orta ve biiyiilk molekiillii
olmak {izere ii¢ tiirli bulunan dispers boyarmaddelerde,
kiiciik ve orta molekiillii olanlar ¢ektirme ydntemine
gore, biiyiilk molekiillii olanlar ise hem termosol hem
de c¢ektirme yoOntemine gore boyanabilir. Kiiglik
molekiil biyiikligiine sahip dispers boyarmaddeler
diigiik enerji seviyeli, orta molekiil biiyiikliigiine sahip
olanlar orta enerji seviyeli ve biyik molekil
biyiikligine sahip olanlar ise yiiksek enerji seviyeli
dispers boyarmaddeler olarak ifade edilir.

Ghung ve ark. (2001), C.I. Disperse Yellow 54
boyarmaddesinin dagilim davranigint belirlemek igin
yapilan boyama isleminde, boyarmadde partikdil
boyutunun azalmasi ile boyamadaki yogunluk oraninin
arttigin1 tespit etmistir.  Kii¢lik boyarmadde partikiil
boyutlarinin  artan sicakliklarda biiyiik partikiilli
olanlara kiyasla biiylime egilimi gosterdigi tespit
edilmis ve bu durum kristalin bolgelerin artis1 ile
iligskilendirilmistir. Poliester lifleri lizerine
adsorpsiyonla alinamayan boyarmaddelerin boyama
prosesi sirasinda artis gosterdigi; kiicik partikiil
boyutuna sahip boyarmaddelerin biiyiik olanlara gore
daha diisik ¢ekme degerleri gostermesine karsin, 130
°C izerindeki sicakliklarda daha biiyilk degerler
gosterdigi tespit edilmistir [5].

Becerir ve Iskender (2003), farkli molekiil
boyutuna sahip dispers boyarmaddelerin boyama
davraniglarini, boyama konsantrasyonu degisimine bagl
olarak poliester kumaglar iizerinde incelemistir.
Poliester kumaslarin boya alimi ve renk degerleri
iizerinde, dispers boyarmaddelerin molekiil biiytikligi
ve konsantrasyonu ile birlikte lif 6zellikleri ve kumasg
Orgiisiiniin ~ etkili oldugu belirlenmistir. Boyama
banyosundaki boyarmadde konsantrasyonunun artisi,
belirli bir limit degere kadar renk degerlerini artirdigi;
daha fazla boyarmadde kullaniminin ise renk degerlerini
iyilestirmedigi tespit edilmistir [6].

Dhouib ve ark. (2006), gesitli poliester lifleri

iizerinde kiicik ve Dbiiyiik molekilli  dispers
boyarmaddelerin 130, 115 ve 105°C’deki emilim
izotermlerini  incelemistir.  Cizilen tiim izoterm

egrilerinde, Nerst davramigina gore dikkate deger
sapmalar  gozlenmistir. Langmuir  uygunlugunun
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deneysel egriler ile uyum iginde oldugu ortaya
¢ikmistir. Poliester kumas ve su arasinda dispers
boyarmadde dagilimi ile ve bu boyarmaddelerin
poliester liflerindeki saturasyon ¢o6ziinirliigi, liflerin
ylizey alam1  ve kristalinite dikkate alinarak
karsilagtirtlmistir [7].

Balc1 (2010) poliester esasli 6rme kumaglarin
rediiktif (indirgen) yikama prosesine yeni bir yaklasim
Onermistir. Bu amagla Onerilen boyama prosesinde iki
farkli molekiil biyiikliigiine sahip (orta ve biiyiik
molekiillii) dispers boyarmadde kullanilmistir. Orta
molekiillii dispers boyarmadde ile boyanan kumaglarda
rediiktif yikama sonrasi biiyiikk molekiillii olanlara
kiyasla daha biiylik renk farki degerleri elde edildigi;
orta molekiil biiyiikliigiine sahip kumaslarin renk haslik
sonuglarinin daha iyi oldugu tespit edilmistir [8].

2. MATERYAL ve METOT

2.1. MATERYAL

Bu c¢alismada; Kipas AS firmasindan temin
edilen atki siklig1 47 tel/cm, ¢ozgii sikligt 59 tel/cm,
gramaji 240 g/m? deseni 4/1 saten &rgii ve karisim
orani kiitlece (%71/%22/%7) olan
Poliester/Viskon/Elastan kumas kullanilmigtir.

Boyama prosesinde Dystar firmasina ait {i¢ adet
farkli molekiil biiytikliiklerine sahip dispers boyarmadde
kullanilmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Boyarmadde Ozellikleri

- Molekiil
Boyarmadde Ticari Ad1 Biyiikliigii Kod
Foron Rubin SWF Biiyiik A
Dianix Rubin S-26 Orta B
Dianix Rubin CC Kigiik C

Boyama prosesinde Dystar firmasina ait Sera
Lube Mac ticari adinda kirtk 6nleyici, Sera Miss Liq
ticari adinda dispergatér ve Sera Gal P-Drl ticari
adiyla egalizator kullanilmistir. Ayrica pH ayarlamasi
i¢in asetik asit-sodyum asetat, rediiktif yikama iginse
kostik hidrosiilfit tercih edilmistir.

2.2. METOT

Caligma kapsaminda kumaslarin 6n terbiye ve
boyama islemleri Kipas AS$’de yapilmigtir. Cizelge
2’de calismada kullanilan kumagin 6n terbiye ve
boyama adimlarindaki proses sartlart verilmistir.
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Cizelge 2. PES/VIS/EA Kumasn On Terbiye ve
Boyama Prosesleri

islem islem .
No Sirasi Islem Sartlar:
1 Yikama 60 m/dk
o} 0,
2 Kurutma 40 m/dk, 140 °C Avans %
5-10
o 0,
3 Forfikse 40 m/dk, 190 °C Avans %
5-10
130 m/dk, bek basinc1:9
4 Yakma mbar, On yiiz-dik
5 Boyama Jet boyama makinesi
40 m/dk, 190 °C Avans %
6 Kurutma 510

Boyama islemi %2,5’luk konsantrasyonda ve
1:10 flotte oraninda gergeklestirilmistir. Boyama
grafigi Sekil 2°de gosterilmistir.

10'c

i
AcYardmer Kimyasallr
- Kink Cnleyi
mHkorrol - Dispergatdr
- Egolzatdr
B: Boyamadds (Liner 15)
H [hASt S sett43)
0:RedT Kimyasal a (KastiHidrosf)

Sekil 2. Boyama Grafigi
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Kumaglara uygulanan testler ise Cizelge 3’de

gosterilmistir.

Cizelge 3. Kumaglara Uygulanan Testler ve

Standartlari

Test No Test Ad1 Test Standard:
1 Kopma Mukavemeti | TS EN ISO 13934-1
2 Yirtilma Mukavemeti | TS EN 1SO 13937-1
3 Yikama Haslig1 1SO 105-C06
4 Stirtiinme Hasligt TS EN ISO 105-X12
5 Su Haslig1 TS EN 1SO 105-E01
6 Ter Haslig1 TS EN ISO 105-E04
7 Utii Hashig1 1SO 105

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boélimde farkli molekil biiytikliiklerine
sahip  dispers  boyarmaddelerle %  2.5’luk
konsantrasyonda boyanan ve boyama sonrasi iki
rediiktif yikama yapilan PES/VIS/EA kumaslara ait
performans sonuglari verilmistir.

3.1. Yikama Hash@1 Test Sonuclar:

Sekil 3°de isletme sartlarinda ii¢ farkli molekiil
biiyiikliigiine sahip dispers boyarmaddeler ile
boyanmis PES/VIS/EA kumaslarin yikama haslig
sonuglar1 verilmigtir. Yikamaya karsi renk hasligimin
tayininde, altt farkli hammaddeli refakat bezindeki
lekelenmeye bagli olarak kumastaki renk degisimi gri
skalas1 kullanilarak degerlendirilmistir.

5
>§ 4 i I I I — M ASETAT
7]
2 3 I 1 ‘ - B PAMUK
<, i 1 ‘ : 1 . i NAYLON
S
BulBl wmulll -
0 M AKRILIK
A: Biiyiik Molekiillii B: Orta Molekiillii C: Kuigiik Molekiillii & YUN

BOYARMADDE MOLEKUL BUYUKLUGU

Sekil 3. Boyanmig kumaslarin II. Rediiktif yikama haslik test sonuglari

Sekil 3 incelendiginde haslik degerlerinin
biiyilk molekiilli boyarmadde ile boyanmis kumasta
mitkemmel oldugu goriilmektedir. Bunun da nedeni

olarak biiylik molekiillii boyarmaddenin alkaliye kars1
hassas olmasi ve kolayca poliester elyafi iizerinden
temizlenmis olmasidir. Iyi fikse olmus biiyiik
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molekdllii dispers boyanin lifler arasindan tekrar
kumas yiizeyine ¢ikmast miimkiin degildir. Biiyiik
molekdllii dispers boyalarin lifler arasina penetresi
icin yiliksek sicaklikta boyama islemi gerekmektedir.

Orta molekiil biiyiikliigiinde kumasin naylon
kirletmesi haslik degerinin 1/2’ye, asetat kirletmesinin
2/3’e, poliester kirletmesi 4’e, pamuk kirletmesi 3/4’e,
yiin kirletmesinin 2/4’¢ kadar indigi goriilmiistiir.
Molekiil biiyiikliigiiniin orta biiyiikliikte olmasi ve lif
icine ve digina kararsiz dagilimi g6z oniine alindiginda
yikama hashk degerlerinin diismesi beklenen bir
sonugtur.

Kiigiik molekiilli boyarmaddelerde haslik
degerlerinin biiylik ve orta molekiilliiye gore daha da
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distiigli  gorilmistir. Biyik molekiilli  dispers
boyarmadde ile boyanmis numunelerde haslik
degerlerinden PES yiiksek hasliga sahip iken; molekiil
kiictildikce PES kirlenmesinin az artti1 gorilmiistiir.
Bu etkinin kiiclik molekiillii boyarmaddelerin yiizeyden
atilmasinin giigliigiiyle oldugu diistintilmektedir. Tekstil
yilizeyinden uzaklastirilamayan bu oli boyalar viskon
kismin1 daha c¢ok kirletmis ve haslik degerlerinin ¢ok
diisiik olmast ile gozlenmistir (Sekil 3).

3.2. Su Hashgi Test Sonuclari

Sekil 4’de isletme sartlarinda ti¢ farkli molekiil
biiyiikliigiine sahip dispers boyarmaddeler ile
boyanmis PES/VIS/EA kumaslarm su hashig1 sonuglari
verilmigtir.

5

a M ASETAT
O
= 3 H PAMUK
<
T2 & NAYLON
>
(%]

1 H PES

0 M AKRILIK

A: Blyiik Molekilli B: Orta Molekiillii C: Kuigiik Molekullii & YUN

BOYARMADDE MOLEKUL BUYUKLUGU

Sekil 4. Boyanmig kumaslarin su haslik test sonuglart

Sekil 4 de biiyiik molekiillii boyarmadde ile
boyanmis kumaslarin su hasligi  degerlerinin
mitkemmel oldugu goriilmiistiir. Orta molekiil
biiyiikligii incelendiginde asetat, pamuk, naylon ve
yiin kritik degerlere gelmistir. Bu durum orta molekiil
biiyiikliigiine sahip dispers boyarmaddenin viskon
lizerinden iyi uzaklastirilamamasi sonucu su haslik
degerlerinin diismesi seklinde yorumlanmigtir. Kiigiik
molekiillii boyarmadde ile boyanmig kumasin
sonuglart incelendiginde ise, asetat ve naylon orta
molekiillilye gore daha az oranda kirlenmistir. Kiigiik
molekiillii boyarmaddenin pamuk kismini kirletmesi

molekiil biiyiikliigine sahip dispers boyarmadde
viskon {iizerinden orta molekiilliye gore iyi
uzaklastigindan haslik degerlerinin iyiye gittigi
sOylenebilir. Boylece kiiciik molekiilliiniin viskon
elyafina kolayca penetre olup orta molekiilliiye gore
kolayca uzaklastig1 gozlemlenmistir (Sekil 4).

3.3. Ter (Asit) Hashgi Test Sonug¢lar:

Sekil 5’de isletme sartlarinda ¢ farkls
molekil biiyiikliigiine sahip dispers boyarmaddeler
ile boyanmis PES/VIS/EA kumaslarin ter (asit)

orta molekiilliye gore az olmustur. Ciinkii kiiciik hashg sonuglar gosterilmistir.
5
24 B ASETAT
<
T3 H PAMUK
E 2 i NAYLON
<
51  PES
= -
0 i AKRILIK
A: Biiyiik Molekiillii B: Orta Molekiillii C: Kiiglik Molekiillii @ YUN

BOYARMADDE MOLEKUL BUYUKLUGU

Sekil 5. Boyanmis kumaslarin ter(asit) haslik sonuglari
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Sekil 5 incelendiginde % 2,5’lik biiyiik
molekiillii dispers boyarmadde ile boyanmis kumaglarin
ter (asit) haslik degerlerinin mikemmel oldugu
gorilmiistiir. Orta ve kiicik molekiillii dispers
boyarmaddelerle boyanmis kumaslarin test degerleri ise
daha disiik elde edilmistir. Nedeni ise dispers
boyarmaddenin viskon iizerinden iyi uzaklagsmamasi
sonucunda haslik degerlerinin kotiiye gittigi seklinde
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molekiil biiylikliigiiniin ve konsantrasyonun etkisi haslik
iizerinde olumsuz sonuglara sebep olmustur (Sekil 5).

3.4. Ter (Alkali) Hashg Test Sonuglari

Sekil 6’da isletme sartlarinda {i¢ farkli
molekiil biiylikligiine sahip dispers boyarmadde ile
boyanmis PES/VIS/EA kumaslarim ter (alkali) hashg

yorumlanmustir. Diizensiz ve kolay penetre olan  sonuglarn gOsterilmistir.
boyarmaddenin 6li  kismu iyi uzaklasmadigindan
_5
9
g 4 H ASETAT
T3 H PAMUK
=
g2  NAYLON
—
<
= 1 H PES
w P
o M AKRILIK
A: Biiyiik Molekulli B: Orta Molekiillii C: Kiigilik Molekiillii & YON

BOYARMADDE MOLEKUL BUYUKLUGU

Sekil 6. Boyanmis kumaslarin ter (alkali) haslig1 sonuglari

Sekil 6’da % 2,5’ik biiylik molekiillii dispers
boyarmadde ile boyanmig kumaslarin ter (alkali) haslik
degerlerinin miikemmel oldugu goriilmiistir Orta ve
kiiciik molekiillii dispers boyarmaddelerle boyanmus
kumaglarin ter(alkali) hasliklarmin sonuglari arasinda
yarim  puanlik  farkliliklar  goriilmistir.  Kiigiik
molekiillii dispers boyarmaddenin poliesteri Kirletmesi
orta molekiilliye gore yarim puan fazla olmustur. %
2,5’1ik orta molekiilliide asetat, naylon ve yiin refakat

5

SURTME HASLIGI
w s

B: Orta Molekiillii

bezini daha c¢ok kirletmistir. Molekiil biytikligi
kiigiildiik¢e hasliklar da kotiilesmistir (Sekil 6).

3.5. Siirtme Hashgi Test Sonuglar:

Sekil 7°de isletme sartlarinda ¢ farkl
molekiil biiylikligiine sahip dispers boyarmadde ile
boyanmis PES/VIS/EA kumaslarmn kuru ve yas siirtme
hasligi test sonuglart verilmistir.

C: Kiiglik Molekdlli

H YAS SURTME

Sekil 7. Boyanmig kumaglarin kuru ve yas siirtme haslig1 sonuglari

2
1
A: Buyik Molekiilli
® KURU SURTME
Farkli molekiil biiyiikligiine sahip dispers

boyarmaddeler ile boyanmig kumaslarin kuru ve yas
siirtme haslik degerleri 4 ve tlizeri elde edilmistir. Bu
durum kuru ve yas durumdaki boyarmadde fiksesinin
iyi oldugu ve boyarmadde molekiil biyiikliigiiniin
siirtme hashigint etkilemedigi seklinde yorumlanmistir
(Sekil 7).

3.6. Utii Hashg Test Sonuglar

Sekil 8’de isletme sartlarinda ti¢ farkli molekiil
biiyiikligiine sahip dispers boyarmadde ile boyanmis
PES/VIS/EA kumaslarin iitii hashgi test sonuglari
verilmistir.
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UTU HASLIGI
Nw A

[ERN

A: Biiyiik Molekiillii

B: Orta Molekiillii

KSU. Journal of Engineering Sciences, 19(2), 2016

® UTU HASLIGI

C: Kiigiik Molekullii

BOYARMADDE MOLEKUL BUYUKLUGU

Sekil 8. Boyanmig kumaslarin iitii hasligi sonuclari

Sekil 8’de elde edilen sonuglara gore fitii
haslik degeri en yiiksek biiylik molekiillii dispers
boyarmaddeler ile boyanmis kumaslarda gozlenmis
iken; boyarmadde molekiil biiylikliigii azaldik¢a iitii
hasligi sonuglari kotiillegmistir. Literatiirde yapilan bir
calismada dispers boyarmaddelerin yiiksek
sicakliklarda lif tzerindeki gozeneklerden siiblime
olma Ozelliginden dolayi, boyarmadde molekiil
biiyiikliigii azaldik¢a haslik diisiislerinin daha belirgin
oldugu tespit edilmistir [8]. Dolayisiyla elde edilen
sonuglar literatiir ile uyumludur.

160
140
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2 Ii ii
0

60
20
BOYASIZ A: Biiyiik Molekiillii

KOPMA MUKAVEMETi (kgf)

3.7. Kopma ve Yirtilma Mukavemeti Test
Sonuglari

Sekil 9°da isletme sartlarinda ii¢ farkli molekiil
biyiikliigiine sahip dispers boyarmadde ile boyanmis
PES/VIS/EA kumaslarin kopma mukavemeti sonuglari
gosterilmistir.

| CcOzGU
HATKI

B: Orta Molekiillii C: Kiigiik Molekllii

BOYARMADDE MOLEKUL BUYUKLUGU

Sekil 9. Boyaya hazir ve boyanmis kumaslarin kopma mukavemeti sonuglari

Boyama dncesi ve boyama sonrasi bilyiik ve orta
molekiillii dispers boyarmadde ile boyanmis kumasglarin
¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti agisindan
benzer sonuglara sahip oldugu goriilmiistir. Kiigiik
molekdllii dispers boyarmadde ile boyanmig kumasta
ise ¢ozgli yoniindeki kopma mukavemeti azalmis iken;
atki yoniindeki degeri ise degismemistir. (Sekil 9).

Literatiirde yapilan bir c¢aligmada, poliester
liflerine dispers boyarmaddelerin absorpsiyonunun
hidrojen bagi, zayif polar ve dispersiyon kuvvetleri ile
gerceklestigi;  dispers  boyarmaddenin  fiksajinda

Hidrojen baglar1 ve Van der Walls kuvvetlerinin etkili
oldugu ifade edilmistir [9]. Kiigiik molekiillii dispers
boyarmaddelerle boyanmis PES/VIS/EA kumaslarin
¢ozgli yonindeki kopma mukavemeti disiisd,
boyarmaddenin kumas yapisinda diizensiz penetre
olmast sonucu yeterli olmayan fiksaj sartlarindan
kaynaklanabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Sekil 10°da isletme sartlarinda ti¢c farkh
molekiil biiyiikliigline sahip dispers boyarmadde ile
boyanmis  PES/VIS/EA  kumaslarmn  yirtilma
mukavemeti sonuclari verilmistir.
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B: Orta Molekiillii C: Kiigiik Molekllii

® COZGU
HATKI

BOYARMMADDE MOLEKUL BUYUKLUGU

Sekil 10. Boyaya hazir ve boyanmig kumaslarin yirtilma mukavemeti sonuglari

Boyama oOncesi ve boyama sonrasi yirtilma
mukavemeti test degerleri incelendiginde, sonuglarin
degismedigi  gOrlilmiistiir. Buna gore yirtilma
mukavemeti ile boyarmadde molekiill biytkligi
arasinda onemli bir etkilesim olmadig: tespit edilmistir
(Sekil 10).

w ~ u

DEGERLERI

BONCUKLANMA
N

(=T

A: Biyiik Molekiilli

B: Orta Molekiillii

3.8. Boncuklanma (Pilling) Test Sonuclari
Sekil 11°de isletme sartlarinda ¢ farkli
molekiil biiylikliigiine sahip dispers boyarmadde ile

boyanmis PES/VIS/EA kumaslarin boncuklanma test
sonuglari gosterilmistir.

H BONCUKLAN...

C: Kiigiik Molekdlli

BOYARMADDE MOLEKULU

Sekil 11. Boyanmis kumaglarin boncuklanma test sonuglari

Farkli molekiil biytikliigline sahip dispers
boyarmadde ile boyanms PES/VIS/EA kumaslarin
boncuklanma degeri 4/5 seviyesinde miikemmele
yakin elde edilmisti. ~Boyarmadde molekiil
biiyiikliigiiniin  boncuklanma tizerinde bir etkisinin
olmadig: tespit edilmistir (Sekil 11).

3.9. Kumaslarin
Ozellikleri

Yiizey = Morfolojik

Sekil 12’de isletme sartlarinda ¢ farkl
molekiil biiylikligiine sahip dispers boyarmadde ile
boyanmis ve boyanmamis PES/VIS/EA kumaslarin

Sekil 12. Kumaglarin taramali elektron mikroskobu goriintiileri [A: Boyanmanus, B: Biiyiik molekiillii dispers
boyarmadde, C: Orta molekiillii dispers boyarmadde, D: Kiigilk molekiillii dispers boyarmadde- Skala:10um)]
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Taramali elektron mikroskobu goriintiilerinde
boyanmamig kumag ile biyiik, orta ve kiigiik
molekiillii dispers boyarmaddeler ile boyanmis
kumaslar arasinda yiizey morfolojisi agisindan
belirgin bir fark goriilmemistir. Boyarmadde molekiil
biiyiikliigiiniin 1if cap1 ve morfolojisi iizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olmadig tespit edilmistir (Sekil 12).

5. SONUCLAR

Sentetik lifler icerisinde poliester lifleri
giiniimiizde en fazla iiretilen ve kullanilan lif grubudur.
Performans ve kalite 6zellikleri agisindan kaliteli bir
kumas iiretilmesi; uygun boyama prosesi ve cihazlarin
secilmesi yaninda uygun yardimei kimyasal maddelerin
de seg¢ilmesiyle miimkiindiir. Bu parametrelerin diginda
boyarmadde molekiil biiyiikliigli de kumas performans
ozellikleri agisindan 6nemli bir kriterdir. Bu makalede,
kiigtik, orta ve biiyiik molekiillii dispers boyarmaddeler
ile isletme kosullarinda boyanmis PES/VIS/EA
kumaslarin performans 6zellikleri arastirilmistir.

Incelenen haslik sonuglar1 (6rnegin; yikama,
su, asit ve alkali hasliklart) dikkate alindiginda biiyiik
molekiillii dispers boyarmaddeler ile boyanmis
kumaslarin haslik degerlerinin en yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Bunu sirasiyla orta ve kiigiik molekiillii
dispers boyarmaddeler ile boyanmis kumaglar
izlemistir. Boyarmadde molekiil biiyiikliigiiniin kuru
ve yas slrtme hasliklar1 lizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadig1 tespit edilmistir. Utii haslik degeri en
yiiksek biiyiik molekiillii dispers boyarmaddeler ile
boyanmig kumaglarda goézlenmis iken; boyarmadde
molekiil biiyilikliigii azaldikc¢a {itii hasligr sonuglari
kotilesmistir. Bu durum dispers boyarmaddelerin
yiiksek sicakliklarda lif tizerindeki gozeneklerden
siiblime olma ozelliginden dolayi, boyarmadde
molekdil biiylikliigii azaldik¢a haslik diisiislerinin daha
belirgin oldugu seklinde yorumlanmastir.

Boyama oncesi ve boyama sonrasi biiyiikk ve
orta molekillii dispers boyarmadde ile boyanmis
kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti
acisindan benzer sonuglara sahip oldugu goriilmiistiir.
Kiigiik molekiillii dispers boyarmadde ile boyanmis
kumasta ise ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemeti
azalmis iken; atki yoniindeki degeri ise degismemistir.
Farkli  molekiill  biiylikliigiine  sahip  dispers
boyarmadde ile boyanmis kumaslarin boncuklanma
degeri 4/5 seviyesinde mikkemmele yakin elde
edilmistir. Boyarmadde molekiil biiyilikligiiniin
boncuklanma tizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir. Boyarmadde molekiil
biiyiikliigiiniin 1if ¢cap1 ve morfolojisi lizerinde dnemli
bir etkiye sahip olmadigi taramali elektron
mikroskobu goriintiilerinden izlenmistir.
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