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Kahramanmaras Ili Goksun lcesi’nde Arazi Kullaniminda Meydana Gelen Zamansal

Degisimin Uzaktan Algilama Teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemi ile Belirlenmesi

Mahmut REiS! , Hurem DUTAL!?, Biilent ABIZ! , Nursen BOLAT

1KSU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bolimii, Avsar Kampiisii, Kahramanmaras

OZET: Siirdiiriilebilir bir ¢evre icin arazi kullaniminda meydana gelen degisimlerin belirlenmesi ve izlenmesi
gerekmektedir. Bu c¢aligmada, Kahramanmarag ilinin Goksun ilgesinde 1984 ve 2011 yillar1 arasinda arazi
kullaniminda meydana gelen degisim uzaktan algilama (UA) teknikleri ve cografi bilgi sistemleri(CBS) ile
belirlenmistir. Arastirmada, 1984 yili Agustos ay1 ve 2011 yili Eyliil ayina ait Landsat 5 Thematic Mapper
(path/row: 174/34) uydu gorintiilerinden faydalanilmistir. Her iki uydu goriintiisi ERDAS Imagine programiyla
kontrollii siniflandirma ile siniflandirilmis, kent, tarim, orman, ¢ayir/mera ve digerleri (¢iplak alanlar, kayaliklar,
sulak alanlar, tabii ve suni goller) olmak iizere 5 simiftan olusan arazi kullanim katmanlari tiretilmistir. Kontrolli
smiflandirma isleminin ardindan her iki goriintii i¢in dogruluk analizi yapilmistir. Yapilan analizlerde 1984 yili i¢in
genel dogruluk orani %86,80, kappa degeri 0,82, 2011 yili igin genel dogruluk orant %84,40 kappa degeri 0,79
olarak bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda; 1984 ve 2011 yillar1 arasinda gecen 27 yilda meydana gelen arazi
kullanim degisimi haritasina gore yerlesim alanlarinda % 21,53 (10461,2 ha) ve orman alanlarinda % 28,47 (13836
ha) oraninda bir artis meydana gelirken, tarim alanlarinda % 4,98 (2422,44 ha), cayir/mera alanlarinda % 16,78
(8156,16 ha) ve diger alanlarda % 28,23 (13718,61 ha) oraninda bir azalma meydana gelmistir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan Algilama, Arazi Kullanimi, Degisim Analizi, CBS

Determination Temporal Land Use Changes in Goksun District of Kahramanmaras City

Using Remote Sensing Techniques and Geographic Information Systems

ABSTRACT: The changes in land use must be determined and monitored for a sustainable environment. In this
study, the changes occurring land use in Goksun district of Kahramanmaras city were investigated by using remote
sensing (RS) techniques and geographic information systems (GIS) in between 1984 and 2011. August 1984 and
September 2011 satellite images belonging to Landsat 5 Thematic Mapper (path / row: 174/34) were used to
determine land use changes. Both satellite images were classified with supervised classification method using Erdas
Imagine programme and 5 land use classes; urban, agricultural, forest, prairie / pasture, and others (bare areas, cliffs,
wetlands, natural and artificial lakes) were determined. After supervised classification process, accuracy assessment
was made for both images. It was found that the overall accuracy rate was 86,80% and, the kappa value was 0,82 for
1984, while these values for 2011 were 84,40% and 0,79 respectively. According to land use change map, it was
determined that increases in urban and forest areas were 21,53% (10461,2 ha) and 28,47% (13836 ha) respectively,
however decrease in agriculture, prairie / pasture and others areas were 4,98% (2422.44 ha), 16,78% (8156,16 ha)
and 28,23% (13718,61 ha) respectively in between 1984 and 2011.

Keywords: Remote Sensing, Land Use, Change Detection, GIS

. . ve dinlenme vakitlerini degerlendirme gibi araziden her
1. GIRIS turlii faydalanmay1 ifade etmektedir (3).

Avrazi, tabii yerlerde iklimin, hidrografyanin ve Tiirkiye’de tarimsal iiretim amaciyla
biitin  canlilarin  etkisi altinda bulunan  jeolojik- faydalanilabilecek olan I., II., III. ve IV. siniflarda yer
jeomorfolojik-pedojonik olusumlar1 kapsayan yeryiizii  alan arazi, Tiirkiye'nin toplam arazi varligmin %34,5’
parcasidir (1). Arazi kullanimu, belirli arazi pargast ile  jne karsilik gelmektedir. Baska bir ifadeyle, Tiirkiye’de
ilgili antropojenik aktiviteleri ve ekonomik islevini  arazilerin sadece iigte biri tarim yapmaya elverislidir.
belirtmektedir (2). Arazi kullammi, dar anlamda  Cayir, mera ve orman olarak faydalanilmasi gereken V.,
araziden, Ozellikle topraktan tarim ve ormancilk VI ve VIIL siiftaki arazi miktar1 toplam arazi varligmimn
amaciyla faydalanmay1 ifade ederken genis anlamda,  0460,9’unu olusturmakta iken, diger kullanim amaglari
iskan yapmak i¢in faydalanma, ticaret, sanat, endiistri  icin elverigli olan VIII. smuf araziler toplam arazi

varliginin %4,6’sim1 olusturmaktadir. Verilen degerler,
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Tiirkiye’de arazi miktarinin  "optimal faydalanma
sekillerini ve miktarlarini" belirtmektedir (4).

Arazi kullanimindaki degisim, dogal ve yahut
antropojenik etkilerle meydana gelmektedir. Kirsal
alanlarin yerlesim alanlarina olan doniisiimii biiylik bir
hizla devam etmekte olup, bu degisim diinyada hizla
kentlesmeyi artiritken ayni zamanda ekosistemlerin
dogal islevlerini etkilemektedir. 1900 yilinda diinya
niifusu yaklasik olarak 1.6 milyar iken, diinyada insan
popiilasyonunun yalnizca % 13’0 kentlerde yasamistir
(5). Halbuki, 2005 yilinda diinyada insan
popiilasyonunun %49,2’si  kentlerde yasarken 2030
yilinda bu degerin % 60’a varmasi beklenmektedir (6).

Tirkiye’de hizli niifus artis1 nedeniyle arazi
kullanimlarinda ¢ok kiiglik zaman dilimlerinde
degisimler meydana gelmekte, orman alanlar1 ve su
havzalart ciddi bir iskan tehdidine maruz kalmaktadir
(7). Turkiye’de 1950’1l yillardan giiniimiize kadar hem
sosyal hem de ekonomik kosullardan dolayr kirsal
alanlardan kentsel alanlara dogru bir go¢ hareketi
baglamis olup, niifusun % 75’i kentlerde yasamaktadir
(8 ve 9). Nifusun yer degistirmesi ile birlikte arazi
kullaniminda  degisimler meydana  gelmektedir.
Ormegin, [10] (2010) Villivakkam’da yaptigi bir
calismada 1990 ve 2005 yillar1 arasinda kent alanlarinda
%15,83’liik bir artis tespit etmistir. Benzer sekilde, [11]
(2006) yaptiklar1 ¢alismada, 2000 ve 1989 yillarina ait
sirayla Landsat ETM ve TM goriintiileri, 1950 ve 1985
yillarina ait uydu goriintileri ve hava fotograflarin
kullanarak yaptiklar1 bir ¢aligmada, Kahramanmaras ili
yerlesim alanlarinda yaklagik 11katlik bir artis tespit
etmistir.

Arazi kullamimindan meydan gelen degisimlerden
dolay1, dogada biiyiik bir baski olusmaktadir. Bu durum,
kit olan dogal kaynaklarin bilingli kullanimini saglamak
amactyla diinyamiz ile ilgili hizli ve giivenilir bilgiye
olan gereksinimini artirmaktadir. Bu ihtiyaglar
dogrultusunda tabii kaynak ve degerlerin kalite ve
kantitelerine ait detayl bilgilere ulagsmak amaciyla UA
ve CBS gelistirilmis hizli, dogru, giivenilir ve etkili
calismalar ile wveri tabani olusturulma imkani
sunmaktadir (12).

Bu arastirmada, CBS ve UA teknikleri araciligiyla
Landsat 5 TM+ uydu goriintiilerinden faydalanilarak
Kahramanmarag ilinin G6ksun ilgesinde 1984 ve 2011
yillar1 arasinda arazi kullaniminda meydana gelen
zamansal ve mekansal degisim tespit edilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Arastirma Alaninin Tanitima

Arastirma alanim1  olusturan  Goksun ilgesi,
Kahramanmaras il merkezine 90 km uzaklikta bulunup,
Tirkiye' nin Dogu Akdeniz bolgesinde yer almaktadir.
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Caligma alant 180292,6 ha’lik bir alan1 kaplamakta ve
ortalama 1343 m bir yiikseltiye sahiptir. Ilgenin
Kuzeyinde Kayseri'nin Sariz Ilgesi, Kuzeydoguda
Afgin, dogusunda Elbistan ve Ekinozii, giineyinde
Andirm ve  Merkez Ilge, batisinda  Adana
Saimbeyli, kuzeybatida Adana Tufanbeyli ilgesi yer
almaktadir. Ilgenin en onemli akarsular1 Ceyhan
havzasinda yer alan Terbiizek ve Komiir ¢aylaridir.
Terblizek ¢ayinin kaynagi Mehmetbey Mabhallesi,

Komiir ¢aymmin kaynagi ise Kavsut mahallesinin
daglaridir.  Her iki g¢ayda Ceyhan  nehrine
dokiilmektedir.
i 'E
& E
§ 8
& E
£ B
8 L
i B
g t Goksun g
Sekil 1. Arastirma Alan1 Lokasyonu
Arastrma  alaninda  karasal iklim  hiikiim

stirmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar1 ise soguk ve
kar yagis1 goriilmektedir. En yiiksek yagist kis ve
ilkbahar mevsimlerinde, en disik yagis ise yaz
mevsiminde diismektedir. Goksun’da yillik ortalama
sicaklik 8°C, ortalama yagis miktar1 ise 622 mm’dir.
Goksun oldukg¢a engebeli arazi tizerine kurulu olup, en
yiksek noktast 3027 m’lik yiiksekligi ile ilgenin
giineydogusunda yer alan Berit dagidir.

2.2. Metod

Bu calismada 5 Agustos 1984 ve 17 Eyliil 2011
tarihlerine ait Landsat Thematic Mapper (TM) uydu
gorintiileri kullanilmistir (Tablo 1). [13] (1996) ve [14]
(2006)* da belirttigi tizere, konumsal ve zamansal
degisimin tespiti i¢in, miimkiin oldugunca giiniin ayni
saatlerinde ve yilin ayn1 vakitlerinde elde edilmis uydu
gorilintiilerden faydalanilmistir.

Arazi calismalarinin miimkiin olmadigi
durumlarda arazi siniflarindan imza toplamak amaciyla
farkli  kaynaklar (amenajman mescere haritalari,
topografik haritalar vb.) kullanilmistir (15). Kontrollii
smiflandirma yapmak amaciyla imza toplama islemi
yapilmis, alanin bitki ortiisii ile ilgili alinan ilk verilerin
istatistiki altlik olusturulmus ve smiflandirma iglemine


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kahramanmara%C5%9F_(il)
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bu althk iizerinden devam edilmistir (16). Uydu
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260000 210000 280000

goriintiilerinin siniflandirilma islemi 1- Kent, 2- Tarim, i s
3- Orman, 4-Cayir/mera, 5- digerleri (Ciplak alanlar, ¢ §
kayaliklar, sulak alanlar, tabii ve suni géller) olacak
sekilde  yapilmistir.  Arazi  kullanimllarma  ait & ' g
simiflandirma diizeni Tablo 2’de gosterilmistir. Yapilan  ~ e )
bu kontrollii simiflandirmada maksimum olasilik ’ I
algoritmasi kullanilmustir (13). § §
Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Uydu § e
Goriintiileri . ¥
Uydu Tarih Konumsal  Kullanilan § i §
Goriintiisii Coziiniirlik Bantlar l;‘.’J
Landsat5 05.08.1984 30m 1-2-3-4-5- Y4 't
™ 7 4
Landsat5 17.09.2011 30m 1-2-3-4-5- i g
™ 7 ) )
Tablo 2. Arazi kullanimlariin siniflandirmasi i N i L
- Kent
“ anm b
Kent Yerlesim alani (kirsal ve kentsel § W<-;7>A(‘>E = ;,ma" §
alanlar), ulasim yollar: v.b. I N T S U [ Cayr/Mera
Tarim Tarimsal alanlar, sulu ve kuru tarim 5 Kilometer s B pigerteri e
alanlar1 v.b. ’ :
Orman Igne ve genis yaprakli ormanlar, B e TR W e e
agaclandirma alanlar1 v.b.
Cayir/Mera Yesil alan, ¢ayir, mera Sekil 2. 1984 yilina ait Arazi Kullanim Siniflari
Digerleri Ciplak alanlar, kayaliklar, sulak Haritast

alanlar, tabii ve suni goller

Yapilan kontrollii smiflama isleminin dogruluk
derecesinin tespiti icin 1984 ve 2011 yillarina ait uydu
goriintiilerinin dogruluk analizleri yapilmis ve Kappa
katsayilari belirlenmistir. Arazi kullaniminin
smiflandirma  dogrulugunu  belirlemek  amaciyla
kullanilan uydu goriintiileri i¢in 250 rastgele nokta
olusturmustur.

Siniflandirma analizinden sonra degisim analizi
(change detection) yontemi araciligiyla yeni bir harita
olusturulmustur. Boylece, bu harita iizerinden 1984 ve
2011 yillant arasindaki arazi degisim miktar1 ve yeri
tespit edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

1984 ve 2011 yillarina ait elde edilen arazi
kullanom  simiflar1  haritalarn  Sekil 2 ve 4’de
gosterilmistir.

1984 yilina ait arazi kullanim siniflarina haritasina
gore arastirma alaninin %33,38’1 digerleri, % 29,31’1
cayir/mera, %22,03’0 orman, % 14,99’u tarim ve %
0,29’u kent alanina sahiptir (Tablo 3, Sekil 2).

2011 yilina ait arazi kullanim siniflart haritasina
gore arastirma alaninin % 29,70°1 orman, % 25,77’si
digerleri , %24,79’u ¢ayir/mera, % 13,651 tarim ve %
6,09’u kent alanina sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo
3, Sekil 4).

1984 ve 2011 yillar1 arasinda gegen 27 yilda
meydana gelen arazi kullanim degisimi haritasina gore
kent alanlarinda % 21,53 (10461,2 ha) orman
alanlarinda % 28,47 lik (13836 ha) bir artis meydana
gelmistir. Bununla beraber, tarim alanlarinda % 4,98
(2422,44 ha), ¢ayir/mera alanlarmda % 16,78 (8156,16
ha) ve digerlerinde % 28,23 (13718,61 ha) lik bir
azalma meydana gelmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. 1984 ve 2011 yillarina ait arazi kullanim
smiflarmin alansal (ha) ve oransal (%) olarak degisim

degerleri
Arazi 1984 2011 1984-2011 Degisen
Kull
Alan (Ha)  Oran Alan (Ha) Oran Alan (Ha) Oran
Durumu
(%) (%) (%)
Yerlesim 517,41 0,29 10978,65 6,09 10461,2 21,53
alam
Tarnm 27026,55 14,99 24604,11 13,65 -2422,44 -4,98
Orman 39717,72 22,03 53553,69 29,70 13836 28,47
Cayir 52851,24 29,31 44695,08 24,79 -8156,16
Mera 16,78
Digerleri 60179,67 33,38 46461,06 25,77 13718,61 28,23
Toplam 180292,6 100 180292,6 100 0
——-1984 -E-2011
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Sekil 3. 1984 ve 2011 yillarina ait arazi kullanim
miktart (Ha)

1984 ve 201lyillarina ait uydu goriintileri i¢in
sirastyla genel smiflandirma dogrulugu %286,80 ve
%84,40 tespit edilmis, kappa degerleri de 0,82 ve 0,79
olarak belirlenmistir. Tahmin dogrulugunun %80’in
iistiinde oldugundan siniflandirmanin dogru ve giivenilir
oldugunu goéstermektedir (17).
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Sekil 4. 2011 yili arazi kullanim siniflart haritasi

1984 ve 2011 yillar1 meydana gelen arazi kullanim
degisiminde en ¢ok dikkat ¢eken orman ve kent
alanlarmin artigidir (Sekil 3).

Degisim analizi iglemiyle iiretilen harita Sekil 5°de
gosterilmistir. Yapilan degisim analizi sonucunda kent
alanlarimin 3881,16 ha’lik kisminin tarim alanlarindan
elde edildigi tespit edilmistir (Tablo 4). Benzer sekilde
% 28,47°lik bir artig gosteren orman alanlarinin en fazla
cayir/mera alanlarini etkiledigi ve 6823,26 ha’lik alanin
caywr/mera alanlarindan elde edildigi tespit edilmistir
(Tablo 4).
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Sekil 5. 1984-2011 yillar1 arasinda meydana gelen
arazi kullanim degisimi haritas

Aragtirma sonucunda orman alanlarinda %
28,47°1ik bir artis tespit edilmistir. Benzer sekilde, [18]
(2011) Kanada’ da yaptigi bir ¢alismada ormanlik
alanlarda % 16’lik bir artig belirlemistir. Aragtirma alani
igcin  goriilen bu artisin dort  6nemli  nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, kirsal alanlardan
kentlere gb¢ hareketi nedeniyle orman alanlar
tizerindeki sosyal baskinin azalmasidir (19, 20 ve 21).
Dolayisiyla, ormanlik alanlardaki degisimler 6zellikle
nifus artis1, kentlesme, yogun tarim uygulamari ve
sosyo ekonomik durumla yakindan iligkilidir (22). Asir1
niifus yogunlugu ve biiylime hizinin artmasi genellikle
orman  alanlart  izerinde olumsuz  bir  etki
olugturmaktadir (23, 24, 25, 26, 27 ve 28). Bunun
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nedeni, halkin temel ge¢im kaynaklarinin geleneksel
tarim uygulamalar1 ve hayvancilik olmasidir. Bu durum
orman alanlar iizerinde sosyal baskiy1 da artirmaktadir.
Ancak, kirsal alanlardan kentsel alanlara go¢ hareketiyle
beraber bu baski azalmaktadir. Nitekim arastirma
alaninda 1984 yilinda toplam kéy niifusu 42,727 iken
2011 yilinda bu deger 19,090°a diigmiistiir. Benzer
sekilde, 1984 yilinda toplam ilge niifusu 15,785 iken bu
deger 2011 yilinda 34,934’e yiikselmistir. Bu durum
ormanlar tizerindeki sosyal baskiy1 azaltmistir.

Orman alanlarinin artmasinda ikinci neden olarak
Orman  Genel Midiirligii tarafindan  yapilan
agaclandirma ¢alismalarmin hayati bir rolii vardir.
Tirkiye'nin farkli bdolgelerinde yapilan caligmalarda
ormanlik alanlarin artiginda agaglandirma ¢alismalarimin
etkili oldugunu belirtmislerdir (19, 20 ve 21). OGM
1946 dan 2010 yilina kadar yaklagik 2 milyon hektar
agaclandirma yapmistir (29). Benzer sekilde, diinya
capinda orman plantasyonlart 1990 dan 2010 yilina
kadar 178,3 milyon ha dan 264 milyon hektara ulagmis
ve gelecek 10 yilda artisin % 1’in {izerinde olacagi
tahmin edilmektedir (30).

Ugiincii  nedeni, terkedilen alanlarin yakinda
bulunan ormanlardan gelen tohumlar sayesinde alana
dogal gengligin gelmesidir. Dordiinciisii neden olarak
ise, mevcut orman ekosistemlerinin korunmasi ve
geligimi i¢in ¢aligan Orman Genel Miidiirliigii’niin son
zamanlarda dogru ve basarili silvikiiltiirel uygulamalari
gosterilebilir (20).

Tarim alanlari incelendiginde, 1984 ve 2011 yillan
arasinda yaklasik %5’lik bir azalma goriilmektedir.
Nitekim, [31] (2011) Kahramanmaras kent merkezinde
yaptiklart bir ¢alismada tarim alanlarinin yaklasik
40,000 ha azaldigimi belirtmistir. Arastirma alaninda
oldugu gibi, hizla artan insan niifusuyla birlikte
yerlesim, sosyal yasam, sanayilesme vb. ihtiyaglar i¢in
arazi istekleri her gecen giin artmaktadir. Bu durum
sonucunda tarim, mera vb. alanlar tahrip edilmektedir.
Nitekim, [32] 2011yilinda Samsun’un merkez ilgesinde
yaptig1 ¢caligmada tarim alanlarimin 1984 yilinda toplam
alanin % 71,31’ini kapladigini, 2005 yilinda ise tarim
alanlarinin toplam alanin % 29,69’unu olusturdugunu
belirlemistir.

Tablo 4. 1984 ve 2011y1l1 arazi kullaniminin alan bazinda degisimi

2011 Yih Arazi Kullamm (Ha)

1984 Arazi Kullanim Kent Tarim Orman Cayir/Mera Digerleri
Kent - 8,19 531 16,2 332,19
Tarim 3881,16 - 5702,04 3891,42 1743,66
Orman 964,17 1833,75 - 1101,51 859,5
Cayir/Mera 2606,31 8776,17 6823,26 - 5995,62
Digerleri 3373,02 2197,44 6075,36 10774,8 -
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Cayir/mera  alanlarinda  1984-2011  yillart
arasindaki donemde yaklasik % 16 oraninda bir azalama
gorilmiis bu durum Oncelikle ¢ok eskiden beri
kullanilmakta olan mera, yaylak, kislak vb. yerlerin
artik  kullanilmamasiyla diger kullanim alanlarina
doniismesinden kaynaklanmaktadir. Yapilan farkli
calismalarda ise (33, 1, 34 ve 35) mera alanlarinin yillar
itibar1 ile azaldifi ve bunun nedenlerinin mera
alanlarinin  yol, yerlesim ve sanayi alan1 olarak
kullanilmaya baglanmasi, tarim alanlarinin mera alanlari
lizerine dogru genislemesi gibi nedenler oldugu
belirtilmektedir.

Bununla birlikte, 1999 yilinda ¢ikarilan 4342 sayili
mera kanunun 6. maddesine gore “mera, yaylak ve
kislaklarin tespit, tahdit ve tahsis” iglemleri i¢in “mera
komisyonlar1”gorevlendirilmistir. Ancak, Tiirkiye’de
dogal mera alanlarmin Ozelliklerini ¢ok iyi bilen
tecriibeli meracilarin sayist olduk¢a azdir. Bu nedenle,
olusturulan mera komisyonlar:1 dogal mera alanlarinin
tespiti islemlerinde yetersiz kalmaktadir. Bu durum,
mera olarak kullanilmasi gereken pek ¢ok alanin mera
alanlar1 digina ¢ikmasina neden olmaktadir. Oldukga
genis mera sahalarina sahip Tiirkiye’nin mera alanlarini
gerektigi gibi yoOnetecek bir teskilatinin kurulmasi
zorunluluk arz etmektedir. Arastirma alanindaki arazi
kullaniminda ve demografik yapidaki degisimlerin
zamana bagl olarak takip edilmesi, su verimi ve kalitesi
basta olmak iizere pek ¢ok dogal unsurun korunmasi ve
gelistirilmesi bakimindan 6nem tagimaktadir.
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