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Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasi Sizinti1 Suyunun Fizikokimyasal Aritim Yontemleriyle
Arntilabilirliginin Arastirilmasi
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OZET: Bu calismada, koagiilasyon-flokiilasyon gibi fizikokimyasal yontemler kullamlarak katr atik sizint1 suyunun
aritimi amaglanmistir. Sizint1 sulari, kompleks yapilar1 ve yiiksek kirletici konsantrasyonlari icermesinden dolay1
aritimu zor atiksulardir. Bu nedenle, ¢esitli kimyasal koagiilantlar kullanilarak sizint1 suyunun koagiilasyon prosesiyle
aritim1 hedeflenmistir. Gaziantep ili kat1 atik diizenli depolama alanindan si1zint1 suyu numuneleri alinmistir. Alinan
numunelere, farkl tiirde koagiilant maddeler (Al2(SO4)3.18H,0, Fe2(S0.)3.7H20, FeCls.6H,0, Poli aliminyum kloriir
(pAC) uygulanmistir. Flokiilasyon yontemi igin anyonik,katyonik ve non-iyonik flokiilantlarin yani sira
HYDROFLOC 573 adli flokiilant denenmistir. Yapilan koagiilasyon deneylerinde baslangi¢ pH 'inin ve koagiilant
madde miktarinin, KOI, AKM, renk ve bulaniklik giderimi iizerine etkisi arastirilmistir. Bunlara bagl olarak;
koagiilasyon prosesinin optimum kogullar1 belirlenmistir. En iyi giderimin pH 7 de, 1,5 g FeSO4 koagiilant1 ve 1 mL
pAC yardimce1 koagiilantiyla gergeklestigi goriilmiistiir. Yapilan deneyler sonucunda % 96 oraninda askida kati madde
giderimi, % 84 oraninda renk giderimi , % 72 oraninda KOI giderimi ve %93 oraninda bulaniklik giderimi oldugu
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fizikokimyasal aritim, koagiilasyon,flokiilasyon, kati atik sizinti suyu

Investigation of Treatability of Landfill Leachate of Physicochemical Field Treatment
Method

ABSTRACT: In this study, using physicochemical techniques such as coagulation-flocculation, treatment of landfill
leachate is intended. Leachates include complex structures and high pollutant concentration. So, it is difficult to purify
wastewater. Therefore, using various chemical coagulants treatment of leachate is targeted by the process of
coagulation. For this study, Gaziantep solid waste landfill leachate samples will be taken from the field. The samples
taken on different types of coagulant agents (Al2(S04)3.18H20, Fe2(SO4)3.7H20, FeCls.6H20, poly aluminum chloride
(PAC) and so on.) shall apply. Flocculation methods for anionic, cationic and non-ionic flocculants and
HYDROFLOC 573 tested. Try to be held in the beginning of coagulation pH and coagulant amount of material, COD,
TSS, color and turbidity removal effect on investigated. Consequently; The optimum conditions determined by the
coagulation process. Removal being best at pH 7 , 1.5 g FeSO4 coagulant was found to occur with the help of
coagulants and 1 ml pAC . The results of the tests suspended solids removal rate of 96 %, 84% color removal, it was
observed that 72% COD removal and 93% turbidity removal.

Keywords: Physicochemical treatment, coagulation, flocculation ,landfill leachate

1. GIRIS depolamadir. Halen tiim diinyada olusan kat1 atiklarin
bertarafinin yaklasitk %70’ depolama ydntemiyle
saglanmaktadir. Diinyada tahmini hesaplarla y1llik olarak
450-500 milyon ton evsel kat1 atik meydana gelmektedir.
Bu miktarm 320 ila 350 milyon tonu ise kati atik depo
sahalarina gomillmektedir (Kanat ve Demir, 1997).
Ulkemizde depolama yontemi c¢ogunlukla vahsi
depolama seklinde gerceklesmektedir. Vahsi
depolamanin bircok dezavantaji bulunmakta, bu
alanlarin yakinlarinda ¢ok biiylik saglik problemleri
olugsmaktadir. Ayrica biiyiik bir kirletici potansiyeline
sahip olan bu kat1 atiklar riizgar vb. etkenler sonucunda

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun
huzuru ile o6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan,
diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati
maddeleri ve aritma ¢amurunun tiimiine birden kat1 atik
denilmektedir (Kati Atik Kontrolii Yonetmeligi,1991).
Kat1 atiklarin giderilmesi 0Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde biiyiik sorunlar olusturmaktadir. Bu nedenle
dogan ihtiyaclardan otiirii birgok kati atik bertaraf
yontemi gelistirilmistir. Bu yontemlerden en ekonomik
olam1 ve atik maddelerin biiylik bir c¢ogunluguna
uygulanabilirligi nedeniyle en ¢ok kullanilan ydntem
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cevreye yayillim gostererek, biliyik bir kirlilik
olusmaktadir. Vahsi depolama ile koti kokular
olusmakta, 6zellikle yeralti sular1 kirlenmekte, sinek ve
kuslarin bu atiklarla temasi ile bulagict hastaliklarin
taginmasi ve olusan metan gazinin kontrollii bir sekilde
toplanmamasindan ileri gelen patlama riskleri en biiyiik
sorunlar1 olusturmaktadir. Halen birgok yerde vahsi
depolamanin uygulaniyor olusu sagligimizin  ve
cevremizin biiyiik 6l¢iide tehdit altinda olmasina neden
olmaktadir. Vahsi depolamada bu gibi sorunlar ortaya
cikarken diizenli depolama adi verilen kontrolli
depolama ile bu sorunlarin biiyiik bir cogunlugu ortadan
kalkabilmektedir. Diizenli  depolama  yontemi
kullanilarak atiklarin ~ tagimasi
onlenmektedir. Ayrica yukarida belirtilen diger sorunlar
diizenli depolama ydnteminin kullanilmasiyla en aza
indirgenmis olur. Diizenli depolama yéntemine duyulan

rizgar ile bu

ihtiyacin anlasilmasinin artmasiyla, diizenli depolama
kurulmasi artmistir. Diizenli depolama ydnteminin en
onemli avantaji ve uygulanmasindaki
maliyetinin diger bertaraf yontemlerine oranla ¢ok daha
diistik olmasidir. Depolama ydnteminin en biiyiik
dezavantaji ¢ok yiiksek kirletici Ozelliklerine sahip
kompleks bir yapidaki sizinti suyu olusumudur. Diizenli
depolama yontemiyle, atiklar kontrollii bir sekilde
stabilize maddelere  doniisiinceye  kadar
ayrigsmaktadir. Yiksek organik igerigi nedeniyle oOrtii

neden ise

olmus

malzemesi Ortiildiikten sonra dogal bir sekilde anaerobik
reaktor oOzelligi gostermektedir. Dolayisiyla zamana
baglt olarak Depo alani hiicresi igerisinde belirli
olusumlar gergeklesmektedir. Sonug olarak atiklarin sivi
icerigi ve diger depoya giren su igeriginin katkilartyla
sizintt suyu olusumu s6z konusudur. Ayrica olusan
anaerobik reaktdr davraniglari sonucu metan gazi da
aciga cikmaktadir. Bu gazinda kontrolli bir sekilde
ortamdan alinmasi gerekir. Aksi takdirde 9%5-15
oraninda oksijen ile temas ettigi takdirde grizu gazi
olusmaktadir. Diizenli depolama sahalarinda kati
atiklardan siiziilerek c¢esitli olaylar sonucunda olusan
sizintt suyu, toplama kanallar1 ile depo sahasindan
ayrilmali  ve sizintt  suyu toplama
ulastirilmalidir. Boylece bu havuzda biriken sizinti
sularmin aritimi yapilabilmektedir. Sizinti suyu ¢ok
kompleks ve yiiksek kirlilik potansiyeline sahiptir. Kati
atiklarin kompozisyonu zamana ve bdlge sartlaria bagh
olarak degisebildiginden bu atiklardan sizinti suyu
karakteristigi de biiyiik 6l¢iide degisebilmektedir. S1zint1

havuzuna

sularinin karakteristik 6zellikleri, artan depo yasina, ortii
malzemesinin  Ozelligine, bolgedeki kat1  atik
karakterizasyonuna ve meteorolojik sartlara bagli olarak
salinim  gostermektedir. Bu nedenle bu suyun
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aritilabilmesi i¢in inga edilecek tesis, karakteristik
6zelliklerdeki salinimlarda istenilen verimi elde edilecek
sekilde planlanmali ve dizayn edilmelidir. Sizint1 suyu
aritma tesislerinin biiyiik bir ¢ogunlugu bu kosul
diisliniilmedigi i¢in, ilerleyen yillarda diistiniildiigii kadar
iyi hizmet veremeyip diisiik bir aritim verimi ile sizinti
sularinin aritimi gergeklestirilmektedir. Kompleks igerigi
nedeniyle aritimi en zor sularmn baginda sizinti sulari
gelmektedir. Bu nedenle tek bir aritim yontemi ile nihai
bir artim saglamak sizinti sulart i¢in pek miimkiin
degildir. Ozellikle endiistrilerde kimyasal y&ntemler
kullanilmak suretiyle biyolojik olarak ayrismasi zor
bilesikler ilk olarak sudan uzaklastirilir daha sonra
biyolojik aritim ile nihai bir aritim saglanabilmektedir.
Benzer igerige sahip sizintt sularinda da boyle bir
uygulama s6z konusu olabilir. Son yillarda popiilaritesi
giderek artan fizikokimyasal ve elektrokimyasal aritim
yontemleri kisa siirede etkili verim saglamalariyla aritim
diinyasinda saygin bir yer kazanmaya baglamistir.

2. KATI ATIK DUZENLIi DEPOLAMA
ALANI SIZINTI SUYU

Kat1 atik depolama alanlarinda olusan sizinti sulari
genel olarak ¢6p igindeki nemin ve ¢6p depolama alanina
disen yagmur sularinin sizmasi sonucu olusan atik
sulardir. Kat1 atik deponi alani sizint1 sular1 dzellikleri
depolanan kat1 atigin nitelligine gore degismekle beraber
icerdikleri yiiksek organik madde miktardaki, azotlu
maddeler, agir metaller, organik ve inorganik tuzlardan
dolay1 yeralt1 ve yiizey sularimin kirletilmesinin yaninda
toprak kirlenmesine de neden olmaktadir.

Tablo 2.1. Sizint1 Suyundaki Cesitli Maddelerin Derigim
Araliklar

Parametre Derisim Aralig1 (mg/L)
KOl 3000 - 60 000
pH 45-85

BOI 2000 - 40 000
TOC 1500 - 20 000
Alkalinite 1000 - 10 000
Amonyak Azotu 10 -2 040
TKN 100 - 1 000
Siilfat 50 - 100
Fosfat 5-100
Kloriir 200 - 3 000
Demir 50 -1 200
Kadmiyum 0.5-140
Kursun 8-1020
Bakir 4-1400
Toplam Krom 30-1600
Nikel 0.1-140
Cinko 01 -15
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3. SUYU OZELLIKLERI

Sizint1 suyu 6zelligi; kat1 atik bilesenleri, depo
yas1, depo alaninin hidrojeolojik durumu, depo igindeki
fiziksel, kimyasal ve biyolojik aktiviteler, kat1 atiktaki su
miktari, 1s1, pH, redox potansiyeli, stabilizasyon derecesi,
katt atik depolam yiiksekligi,depolama sahasinin
isletilmesi ve iklim sartlarina gore degisir. Bunlarin
icinde en Onemlisi atik bilesenleridir. Organik ve
inorganik bilesenlerin biyolojik, kimyasal ve fiziksel
proseslerigenel olarak sizinti suyu karakterini belirler.
Yiiksek miktardaki organik maddeler icin en Onemli
proses biyolojik prosestir.Inorganik atiklarin
¢Ozlnirliigh de sizintt suyu kompozizyonu igin
onemlidir. Atik bilesenleri ve reaksiyon {iriinleri depo
icinde siiziilerek sizintt suyu iginde eriyik veya gaz
olarak disar1 ¢ikar. Degisik bilesenlerin azalmasi,
tikenmesi ve redox potansiyeli, pH, siilfitler, iyonik
kuvvet gibi kimyasal ¢evreden dolay1 da atik ve sizinti
suyu kompozisyonu zamanla degisir.

Kat1 atik depolama alanina ilave edilen (geri devir
ettirilen) suyun miktar1 maddelerin eriyebilirligi ve
mikrobiyal parg¢alanmay1 etkilediginden sizint1 suyu
kalitesini etkiler. Disiik hizli filtrasyonda, anaerobik
mikrobiyolojik aktivite sizintt suyu organik madde
konsantrasyonunu azaltan 6nemli bir faktordiir. Fakat
yiiksek debili akimlarda ise ¢6ziinebilir organikler ve
hatta mikrobiyal hiicreler yiiksek debili sizint1 suyu ile
disar1  siiriiklenebilirler.  Bu  gibi  durumlarda
mikrobiyolojik  aktivite, suyu
konsantrasyonlarinin azalmasinda fazla bir rol oynamaz.

4. SIZINTI SUYU OLUSUMU

Depolama alanlari, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik siireglerin gergeklestigi ve boylelikle atiklarin
yapilarinin  degistigi ve bozunmaya ugradiklari bir
reaktor olarak disiiniilebilir. Depolama alanina yagmur
suyu girmesi ve atiklarin biyokimyasal ve fiziksel
parcalanmasi sonucunda organik ve inorganik kirlilik

s1zint1 kirletici

derecesi yiiksek bir sizinti suyu olusur (Ebin, 2004).
Depolama tekniginin en biiyiik dezavantaji belirli debide
sizint1 suyunun olugumudur. Depo yerlerinde olusan ve
evsel atiksularin 100 mislinden daha kirletici olabilen bu
sizint1 sularinda her tirli kirleticiye iist diizeyde
rastlanabilmektedir (Goniillii ve Bastiirk, 1987). Sizinti
suyu olusumunda yagis sularinin ¢ok biiylik katkisinin
olmasi nedeniyle diizenli depolama sahalarinda yagis
sizmasinin Onlenmesi sizinti suyu olusumunu azaltir.
Diizenli depolamada sizint1 suyunun olusumu, depolama
hiicresinde atiklarin sivi igeriginin sikisma sonucunda
stizilmesiyle olusur. Bu olugsum sirasinda atigin genel su
icerigine atiklarda bulunan ¢o6ziinmiis maddelerin de
girmesi olusan sizint1 suyun daha da kompleks bir hale
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getirir. Ayrica depo hiicresinde olustugu bilinen
anaerobik  duruma baghi olarak  ¢Oziinemeyen
organiklerin bir kismi ¢6ziinebilir forma doniiserek
sizint1 suyu bilesimine katkida bulunabilmektedir. Atigin
¢ozlinmiis madde igerigi, ayrigabilirligi ve atigin genel
karakteristik ~ ozellikleri, sizinti suyu bilesiminin
olusumunda birinci derecede etkilidir. Ayrica depo
sahasinin durumu ve meteorolojik faktorler de sizinti
suyu olusumunda etkin rol oynarlar. Sizint1i suyu
olusumunda redoks reaksiyonlarinin etkisi de biiytiktiir.
Bu reaksiyonlara Ornek olarak bir kagi asagida
verilmektedir. [5]

Oksidasyon-Rediiksiyon Reaksiyonlari;

Okside olmus Indirgenmis form
Fe®* :
Aerobik
2 Aergbjk
S04 ¢ Ana%?oﬁlk >

seklinde 6zetlenebilir.

Sizint1 suyunu olusturan etmenlerin baslicalart
yagis ve kat1 atik su igerigi olmasina karsin sizint1 suyu
olusumu incelendiginde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faaliyetlerin onemli Ol¢lide etkilerinin oldugu aciga
¢ikmaktadir. Biyolojik faaliyetler ile sizint1 suyu igindeki
¢oziinemeyen Ozellikteki bilesiklerin ¢6ziiniir forma
getirilmesi s6z konusu olmaktadir. Ayrica sizinti
suyunun olusum mekanizmast iyice incelendiginde,
adsorpsiyon ve  difiizyon gibi fizikokimyasal
faaliyetlerinde s6z konusu oldugu agikca goriilmektedir.
Bunlara ilave olarak, yiizeysel akislar, yeralti suyunun
karigmast, atigin bozunma reaksiyonlart,
evapotranspirasyon, nem tutma kapasitesi, infiltrasyon,
gegirgenlik vb. faktorler de etkilidir. Atiklar ilk
depolandiklarinda %20-40 arasinda nem igerirler (1slak
agirlik). Depo sahasina ylizeysel ya da yeralt1 sularinin
girmesi veya yagislarin infiltrasyonu sonucunda
depodaki su miktart artar. Atiklarin sikismasi ile
asagilara sizan sular depo tabanina dogru atiktan serbest
sizacak durumda olduklarindan, depo dreninden sizmaya
baglarlar.

Sizint1 suyunun bilesenlerini temel anlamda iig
grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar;

1) Depo sahalarinda anaerobik ayrigmalar sirasinda
olusan sizint1 suyu,

2) Depo sahasia dokiilen ve sikistirilan katt atigin su
igeren bilesiklerinin sikistirilmasindan olusan sizinti
suyu,

3) Depo sahasi yiizeyine diisen yagis kontrol altina
alinmamigsa, depo sahas1 kiitlesinden gegerek
olusturdugu sizint1 suyu,
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olarak ifade edilebilir (Heyer vd., 1999).
Depo sahalarinda sizint1 suyu olusumuna neden
olan bir¢ok parametre vardir. Bunlar genel olarak;
1) Bolge iklimi,
2) Bolge topografyasi,
3) Toprak cinsi,
4) Depo yeri hidrolojisi,
5) Depo altina gecirimsiz tabaka yayilmasi,
6) Depo iistiinde toprak ortii kullanilmast,
7) Kat1 atiklarin cinsi, .
gibi faktdrlerden ibarettir (Goniilli vd., 1986).
Depolanan atifin su igerigi yani sira bir¢ok atile
bileseni sizinti suyunun olusumuna etki eder ve bu
suretle karakteristiginin degisimi de s6z konusu olure
Farkli karakteristikteki sizintt sularmin yonetiminde;
biiyikk olglide farkli olacagindan dolayi, sizinti suyu
olusumu mekanizmalarini iyi bilmek, aritilabilirliging
belirlemek ve uygun yontemlerin se¢imi igin biiyiik
Oonem tasimaktadir.

5. SIZINTI SUYUNUN KIiRLETICi
OZELLIKLERI

Sizintt sular1 genel olarak bakildiginda yiiksek
organik kirlilik igerigine sahip, koyu renkli, kokulu®
yiiksek agir metal icerigine sahip kompleks ve hemen
hemen her tirli kirletici parametrenin igeriginde
bulunmasi nedeniyle aritilmas1 glic ama zorunlu olan bir
kirletici kaynagidir. [8] .
Kompleks bir icerige sahip olan sizint1 suyunun igerigi
cok farkli degerler almaktadir. Literatiir incelendiginde
verilen sizint1 suyu karakteristikleri arasinda ¢ok biiytiik
salinimlar Bunun  baglica
kompozisyonunun cok farkli kaynaklardarm
etkilenmesine dayanmaktadir. Bolgede yasayan halkin
genel ozellikleri kati atik icerigini etkiledigi gibi sizint1
suyu icerigini de etkilemektedir. Ayrica bélgenin jeolojik
yapisl da Ortli malzemesine bagh olarak sizinti suyunu

olmaktadir. nedeni

etkileyen faktorler arasindadir. Bu gibi nedenlerden
dolayt agirt salimim gosterme egiliminde olan sizint
suyunun igerigi giin be giin degisebilmektedir.

Sizint1 suyunun karakteristiginin bagli oldugu
baslica parametreler sunlardir;
1) Kat1 atik bilegenleri
2) Depo yas1
3) Depo alaninin hidrojeolojik durumu
4) Depo ig¢indeki fiziksel, kimyasal
aktiviteler
5) Kati atiktaki su miktart
6) Sicaklik
7) pH
8) Redox potansiyeli

ve biyolojik
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9) Stabilizasyon derecesi
10) Kat1 atik depolama yiiksekligi
11) Depolama sahasinin igletilmesi ve iklim sartlart.

6. MATERYAL VE METOD
6.1. Materyal
6.1.1. Kimyasal Materyal

NaOH: Deneylerde pH ayarlamasi yapabilmek i¢in 0,1
M’lik NaOH ¢o6zeltisi hazirlanmugtir.

H>SOs: Deneylerde pH ayarlamasi yapabilmek i¢in 0,1
M’lik H2SO4 ¢ozeltisi hazirlanmistir.

FeSO4: Koagiilasyon ve flokiilasyon asamalarinda
koagiilant olarak farkli gramajlarda FeSO,; kimyasali
kullanilmustir.

Aly(SO.)s: Koagiilasyon ve flokiilasyon asamalarinda
koagiilant olarak farkli gramajlarda Alx(SO4)3 kimyasali
kullanilmustir.

pAC: Koagiilasyon ve flokiilasyon asamalarinda
yumaklagsmay1 kolaylastirmak icin poli alimiinyum
kloriir kimyasalindan belirli hacimde ilave edilmistir.
6.1.2.Cihazlar

Jar Testi: Koagiilasyon ve flokiilasyon asamalarinda
yumaklastirmayi saglamak i¢in kullanilmistir.

Ceker Ocak: Kimyasal ¢ozeltilerin hazirlanmast ve
saklanmasi amactyla kullanilmistir.

Hassas  Terazi: Kati tartiminda
kullanilmustir.
Santrifiij  Cihazi:
sabitlemek ve

kimyasallarin
Numunelerin  reaksiyonlarini

dogru okuma yapmak amaciyla
kullanilmustir.
Spektrofotometre Cihazi: Numunelerin renk degerlerinin

okunmasi i¢in kullanilmistir.

6.2. METOD

6.2.1. FeSO4 Optimizasyonu

pH ayarlamalar1 icin gerekli olan NaOH ve H>SO4
¢ozeltilerinden 0,1 M olacak sekilde stok c¢ozeltiler
hazirlandi. Numunelere 1, 1,5, 2 ve 2,5 gramajlarinda
FeSO, kimyasali eklendi. Koagiilasyonu hizlandirmasi
icin I’er mL pAC c¢ozeltisi beherlere eklendi.
Numunelere 5 dk 180 devirde hizli, 60 dk 60 devirde
yavasg karistirma islemi uygulandi. Karigtirma isleminden
sonra 15 dk c¢okelme beklenildi Cokelme
siiresinden sonra 10 mL numune alindi. Alinan numune,
6000 RPM’de 15 dk santrifiij islemine birakild.
Santrifiijlenen numunede, renk, kimyasal oksijen ihtiyaci
(COD) ve askida kat1 madde (AKM) 6l¢iimleri yapildi.

siiresi
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6.2.2. Al2(SO4)3 Optimizasyonu

pH ayarlamalar1 i¢in gerekli olan NaOH ve H>SO4
¢ozeltilerinden 0,1 M olacak sekilde stok ¢ozeltiler
hazirlandi. Numunelere 1, 1,5, 2 ve 2,5 gramajlarinda
Aly(SO.)3 kimyasali eklendi. Koagiilasyonu
hizlandirmas: i¢in 1’er mL pAC ¢ozeltisi beherlere
eklendi. Numunelere 5 dk 180 devirde hizli, 60 dk 60
devirde yavas karistirma islemi uygulandi. Karistirma
isleminden sonra 15 dk ¢okelme siiresi beklenildi.
Cokelme siiresinden sonra 10 mL numune alindi. Alinan
numune, 6000 RPM’de 15 dk santrifiij islemine birakildi.
Santrifiijlenen numunede, renk, kimyasal oksijen ihtiyaci
(COD) ve askida kati madde (AKM) dl¢timleri yapildi.

7. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kati attk sizintt suyunun laboratuar
ortaminda fizikokimyasal aritimi yapilmistir. Yapilan
koagiilasyon deneyleriyle kat1 atik s1zint1 suyunda en ¢ok
sorun teskil eden kimyasal oksijen ihtiyaci(COD), renk
ve askida kat1 madde degerleri incelenmistir.

7.1 Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (COD)
Belirlenen deney periyotlarinda numuneler alinmis

ve kimyasal oksijen ihtiyaci analizi yapilmistir. Yapilan

pH ve koagiilant optimizasyonuna ait deneysel sonuglar

Tablo 7.1’ de 6zetlenmistir.

Elde

gosterilmistir.

edilen sonuglara ait grafik Sekil 7.1°de

Tablo 7.1. Optimizasyonlara ait COD 6l¢iim
degerleri(COD1:Al>(SO4)3 optimizasyonu, COD2:
FeSO. optimizasyonu)

oH E:n%[/)L()l) COD (2) (mg/L)
(AL(S04)s) (FeSO.)

4,5 | 1575 3250
1802 3080

7 12806 4050

9 2550 3730
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pH - COD
4500

4000 /9\ —
3500 A /

3000

2500
2000

1500 o

COD (mg/L)

1000

4 5 6 7 8 9 10

—e—— pH-COD(1)

— -0 — pH-COD(2)

Sekil 7. 1. Optimizasyonlara ait COD &l¢iim degerleri
(COD1:Alx(SO4); optimizasyonu, COD2: FeSQO4
optimizasyonu)

7.2. Renk

Belirlenen deney periyotlarinda numuneler
almmis ve renk analizi yapilmustir. Yapilan pH ve
koagiilant optimizasyonuna ait deneysel sonuglar Tablo
7.2° de dzetlenmistir.

Elde sonuglara ait
gosterilmistir.

edilen grafik  Sekil 7.2°de

Tablo 7. 2. Optimizasyonlara ait renk 6l¢iim degerleri
(Color 1:Al(SO4); optimizasyonu, Color 2: FeSO4
optimizasyonu)

Y Renk (1) Renk (2)
PP (PUCO)(AL(SO4)s) | (PUCO)(Fex(SO.)s)
45(97,4 202
110,4 191,6
176.8 2154
108,6 212.1
pH - Color
4 5 6 p7H 8 9 10
—e— pH - Color (1)
O+ pH - Color (2)

Sekil 7. 2. Optimizasyonlara ait renk Ol¢iim degerleri
(Color 1:Aly(SO4); optimizasyonu, Color 2: FeSO4
optimizasyonu)
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1.3. Askida Kati Madde

Belirlenen deney periyotlarinda numuneler
alinmis ve askida kat1 madde analizi yapilmistir. Yapilan
pH ve koagiilant optimizasyonuna ait deneysel sonuglar
Tablo 7.3’ de ozetlenmistir. Elde edilen sonuglara ait
grafik Sekil 7.3” de gosterilmistir.

Tablo 7.3. Optimizasyonlara ait askida kati madde
Olgtim degerleri (SS: Alx(SO4)s optimizasyonu, SS 2:
FeSO. optimizasyonu)

oH AKM (1) AKM (2)
(mg/L)(Al2(SOs)s3) | (mg/L)(Fe2(SO4)s)
4,5(112,16 150,43
6 |[120,4 117,09
7 152,92 132,47
9 [180,5 167,2
pH-SS

Suspended Solids (mg/L)

—&— pH-SS (1)

O+ pH-SS (2)

Sekil 7. 3. Optimizasyonlara ait askida kati madde
Olglim degerleri (SS 1:Alx(SO4)3 optimizasyonu, SS 2:
FeSO4 optimizasyonu)

8. SONUCLAR

Kat1 atik depolama sahasi sizint1 suyu aritiminda
birgok faktor etkili olmaktadir. Sizinti suyunun
aritimindaki biitiin yontemler ekonomik olarak biiyiik
bir yiik getirmektedir. Yeni kurulan depolama
sahalarinda olusacak sizint1 suyunun karakteristigi ve
miktar1 tam olarak belli olmadigi i¢in ilk yillarda
kompleks aritma tesisinin  kurulmasit tavsiye
edilmemektedir. Eger miimkiinse, depo sahalarindan
cikan sizintt suyunun mevcut evsel atiksu aritma
tesislerine iletmek bu sularin aritimi i¢in en uygun
alternatif olmaktadir.

Sizintt sularinin  aritimi  igin  gelistirilen
prosesler fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ileri aritma
metotlaridir. Bu metotlardan herhangi birini tek bagina
kullanmak genellikle yeteri kadar aritim saglamaz. Bu
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nedenle bu proseslerin kombinasyonunu kullanmak
yeterli aritim verimi igin gereklidir(Apaydin S.. ark).
Yapilan koagiilasyon islemi sonucunda elde edilen
sonuglar agagida belirtilmistir. Elde edilen sonuglara
gore pH 6olmak iizere Fe(SOs) i¢in KOI giderim
verimi %73,6, renk giderim verimi %66,5 ve AKM
giderim verimi %78,4 olarak hesaplanmistir. pH 4,5
olmak iizere Alp(SO4)3 i¢in KOI giderim verimi % 86,5,
renk giderim verimi  %82,9, AKM giderim
verimi %79,38 olarak hesaplanmistir.
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