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ÖZET: Peyzaj mimarliği çalişmalarinin önem kazandiği günümüzde yerel yönetimler ile 

kurumlar peyzaj bakimi ve yönetimi konusunda sorunlar yaşamaktadir. Bu sorunlara yerinde 

ve zamaninda müdahale edilmesi peyzaj bakimi açisindan önemlidir. Bu noktadan hareketle, 

bu çalişma ile Malatya Yeşilyurt ve Battalgazi ilçeleri arasinda yer alan Turgut Özal 

bulvarindaki ağaç, ağaççik ve çali türleri için bir Web-Tabanli Ağaç Bilgi Sistemi 

oluşturulmasi amaçlanmiştir. Bu bilgi sisteminin oluşturulmasindaki ilk ve en önemli aşama 

ise döküm çalişmasidir. Çalişmada,  her bir bitki için yersel ölçüm ve gözlem çalişmalari 

yapilarak elde edilen veriler ESRI ArcGIS ortaminda sayisallaştirilmiş ve ArcGIS Online 

kullanilarak internet ortaminda paylaşima açilarak kent bulvarlarina ait bir web-tabanli bilgi 

sistemi oluşturulmuştur. Ayrica her bir bitki için öznitelik tablosu da oluşturularak her birine 

(ayri seri numarasi verilerek veri tabanina yüklenmiştir. Bitkiler için hazirlanan öznitelik 

tablosu içinde; bitki koordinatlari, bitki yüksekliği, gövde çapi, tepe çapi, Latince adi, Türkçe 

adi, potansiyel yararlari ve zararlari, karbon tutma kapasitesi ve fotoğrafi yer almaktadir. Bu 

çalişma sonucunda, Turgut Özal Bulvari web-tabanli ağaç bilgi sistemine sahip, ayni zamanda 

yol ağaçlarinin karbon tutma kapasitesini belirleme yönteminin kullanilabilirliği ve 

uygulanabilirliğini ortaya koyan, Türkiye'deki ilk ve tek kent bulvari olmuştur. Turgut Özal 

Bulvarinda 117 adet Cupressus leylandii, 84 adet Platanus acerifolia (Londra çinari), 74 adet 

Platanus orientalis (Doğu çinari), 72 adet Rosa spp. (gül), 71 adet Robinia pseudoacacia 

(Yalanci akasya), 59 adet Laurus nobilis (defne), 43 adet Aesculus hippocastanum (Beyaz 

çiçekli at ketsanesi), 30 adet Acer platanoides (Akçaağaç ), 2 adet Thuja orientalis (Doğu 

mazisi) olmak üzere 568 ağaç, ağaççik ve çali türleri bulunmaktadir. Tüm bitkilerin toplam 

8020 kg yillik karbon tuttuğu hesaplanmiş ve ağaç başina ortalama en yüksek karbon tutma 

kapasitesi olan bitki türünün 6450 kg ile Cupressus leylandii olduğu belirlenmiştir. 

 

Anahtar kelimeler: Karbon depolama, Ağaç Envanteri, Yol ağaçlari 
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DEVELOPMENT OF A WEB-BASED TREE INFORMATION SYSTEM 

WITH ARCGIS ONLINE: A CASE STUDY OF TURGUT ÖZAL 

BOULEVARD - MALATYA 
 

ABSTRACT: Today, where landscape architecture works have gained importance, local 

administrations and institutions have problems about landscape maintenance and management. 

Timely and on-site response to these problems is important for landscape maintenance. Thus, 

this study aimed to establish a Web-Based Tree Information System for the trees, small trees 

and shrubs species in Turgut Özal boulevard between Yesilyurt and Battalgazi districts of 

Malatya. The first and the most important step in this information system is the inventory study. 

For each plant in this boulevard, terrestrial measurement and observation studies have been 

made and the data obtained have been digitized in ESRI ArcGIS environment and a web-based 

information system has been created for urban boulevards by sharing it with ArcGIS Online. 

In addition to that, an attribute table for each plant was created and inserted into the database 

by giving each tree an identification number (ID No). Each attribute table includes tree 

coordinates, tree height, dbh, crown diameter, scientific name, Turkish name, potential 

benefits, potential hazards, and carbon storage capacity. As a result, Turgut Ozal Boulevard is 

the first and the only boulevard that has a web-based information system, and demonstrated 

the applicability of carbon storage capacity of road plants. According to the results, in total 568 

trees were inventoried in Turgut Ozal Boulevard; 117 of which are Cupressus leylandii, 84 of 

which are Platanus acerifolia, 74 of which are Platanus orientalis, 72 of which are Rosa spp., 

71 of which are Robinia pseudoacacia, 59 of which are Laurus nobilis, 43 of which are 

Aesculus hippocastanum, 30 of which are Acer Platanoides, and 2 of which are Thuja 

orientalis. At the end of study, it was determined that all plants in the study area stored 8020 

kg of carbon annually and Cupressus leylandii was found to have the highest carbon storage 

capacity among all other species with 6450 kg. 

 

Keywords: Carbon Storage, Tree Inventory, Road Trees  

 

 

GİRİŞ 

 

Bilginin en önemli katkilarindan birisi, merkezi ve yerel yönetimlere getirdiği ülkemizde 

giderek artan bir öneme sahip olan Coğrafi Bilgi Sistemleridir (CBS). Çağimizda ise 40 yillik 

bir bilgi birikimi ve uydu teknolojilerinin katkisi ile coğrafi bilgi sistemleri artik gündelik 

yaşamimiza girmiş bulunmaktadir. CBS, araştirma,  planlama ve karar organlari için 

gereksinim duyulan bilgilerin coğrafi esaslara göre toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, 

analizi, sunulmasi ve değişimi fonksiyonlari için bir araya gelen coğrafi veri tabani, yazilim, 

donanim, personel, standartlar ve yöntemler bütünüdür. 

 

Ülkeler farkinda olmadan Coğrafi bilginin toplanmasi için her yil milyarlarca dolar bütçe 

ayirmaktadirlar. Mesela Amerika’da her yil coğrafi verilerin elde edilmesi için 4 milyar dolar 

harcanmaktadir. Diğer gelişmiş ülkelerde de verinin üretilmesi, toplanmasi, belgelenmesi ve 

kullanima sunulmasi için yüksek miktarlarda bütçeler ayrilmaktadir. Bu konuda yapilan son 

çalişmalarda Dünya genelinde CBS teknolojileri üzerine devlet ve özel sektör tarafindan 

yapilan yatirimlar 3,3 milyar Amerikan Dolari’ndan 8,5 milyar dolara kadar artmaktadir. Ve 

bu miktar her yil yaklaşik %30’luk bir artiş göstermektedir. Avustralya’da Price Su Yönetimi 

Ekonomik Çalişmalar ve Stratejiler Birimi’nin (Economic Studies and Strategies Unit of Price 

Waterhouse) yaptiği bir araştirmaya göre; Avustralya’da 1989-1994 yillari arasinda coğrafi 
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veri için 1 milyar dolarlik bir mevduat yapilmiştir. Bu mevduatin ülke ekonomisine geri dönüşü 

ise 4,5 milyar dolar olarak görülmüştür. Ayni çalişma yapilan yatirim sonucunda ilgili veri 

kullanicilarinin bu dönemde toplam 5 milyar dolar tasarruf ettiklerini ortaya çikarmiştir. Bu 

çalişma ile veri sağlama amaçli mevcut bir altyapi kullanicilara alternatif yöntemlerin yaninda 

çok daha düşük maliyetli veri elde etme imkâni sağlamaktadir. Dünyadaki tüm yönetimler 

coğrafi bilginin ülkelerinin gelişimi için önemli bir altyapi sahip olduğunu fark etmişlerdir. 

Eğer bu altyapi kurulmamiş olsaydi ve kullanicilar kendi verilerini kendi yöntemleri ile elde 

etmeye çalişsalardi, daha fazla maliyete sebep olacakti. Ülkeler coğrafi veriyi üretmede ve 

tüketmede birinci siradadirlar (Gupta, 2000). 

 

Günümüzde kaçinilmaz bir ihtiyaç olan harita yapma ve harita kullanan yerel yönetimler, 

belediyeler için önemli olan kent bilgi sistemleridir. Bunun en büyük nedeni yerel yönetimlerin 

daha kaliteli, hizli ve güncel hizmet verme isteğidir. 

 

Gelişmiş devletler e-belediyecilik çalişmalarini kent bilgi sistemi ile beraber yürüterek, kent 

içinde sabit ya da hareketli bilgi ofisleri ile faaliyetlerini daha geniş topluluklara 

ulaştirabilmektedir. Çağimizda artik kent bilgi sistemi ile oluşturulmuş haritalar, akilli kentlere 

dönüşmektedir. Bu yüzden en önemli görevi konuma bağli bilgiyi derleyen, sorgulayan ve 

analiz eden kent bilgi sistemini üstlenmektedir. Ayrica kent bilgi sistemi kurduğu ortak veri 

platformu ile birçok kamu ve özel kurumun sahip olduğu konumsal bilgiyi tek bir sistem altina 

toplamaktadir. Bunun neticesinde kente dair bilgiye, güncel ve çabuk bir şekilde ulaşim 

sağlanabilmektedir. 

 

Atmosfer, okyanuslar ve karasal biyosfer ortamlar, Dünyanin karbondioksit (CO2) ihtiyaci için 

depo veya rezerv alanlari olarak bilinmektedir. Küresel isinma ve iklim değişikliği konusunda 

önemli bir yere sahip olan ormanlar (CO2 ) tutumu konusunda önem teşkil etmektedir. 

Fotosentez yapan canlilar başinda ormanlar ve diğer yeşil alanlar atmosferdeki serbest CO2’i 

özümleyerek, daha basit kompleks bileşikler hâlinde sabitlemekte ve uzun süre 

depolanabilmesine katkida bulunmaktadirlar. Bu sebepten dolayi birçok gelişmiş ülkede 

küresel isinma ve iklim değişikliği konusunda en önemli eylem stratejilerinden birisi CO2’in 

orman ekosistemlerinde depolanmasidir. Bu planlama karbon depolama olarak 

tanimlanmaktadir. Kentteki CO2 salinimini düşürmek ve karbon depolama amaciyla kentteki 

ağaçlar ve kentteki ormanlik alanlar önemli bir yere sahiptir (Gül, vd., 2009). 

 

Çalişmanin gerçekleşmesi için etkin bir envanter çalişmasi gerekmekte olup öngörülen zaman 

içerisinde tamamlanabilmesi için Malatya kentinin en önemli Bulvari olan Turgut Özal Bulvari 

seçilmiştir.  Bu çalişmada Malatya kentinde yer alan Turgut Özal Bulvarindaki bitkileri 

kapsayan Web-Tabanli Ağaç Bilgi Sistemi oluşturulmuştur. Web-tabanli ağaç bilgi sistemi ile 

ilgili çalişmalar son yillarda popülerliğini arttirmiştir (Oguz & Kisakurek 2016a, Oguz & 

Kisakurek 201b, Oguz et al. 2017, Oguz & Isbir 2017, Oguz et al. 2018, Oguz & Cayraz 2019, 

Oguz et al. 2020, Abdullah et al. 2021).  

 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Bu çalişmanin ana materyalini araştirma alani olan Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi’nin, 

doğuda Elaziğ ve Diyarbakir, güneyde Adiyaman, batida Kahramanmaraş, kuzeyde Sivas ve 

Erzincan illeri ile çevrilidir. İl topraklarinin yüz ölçümü 12.313,1 km2 olup 37°53'17.2" 



Kırteke and Oguz / Turkish Journal of Forest Science 6(1) 2022: 286-309 

289 

 

39°09'05.5" Kuzey enlemleri 37°15'39.3" 39° 08' 19.3" Doğu boylamlari arasinda yer 

almaktadir. Çalişma alaninin konumu Şekil 1’de verilmiştir.  

 

 
Şekil 1. Araştirma alaninin konumu 

 

Yöntem 

 

Bu çalişmada veriler ArcGIS Online kullanilarak internet ortamina aktarilarak paylaşimi 

mümkün hâle gelecektir. Turgut Özal Bulvari üzerindeki mevcut ağaçlarda uygulanmaya 

çalişilmiştir. Çalişmanin amaci ve kapsamina bağli olarak izlenen aşamalar şunlardir; 

Konuyla ilgili yerli ve yabanci kaynaklar taranmiş ve ilgili bilgiler güncellenmiştir. Kaynak 

arşiv dosyasi oluşturulmuştur. 

• Çalişma alaninin belirlenmesi, Envanter formunun oluşturulmasi 

• Arazi çalişmalari  

• Envanter verilerinin CBS ortamina aktarilmasi ve karbon depolama değerlerinin 

belirlenmesi ve yorumlanmasi  

• Sentez ve çiktilar 

• Malatya kent ölçeğinde tez konusuna uygun örnek çalişma alani belirlenmiştir. Bu 

alanlar ile ilgili mevcut bilgiler ve altlik paftalar (alanin konumu ve boyutlar, mevcut 

imar planlari, Google uydu görüntüleri ve diğer belgeler) elde edilmiştir. 
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• Arazi ve envanter çalişmasi: Bu aşamada örnek alandaki, ağaçlarin envanteri 

çikarilmiştir. Aşağidaki Çizelge 1.'de ağaç envanter formu verilmiştir. Ağaç envanter 

formu, Gezer ve Gül (2009) tarafindan oluşturulan formata uygun şekilde 

doldurulmuştur. Kent ağaçlari bilgi sistemi modelinde ise TUBİTAK 110Y301 

numarali projede kullanilan ağaç envanter formu kullanilmiştir. 

• Arazi çalişmalarindan elde edilen veriler, bilgisayar ortaminda değerlendirme 

durumuna getirilmiştir. Alan ve ağaç verileri ArcGIS ortaminda depolanmiş ve 

sorgulanmasi yapilmiştir. Buna göre örnek alandaki bitki sayisi (adet) ve yüzdesi (%), 

bitki tür yüzdesi (%), boy (m), tepe çapi (m), yaş (yil),  göğüs çapi (cm) vb. yüzde 

değerleri, veriler elde edilmiştir. Bundan sonraki aşamada U.S. Department of Energy, 

Energy Information Administration tarafindan geliştirilmiş yöntem kullanilarak ağaç 

karbon tutma değerleri belirlenmiştir. 

• Alansal veriler formülle değerlendirilmiş bu formül sayesinde Malatya Turgut Özal 

Bulvarindaki kent ağaçlarinin karbon değeri belirlenmiştir. 

 

Çalışma Alanı 

 

Turgut Özal viyadüğünden başlayip istasyon kavşağina kadar uzanan ve 5,95 km uzunluğunda 

olan bir akstir. Bulvarda refüj genişliği sabit olmayip 4-6 m arasinda değişim göstermektedir. 

Yol genişliği ise ortalama 30 m’dir. Caddeye cephe alan parsellerde 20 kat yapilaşma (60,50 

m yapi yüksekliği) hakki vardir. Turgut Özal Bulvari ana arterdir. Ayrica Ankara-Kayseri yol 

çikişidir. Bulvar, 2 şeritli geliş ve 2 şeritli gidişten oluşmaktadir. Şekil.2.'de Turgut Özal 

Bulvari uydu görüntüsü Şekil’ 2 de verilmiştir (URL 1). 

 

Turgut Özal Bulvarinin çalişma alani olarak seçilmesinin nedeni Malatya kentinin Ankara, 

İstanbul gibi önemli kentlere çikiş kapisi olarak tanimlanmasi, diğer Bulvarlar ve açik yeşil 

alanlar ile ilişkilendirildiğinde kentin eski zamanlardan beri önemli yol güzergâhi olmasidir. 

Malatya, Basra’dan gelip Sivas ve Tokat’tan Samsun’a kadar giden ve Malatya’dan ayrilarak 

Darende, Gürün üzerinden Kayseri’ye ve buradan da batiya doğru uzanan yollarin birleştiği 

mekânda yer almaktadir. Mezopotamya ile Anadolu arasindaki ticaret ve kültür alişverişinin 

bu yol araciliğiyla yapilmasi çalişma alanini uygun konum haline getirmiştir. 

 

  
Şekil 2. Turgut Özal Bulvari  
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Envanter Çalışması 

 

Envanter çalişmalari çalişmanin en yorucu, zaman alici ve maliyeti yüksek olan aşamasidir. Bu 

nedenle bu tür çalişmalarin uzman ve deneyimli kişiler tarafindan yapilmasi ve sonuçlari 

bakimindan Ağaç envanteri bilgi formunda, kayit tarihi, ağacin bulunduğu güvenilir ve 

uygulanabilir bir hassasiyet ile gerçekleşmesi gerekmektedir. Arazi çalişmalarina 

başlanilmadan önce arazi çalişmalarinda verilerin bir sistem dâhilinde not edilmeleri ve eksik 

veri toplanmamasi için ilk olarak ölçülecek değişkenlere ilişkin veri toplama, konumu, ağaç 

sira numarasi (ID), bitki türlerinin Latince ve Türkçe cins ve tür isimleri, koordinatlari, bitki 

boyu, dalsiz gövde yüksekliği, gövde göğüs çapi, tepe taç genişliği, potansiyel faydalari, 

potansiyel zararlari gibi çok detayli veriler yer almaktadir (Çizelge 1). Elde edilen ağaç 

envanteri bilgi formlari verileri, ArcMap ortaminda hazirlanan ağaç veri tabani tablosuna 

kaydedilmiştir. 

 
Çizelge 1. Ağaç Bilgi Formu 

Ağaç Bilgi Formu Kaydeden 

Kayit Tarihi:/…/… Fotoğraf 

Ağaç sira No:  

Latince adi:  

Türkçe Adi:  

Koordinatlar:  

Ağaç Boyu (m):  

Göğüs çapi  (1.30 m)  

Tepe taç genişliği (m)  

Potansiyel faydalari  

Potansiyel zararlari  

Karbon tutumu  

 

 

Ağaç bilgi formundaki bilgiler doğrultusunda elde edilen bilgilerin CBS ortamina aktarilmasi 

gerekmektedir. Bunun için ArcMap ortaminda personal database dosyasi oluşturulmuştur. 

Personal database dosyasi herhangi bir veri sinirlamasi olmadan verilerin güvenli bir şekilde 

işlenmesi ve depolanmasi sağlanamamaktadir. Bu dosya içerisinde veri girişinin 

sağlanabilmesi için “shape file” dosyasi oluşturulmuş ve bu dosya içerisine veriler polygon 
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olarak arazideki konumlari ve envanter form bilgilerine göre ArcMap ortamina aktarilmasi 

sağlanmiştir. Ağaçlara ait veriler “shape dosyasi” içerisinde oluşturulan öznitelik tablosuna 

ağaç veri formatindaki bilgiler doğrultusunda işlenmiştir. Turgut Özal Bulvarinda bulunan 

ağaçlarin bilgileri bu veri formati özelliklerine göre veri girişi sağlanmiştir. Arazi çalişmalari 

ile elde edilen verilerin tespit ve siniflandirilmasi analizlerinin yapilmasi ArcGIS ortaminda 

gerçekleştirilmiştir. Bulvarda yer alan ağaçlarin envanter verileri toplu bir şekilde analiz 

edilerek yorumlanmaya başlanmiştir. Bu süreç ArcGIS ortaminda kisaca şöyle açiklanabilir: 

ArcGIS ortaminda dosya açildiktan sonra çalişma alanina ait öznitelik tablosunu açmak için 

vektör veri sembolü üzerine gelinip farenin sağ tuşu ile seçenekler açilir ve içinden “open 

attributetable” sekmesi seçilerek öznitelik tablosu açilir (Şekil 3). Daha sonra, açilan öznitelik 

tablosunda istenilen unsurun analizi için “selection” komutu seçilir (Şekil 4). Bu işlem ile 

tabloda seçilen herhangi bir unsurun istenilen özelliğe göre özetlenmesi sağlanir. 

 

 
Şekil 3. Öznitelik tablosu 
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Şekil 4. Ağaç seçme tablosu? Fonksiyonu? Yâda ekrani… 

 

Arazi çalişmalari ile elde edilen veriler ArcGIS ortamina aktarilmasi ve toplanan ağaç bilgi 

formlarindaki verilerin ArcMap programinda işlenebilmesi için ağaca ait vektör tabanli veri 

tabani oluşturulmuştur. Veri tabani tablosu ağaç bilgilerini içerecek şekilde ArcMap 

programinda netleştirilmiştir. Her bir ağaç için farkli numaralara sahip olmasi amaciyla ID 

sistemi oluşturulmuştur. 

 

Coğrafi Bilgi Sistemleri Ortamında Veri Setlerinin Oluşturulması 

 

Ağaç Boyu (m): Her bir ağacin toprak seviyesi ile en üst noktasi arasindaki mesafenin metre 

olarak ölçülen değeridir. 

 

Çizelge 2. Ağaç boyu aralik değerleri 

Ağaç boyu aralik değerleri (m) Ağaç boy Sinifi 

> 4,27-5,25  Uzun boylu ağaç 

>3,4-4,27   Orta boy ağaç 

>0,3-3,4  Küçük ağaç 

 

Boy ölçme sirasinda “Total Station” aleti de kullanilarak bitki boylari cm hassasiyetinde 

ölçülebilmektedir. Bu amaçla özellikle geniş Bulvar ve yoğun ağaç topluluğunun olduğu 

alanlarda bu aletlerin kullanilmiştir. Total Station ile boy ölçme yönteminde bitkinin dip ve uç 

kismini görecek bir noktadan bitki uç kismi ve dip kismina rasat işlemi yapilmiştir. Böylece 

iki nokta arasindaki yükseklik farki elde edilmiştir. 
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Ağaç tepe taç Genişliği (m): Her bir ağaç türünün tepe taç genişliğinin metre cinsinden 

değeridir. Ağaçlarin tepe taci çoğunlukla düzensiz tepe şekli göstermelerine rağmen tepe çapi, 

daire şeklinde düşünülerek onun aşağiya doğru iz düşümü şeklinde ölçülmesi ile belirlenmiştir 

(Krajicek vd. 1961; Strub vd. 1975; Cailliez, 1980; Nance vd. 1987) (Çizelge.3).  

 

Çizelge 3. Ağaç tepe taç genişliği değerleri 

Ağaç tepe taç genişliği değerleri (m) 

> 1,36-2  

>0,97-1,36   

>0,1-0,97  

 

Ağaç Gövde Göğüs Çapi (dBH=1,30m): Her bir ağacin gövde göğüs çapinin ölçülmesi ve 

gövde göğüs çapinin araliklarina göre ağaç türlerinin yüzde değerinin belirlenmesidir. Canli 

birey olan ağaçlarin göğüs çaplari zamana bağli olarak gelişmektedir (Çizelge 4). 

 

Çizelge 4. Bitki gövde göğüs çapi (dBH) değerleri 

Gövde Göğüs çapi (DBH) değerleri 

>16-28  cm 

>11-16 cm 

>1-11 cm 

 

Göğüs çapi ile ağacin değişik özellikleri arasinda da alometrik bir ilişki vardir. Bu yüzden 

göğüs yüksekliğindeki çap kullanilarak ağacin değişik özellikleri kolaylikla tahmin edilen 

regresyon denklemleri kurulabilmektedir. Bunun için mm taksimatli olarak çapi veren şerit çap 

ölçer kullanilmiştir. 

 

Karbon Tutma ve Depolama 

 

Atmosferdeki sera gazlarinin yoğunluğunu azaltmak ve küresel isinmanin önüne geçebilmek 

için bilim adamlari tarafindan önemli çalişmalar yapilmiş ve yapilmaya da devam etmektedir. 

Gerek çevre dostu alternatif enerji kaynaklari üzerinde yapilan çalişmalar, gerekse sera gazi 

emisyonlari ve bu emisyonlarin kirlilik tehditlerinin azaltilmasina yönelik araştirmalar bu 

çalişmalarin esasini oluşturmaktadir. Özellikle atmosferde biriken CO2’nin farkli karbon 

bileşikleri halinde atmosfere yayilmadan tutulmasi ve yayilmiş olan karbonun karasal 

sistemlerde, okyanuslarda ve jeolojik formasyonlarda depolanmasi üzerine olan bu araştirmalar 

tüm dünyada karbon tutulmasi (carbon sequestration) olarak isimlendirilmektedir (Başaran, 

2004). 



Kırteke and Oguz / Turkish Journal of Forest Science 6(1) 2022: 286-309 

295 

 

Karbon tutma formülü sadece yol kenarlarinda, bahçelerde ve parklarda dikilen bireysel 

ağaçlardaki karbon tutma oraninin hesaplanmasi için geliştirilmiştir. Bu yöntem; bir ya da daha 

çok dönümlük arazilerde, yüksek sayida ve birbirine yakin mesafelerde dikilmiş ağaçlandirma 

projeleri gibi alanlardaki hesaplamalarda kullanilmamaktadir. Bu metodu kullanmak için, 

türleri, ekim yilini ve ağaçlarin dikildiklerindeki yaşlarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu 

metodun amaci, ağacin yaşi dikildiği andan itibaren hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, standart 

ölçülerdeki ağaçlarin yaşi dikildiği an “0” baz alinarak hesaplanmaktadir. Örnek alandaki 

ağaçlarin karbon tutma değerlerini hesaplamak için aşağidaki form kullanilmiştir (Çizelge 5). 

 

Çizelge 5 .Ağaç Bilgi Formu 
A. 

Tür özellikleri (Çizelge 4) 

B. 

Ağacin 

Yaşi 

C. 

0 yaşinda 

dikilen 

ağaçlarin 

sayisi 

 

D. 

Hayatta 

kalma 

orani 

(Çizelge 5) 

E. 

Hayatta 

kalan ağaç 

sayisi 

(CxD) 

F. 

Yillik 

tutum 

orani 

(Çizelge 5) 

G. 

Tutulan 

Karbon 

(ExF) 

Bitki 

adi 

Ağaç 

tipi 

(H-C) 

Büyüme 

orani 

(Y,O,H) 

      

       

       

       

       

 Toplam tutulan karbon miktari 

 

 

Toplam eşdeğer olan karbondioksit miktari x 3,67 

 

 

Ton olarak eşdeğer karbondioksit miktari /2000  
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Çizelge 6. Kentlerde Yaygin Olarak Kullanilan Bitki Türleri Ve Büyüme Oranlari (Büyüme 

Orani: S: Yavaş M: Orta F: Hizli. Ağaç Türleri: H: Geniş Yaprakli Ağaçlar C: Koniferler) 
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Çizelge 7. Kentlerde Yaygin Olarak Kullanilan Ağaçlar İçin Hayatta Kalma Ve Yillik Karbon 

Tutumlari 
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Çizelge 7 Devami 
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Çizelge 7 Devami 

 
 

Turgut Özal Bulvarindaki bitkilerin yaşi 10 olarak belirlenmiştir. Her tür ve yaş kategorisi için, 

bitki türü (H: Geniş Yaprakli Ağaçlar, C: Koniferler) ve büyüme orani (S= yavaş, M=ortalama, 

F= hizli; gibi) belirlenmiştir. Kentlerde yaygin olarak kullanilan bitkiler için hayatta kalma ve 

yillik karbon tutum oranlari Çizelge.7’de belirlenmiştir. Karbon tutma değerini hesaplama 

formuna (Çizelge.5)’teki bilgiler girilmiş ve Turgut Özal Bulvarindaki bitkilerin karbon tutma 

değeri belirlenmiştir. 

 

 

BULGULAR 

 

Turgut Özal Bulvarinda kullanilan ağaçlarin içinde en fazla Cupressus leylandii (% 20,60), 

Platanus orientalis (% 13,03), Platanus acerifolia (% 14,79), gibi türler yer almaktadir 

(Çizelge 8). 
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Çizelge 8. Turgut Özal Bulvari ağaç türleri ve yüzdelik dağilimi 

Ağaç Türleri ve Dağılımı 
Adet  Yüzde (%) 

Cupressus leylandii 117 20,60 

Platanus  

acerifolia 

84 14,79 

Platanus orientalis 74 13,03 

Rosa spp. 72 12,68 

Robinia pseudoacacia 71 12,50 

Laurus nobilis 59 10,39 

Aesculus hippocastanum 43 7,57 

Acer platanoides 30 5,28 

Thuja orientalis 2 0,35 

TOPLAM 568 100 

 

 

Malatya kent ölçeğinde, yol-bulvar ve refüj ağaçlandirmalari, açik ve yeşil alanlar içinde 

önemli bir konuma sahiptir. Ancak yapilan uygulamalarinin estetik ve işlevsel özellikleri 

açisindan yetersiz olduğu genelde Kentsel Peyzaj Planlama İlkeleri ve şehir İçi Yol ve Meydan 

Ağaçlandirma Standartlarina (TSE, 1990) uygun olmadiği belirlenmiştir.   

 

Kent içi yol ağaçlandirma çalişmalarinda bitkisel tasarim projeleri de yapilmamaktadir. Diğer 

bir ifade ile kentsel ölçekteki mekânlarla ilişkilendirilmeden herhangi bir planlama ve tasarim 

çerçevesinde yapilmamaktadir. Genel olarak alt ve üst yapi çalişmalari yapilmadan veya 

bitirilmeden ağaçlar günübirlik kararlarla dikilmekte ve bu nedenle ilerleyen yillarda ağaçlarin 

yapisi bozulmaktadir. Özellikle ağaçlarin, mekânla ilişkilendirilmeden ve amaçlar 

belirlenmeden kullanildiği görülmektedir Sonuçta, estetik değerden uzak ve istenilen 

özellikleri yerine getirmeyen bir tablo ile karşilaşilmaktadir. Uygulamadaki çalişmalar da buna 

paralel pek çok hatayi veya olumsuzluklari beraberinde getirmektedir. Ağaçlarin aralik ve 

mesafeleri, ağaçlarin ilerdeki (olgun çağda) ulaşacaklari kök ve tepe taç boyutlarina, tür 

seçimine, işik ihtiyacina, yol genişliklerine ve kullanim amacina göre belirlenmelidir (Bozkuş, 

1994; Ürgenç,1998, Gezer ve Gül, 2009). 

 

Çalişma alaninda ağaçlarin aralik mesafelerinin gelişigüzel belirlendiği görülmektedir. 

Ürgenç(1998)’e göre yol ağaçlarinin mesafeleri 6-15m arasinda değişebilmektedir. Kent 
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yollarindaki toprak genellikle yol yapim tekniği gereği sikiştirilmiş, organik madde 

bakimindan fakir stabilize malzemesinden meydana geldiğinden fidan dikilecek yelerde en az 

1 m³ toprak iyi nitelikli bitkisel toprakla değiştirilmesi gereklidir (TSE, 1990).  

 

Yapilan yol ağaçlandirmalarinda bakim çalişmalarinin da yeterli düzeyde tekniğine uygun 

yapilamadiği görülmektedir. Ağaçlarin böcek ve mantar saldirilarina karşi mücadele gibi yol 

ağaci yaşam koşullarinin iyileştirilmesine yönelik bakim ve onarim çalişmalari etkin ve sürekli 

bir biçimde gerçekleştirilemediği ve dikildiği toprak yüzeyinin havalandirilmasi, üstten 

gübreleme, yaralarin iyileştirilmesi, oyuklarin doldurulmasi, ağaç gövdelerinin desteklenmesi 

gibi sorunlar görülmektedir. 

 

Turgut Özal Bulvari üzerinde yer alan yol bitkilerin karbon tutumu miktarlari açsindan 

değerlendirildiğinde bitki başina en fazla karbon tutan bitki türleri; Cupressus Leylandii, 

Platanus orientalis ve Robinia pseoduacacia şeklinde siralanmiştir (Çizelge 9). 

 

Çizelge 9. Turgut Özal Bulvari yol ağaçlarinin karbon tutma değerleri 
A.Tür özellikleri  B. 

Ağaci

n 

Yaşi 

C.0 yaşinda 

dikilen 

ağaçlarin 

sayisi 

D.Hayatta 

kalma 

orani 

 

E. Hayatta 

kalan 

ağaç 

sayisi 

(CxD) 

F. Yillik 

tutum 

orani 

 

G. Tutulan 

Karbon 

(ExF) 

Bitki adi Ağaç 

tipi 

(H– 

C) 

Büyüme 

orani 

(Y,O,H) 

      

Acer 

platanoides 

H M 10 30 0.576 17.28 11.2 193.54 

Platanus 

orientalis 

H F 10 74 0.589 43.59 19.3 841.29 

Robinia 

pseudoacacia 

H F 10 71 0.589 41.82 19.3 807.13 

Cupressus 

leylandii 

C F 10 117 0.589 68.91 13.2 909.61 

Aesculus 

hippocastanum 

H S 10 43 0.568 24.42 5.5 134.31 

Thuja orientalis C S 10 2 0.568 1.14 3.5 3.99 

Platanus 

accerifolia 

H M 10 84 0.576 48.38 11.2 541.86 

Lauru nobilis H F 10 59 0.589 34.75 19.3 670.68 

Ligustrum 

japonicum 

H S 10 16 0.568 9.09 5.5 50.00 

Rosa spp. H F 10 72 0.589 42.41 19.3 818.51 

Toplam tutulan karbon miktari 4367.92 

Toplam eşdeğer olan karbondioksit miktari x 3,67 16030.27 

Ton olarak eşdeğer karbondioksit miktari /2000 8.02 
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Sütun A: Tür Özellikleri: Her ağaç türü ayri ayri listelenmiştir. Her tür ve yaş kategorisi için, 

bitki türü (H: Geniş Yaprakli Ağaçlar, C: Koniferler) ve büyüme orani ( S= yavaş, M=ortalama, 

F= hizli; gibi) belirlenmiştir.  

 

Sütun B: Ağacin yaşi: Ağacin envanter yapildiği yildaki tahmini yaşi girilmiştir. 

 

Sütun C: 0 Yaşindaki Dikili Ağaçlarin Sayisi: Bu tür ve yaş kategorisindeki, bu projenin bir 

parçasi olarak dikilmiş ağaçlarin toplam sayisi girilmektedir. Eğer bu ağaçlar dikildiklerinde 

standart boyutlarda (0 yaşinda) değillerse, ölüm oranindaki farkliliği yansitmak için dikili 

ağaçlarin sayisinin ayarlanmasi gerekmektedir. Bu metot, standart boyutlara ulaşacak olan 

ağaçlarin sayisinin tahminen belirlemesi ve tutum oraninin bu sayiya göre hesaplamasi 

gerekmektedir. Bu sayi da, dikilen etkin ağaç sayisi olarak bilinmektedir. 

 

Sütun D: Hayatta Kalma Oranlari: Hayatta kalan ağaçlarin sayisini belirlemek için en ideal 

yöntem dikilen ağaçlarin sayiminin yapilmasidir. 

 

Sütun E: Hayatta Kalan Ağaç Sayisi: Hayatta kalan ağaçlarin sayisini bulmak için, en başta 

dikilen ağaçlarin sayisi (Sütun C), hayatta kalma oraniyla (Sütun D) çarpilmaktadir. 

 

Sütun F: Yillik Tutum Orani: Söz konusu olan raporlama yildaki ağaçlarin türlerine ve 

yaşlarina göre yillik tutum orani girilmektedir. 

 

Sütun G: Tutulan Karbon: Hayatta kalan ağaçlarin sayisini (Sütun E) yillik tutum oranlariyla 

(sütun F) çarparak sonucu G sütununa girilmiştir. Her yaş ve tür kategorisi için yillik karbon 

tutum oranlarini toplanmiş ve toplami tablonun sağ alt köşesine yazilmiştir. 

 

Not 1: Karbon tutumlarinin yerine veya ona ek olarak karbondioksit miktarlarini belirlemek 

için sütun G deki toplami 3,67 ile çarpilmiştir. Pound yerine ( 1 pound: 0,45 kg) Ton olarak 

hesaplamak için ise 2000'e bölünmüştür. 

 

Çizelge 10. Turgut Özal Bulvari yol ağaçlarinin ağaç başina tuttuklari yillik karbon miktari 
Bitki adı Ağaç başına tutulan karbon miktarı (Ton) 

Acer   platanoides 6,45 

Platanus orientalis 11,36 

Robinia pseudoacacia 11,37 

Cupressus leylandii 7,77 

Aesculus hippocastanum 3,12 

Thuja orientalis 1,99 

Platanus accerifolia 6,45 

Laurus nobilis 11,36 

Ligustrum japonicum 3,12 

Rosa spp. 11,36 
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Verilerin ArcGIS Online’a Aktarılması 

 

Turgut Özal Bulvarinda toplam 568 adet bitkinin envanteri yapilmiştir. Bitki türleri bazinda 

incelendiğinde en fazla Cupressus leylandii 117 adet, Platanus acerifolia 84 adet şeklinde 

siralanmiştir. 

 

Arazide ölçüm ve bitkilerin bilgileri belirlendikten sonra Excel dosyasi oluşturulmuştur. Bu 

Excel dosyasinda bitkilerin ID numaralari, Latince adi, Türkçe adi, X,Y koordinatlari, 

bitkilerin potansiyel faydalari ve potansiyel zararlari ve fotoğraflarin görüntülenebileceği 

(Şekil 5) internet ortaminda bağlanti sağlanacaği adresler yazilmiştir. Bu veri kaydedildikten 

sonra ArcGIS programina aktarilmiştir. 

 

 
Şekil 5. Oluşturulan bitki envanteri 

 

 

Oluşturulan veriler ArcGIS online programina aktarilarak erişimi sağlanmiştir. Bu çalişmada 

oluşturulan veri tabani üzerinden CBS sorgulamalari yapabilir ve farkli araştirmalarda, farkli 

sorgulamalar geliştirilerek istenen amaçlar için kullanilabilir. Ayrica bu kent modelleri farkli 

uygulamalar araciliğiyla web ortaminda aktarilarak son kullanicilarin aktif olarak 

faydalanmasina sunulmuştur (Şekil 6). 

 



Kırteke and Oguz / Turkish Journal of Forest Science 6(1) 2022: 286-309 

304 

 

 
Şekil 6. Web-Tabanli Ağaç Bilgi Sistemi 

 

Refüjlerde toplam 568 adet ağaç vardir. Turgut Özal Bulvarinda 117 adet Cupressus leylandii, 

84 adet Platanus acerifolia (Londra Çinari), 74 adet Platanus orientalis (Doğu çinari), 72 adet 

Rosa spp. (gül), 71 adet Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya), 59 adet Laurus nobilis 

(defne), 43 adet Aesculus hippocastanum (Beyaz çiçekli at ketsanesi), 30 adet Acer platanoides 

(Akça ağaç ), 2 adet Thuja orientalis (Doğu Mazisi) bulunmaktadir. 

 

Turgut Özal Bulvarindaki ağaçlarin % 20,95'i 3 m 'den küçük boylu ağaç, % 50,88'i 3-4,50 m 

orta boylu ağaç, ağaçlarin % 28,16' sinin 4,50-6 m uzun boylu ağaçlardir (Çizelge 11). 

 

Çizelge 11. Turgut Özal Bulvarindaki ağaç boy yüzdeleri ve dağilimi 

Ağaç boyu ve dağilimi Adet     (%)Yüzde 

<3 m'den küçük bitki 119 %20,95 

3-4,50 m orta boy bitki 289 %50,88 

4,50-5 m olan uzun boylu 

bitki 

160 %28,16 

 

Bulvardaki ağaçlarin %47’si 1 m'den küçük tepe taç genişliğine sahip, %53' ü ise 1 m'den 

büyük tepe taç genişliğine sahiptir (Şekil 7 ve Çizelge 12). Bulvardaki ağaçlarin gövde göğüs 

çapi olarak %68'i 5-12 cm  %32'si ise 12-20 cm arasinda yer almaktadir (Şekil 8 ve Çizelge 

13). 
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Çizelge 12. Turgut Özal Bulvari tepe çapi genişliği dağilimi 

Ağaç tepe Genişliği Adet Yüzde(%) 

1m < 268 %47 

1m > 300 %53 

Toplam 568 %100 

 

 

 
Şekil 7. Ağaç tepe taci gösterimi 

 

Çizelge 13. Turgut Özal Bulvari ağaç gövde çapi (dBH) dağilimi 

Ağaç gövde çapi (DBH) Adet  Yüzde (%) 

5-12 cm  386 % 68 

12-20 cm  182 % 32 

Toplam   568 % 100 
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Şekil 8. Ağaç gövde çapi (dbh) gösterimi 

 

Teknolojinin gelişmesiyle CBS donanimlarinda ve yazilimlarinda büyük ilerlemeler 

olmaktadir. Ülkemizde de Coğrafi Bilgi Sistemlerinin gelişmesiyle kamu kurumlari, özel 

sektör ve sivil kuruluşlar bu alanda çalişmalar yapmakta ve ilerlemeleri takip etmektedirler. 

Böylelikle grafik veriler ile sözel verilerin tümünün bir arada kullanilabilmesi ve 

güncellenmesi, denetimin sağlanmasi ve gelir artişi sağlanmaktadir. Verilerin toplanmasi, 

işlenmesi, saklanmasi, tekrar yenilenmesi, analiz ve dağitimlari bir bütünlük içerisinde Coğrafi 

Bilgi Sistemlerinin işletilmesi ile sağlanmaktadir. Bu tarz sistemlerin kullanişliliği verilerin 

güncel tutulmasina, kalitesine, erişilebilirliğine ve bilgi üretmesinden ziyade kullanicinin 

gereksinimine göre tasarlanmiş sistemin büyüklüğüne bağlidir. Çalişmanin en önemli aşamasi 

olan envanter çalişmasidir. Bu proje kapsaminda Turgut Özal Bulvarindaki yol ağaçlarinin 

envanteri çikarilmiştir. Envanter çalişmalari sirasinda yapilan ölçüm metotlari ileride 

yapilabilecek çalişmalara bir altlik sunmuş ve örnek teşkil etmiştir. Envanter çalişmalari 

sonrasi alanin uydu görüntüleri ile bilgisayar ortaminda alandaki her bir ağaç gerçek 

koordinatlarina göre sayisallaştirilmiştir. Sayisallaştirma işlemi ArcMap programinda 

yapilmiştir. Sayisallaştirma işleminin yapilmasinin sebebi her bir ağacin bilgisayar ortaminda 

envanter bilgilerinin gösterimini sağlamak, ileride oluşabilecek değişiklikleri (ağaçlarin 

alandan kaldirilmasi, ölümü, büyüme değişiklikleri vb.) yeniden düzenleyebilmek bu sayede 

çalişmayi güncel tutabilmek ve alandaki ağaçlarin bilgilerine ulaşimi kolayca sağlayabilmektir. 

Sayisal hesaplamalar sonucunda Malatya Turgut Özal Bulvari’ndaki tüm ağaçlarin yaşam 

süresi boyunca 8020 kg yillik karbon tuttuğu hesaplanmiştir. Çalişma alanindaki ağaçlar 

arasinda en yüksek karbon tutma kapasitesi olan ağacin ortalama bitki başina 6450 kg ile 

Cupressus leylandii olduğu belirlenmiştir (Şekil 9). 
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Şekil 9. Karbon tutum değerlerinin gösterimi 

 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

Tüm aşamalar sonucunda Türkiye’de ilk defa uygulanan bu metodun bazi sinirlamalar olsa 

dahi kullanilabilirliği ortaya konmuştur. Bu sayede artik Türkiye şartlarinda kent ağaçlarinin 

büyük ölçüde faydasindan yararlanilabileceği bir metodun kullanilmasi söz konusudur. 

 

Bu çalişmanin sonucu bizlere ağaçlarin, kent ekosistemi ve ekosfer açisindan karbon tutma 

konusunda en ekonomik materyallerden biri olduğu sağlanmiştir. İleride yapilacak hem kent 

içi hem de kent dişi ağaçlandirma çalişmalarindaki ağaç seçiminde yöreye uygun olmasi şarti 

akabinde karbon tutma kapasitesinin de bir etken olacaği kaçinilmaz bir gerçektir. Tüm bu söz 

konusu faktörler göz önünde bulundurularak kent ağaçlarinin ekolojik ve ekonomik faydalari 

konusunda ilgili birimler tarafindan ArcGIS ONLİNE metodunun yayginlaştirilmasi, ilerleyen 

zamanlarda Türkiye koşullarina özgü verilerin oluşturulmasi, ülke genelinde envanter havuzu 

oluşturulmasi ve sürdürülebilirliğinin sağlanmasi sağlanacaktir. 

 

Malatya kent içindeki yol ve orta refüjlerde, büyük çoğunlukta ibreli ağaç türleri kullanilmiş, 

diğer bitkisel materyallere fazla yer verilmemiştir. Bu alanlarda kullanilan bitkisel 

materyallerin estetik ve işlevsel olarak kullanilmadiklari gözlemlenmektedir. Özellikle 

kaldirim veya çok dar olan orta refüjün tam ortasina yatay dallanma gösteren ibreli ağaç 

türlerinin dikilmesi, ağaçlarin çok sik araliklarla dikilmesi ve seçilen türlerin özelliklerine 

dikkat edilmeden seçilmesi kent yaşami için sikintilar oluşturmaktadir. Ayrica iğne yaprakli 

türler hava kirliliğine ve egzoz gazlarina karşi hassastirlar ve aşiri zarar görmektedirler. 

Özellikle orta refüjlerde çam türlerinin altina tekrar ayni tür fidanlarinin dikilmesi monotonluk 

oluşturmakta ve estetik ve dekoratif anlayiştan uzak olan uygulamalar olarak karşimiza 

çikmaktadir. 

 

Araştirma alaninda kullanilan ve trafikten kaynaklanan karbondioksit gazina dayanikli 

olmayan ibreli ağaç türleri trafiğin etkisinden uzak bölgelere taşinmalidir. Bununla birlikte, 

orta refüje çalilardan oluşan ve far işiklarinin etkisini azaltacak bitkisel düzenleme 

yapilmalidir. Bu şekilde bir bitkisel düzenleme kaza aninda araçlarin yoldan çikip karşi şeride 
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geçmesine engel olabilecek, sürücü güvenliğini artiracaktir. Özellikle Bulvarin yerleşimlere 

yakin olduğu kisimlarda bitkisel düzenlemelerle gürültü perdeleri oluşturulmalidir. 

 

Sonuç olarak, bitki örtüsündeki azalma ve bunu takriben karbon yutaklarindaki azalmalari 

bağlantili olarak görmek konusunda çevreciler arasinda giderek artan bir eğilim söz konusudur. 

Karbondioksit oranindaki artişlar; araç kirliliğinin de sebebiyle kentsel bitki örtüleri arasinda 

en çok karşilaşilan sorunlardandir. Şehirler karbondioksit emisyonunun temel kaynaklaridir. 

Bu araştirmada da bahsedildiği üzere; kentsel yol ağaçlar CO2 tutumunda ve otomobillerin 

ürettiği karbonlarin etkisini azaltmak konusunda büyük katkilar sağlamaktadir. Fosil yakitlarin 

kullanimini azaltmak ve yol kenarlarinda tutulan karbon miktarini maksimuma çikartmak için 

bitki örtülerinin genişletilmesi oldukça önemlidir. 

 

Ülkemizdeki her bir kent için detayli ağaç envanteri yapilarak ağaç bilgi sistemi oluşturulmasi 

ve online olarak paylaşima açilmasi büyük fayda sağlayacaktir. Her kent için CBS ortaminda 

depolanacak ve güncellenebilecek ağaç bilgi sistemi verileri ile daha sağlikli bilgiler ve çiktilar 

elde edilecektir. 
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