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OZET: Bu calismanin amaci geleneksel, feromon tuzak sistemlerinden biri olan Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzaga
entegre edilen bocek toplama kafeslerinin tasarimi, imalati, arazi denemeleri ile karsilagilan olumlu ve olumsuz
yonlerinin belirlenmesidir. Caligma sonrasi elde edilen sonuglara gore tasarlanan bocek feromon tuzak sistemi ile
yedi aylik ¢alisma siiresi boyunca toplam 9 familya ve bu familyalara ait 21 bocek cinsi teshis edilmistir. Yakalanan
boceklerin  yaklasik %82’sinin canlt oldugu gozlemlenmistir. Ayrica yakalanan o&lii bdceklerinde viicut
biitiinliiklerini korudugu goriilmistiir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler, yeni tasarlamis oldugumuz kafes
sisteminin, canli bdcek yakalamada basarili bir sekilde kullanilabilecegini gdstermistir. Ayrica bocek toplama
kafesleri, yakalanan bdceklerin uzun siire canli kalabilmesi ve biyolojilerinin izlenmesine imkan saglamasinin
yansira boceklerin yagamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan materyallerin konulabilmesini saglamistir.
Gelistirilen bu bocek kafesleri, dogada entomoloji ve biyolojik alaninda yiiriitiilecek arastirmalarda boceklerin canl
olarak ve daha kolay toplanmasina ve izlenmesine imkan saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Bocek toplama kafesi, odun zararlis1 bécek, Iskandinav tipi ii¢ hunili tuzak

Integrated Pheromone Trap System for Collecting Pests: Insects Collecting Cages

ABSTRACT: The purpose of this study was to determine the design, manufacturing, positive and negative aspects,
and comparisons with field trials of insect cage integrated into Scandinavian type three funnel traps that is one of the
traditional pheromone trap systems. A total of 9 families and 21 insect species belonging to these families were
identified with the designed insect pheromone traps system. Overall, 82% of captured insects were alive. Also, it
was observed that the captured dead insects were kept their physical integrity. The data obtained in this study
showed that the newly designed pheromone system can be used successfully for capturing live insects. On the other
hand, this new system provides us to observe captured insect’s biology as well as use the material and equipments to
support their longer survival. Generally, with this newly designed system, it will enable live insect to be collected
and followed during conducting some biological and entomological studies in the nature.

Key Words: Insect collecting cage, wood pest, Scandinavian type three funnel trap

GIRIS

Odun zararlist bocekler, ahsap malzemede zarar
yapan faktorlerden biri olup, yaptiklar1 tahribatla
birlikte hem malzemelerin mekanik ve fiziksel gibi
teknik Ozelliklerinde hem de ekonomik degerlerinde
kayiplara sebep olmaktadirlar (Yildiz, 2012). Diinya
niifusunun hizla artmasi, ormanlar ve ormanlardan elde
edilen {riinler iizerindeki baskilart arttirmaktadir
(Giiltekin, 2009). Bunun sonucunda, giin gegtikce
orman fiiriinlerine olan talep artmaktadir. Ulkeler,
birbirleriyle yaptiklar1 orman {iriinleri ticaretiyle bu
baskilart en aza indirme gayretindedirler. Fakat, bu her
zaman miimkiin olmamaktadir. Ayrica, ithalat yoluyla
ahsap malzeme agigin1 kapatma yontemi hem karli bir
yontem degildir hem de ithalat sirasinda yabanci orjinli
zararhilarin iilkeye girme potansiyeli vardir. Bunun
alternatifi olarak, mevcut olan orman kaynaklarinin
korunmasi, bu ormanlardan elde edilen ahsap
malzemenin kalitesinin ve Omriiniin uzatilmasi daha
kalict ve ekonomik bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu sebeple ormancilikta mevcut kaynaklarin korunmasi
ve siirdiiriilebilir olmas1 hem ekonomik hem de ekolojik
acidan olduk¢a Onemlidir. Sadece Amerika Birlesik
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Devletleri’nde bir yil igerisinde bdcek, mantar ve deniz
organizmalarmin odunda yaptigi zararin yaklasik 500
milyon dolar oldugu tespit edilmistir (FAO, 2010a).
Orman ve orman lriinlerine zarar veren ve ormanlarin
stirdiiriilebilirligini tehlikeye sokan faktorlerden birisi
de hi¢ siiphesiz ki boceklerdir. FAO’nun 2010 yili
verilerine gore, her yil yaklagik 35 milyon hektar orman
bocek zararlilar tarafindan tahrip edilmektedir (FAO,

2010b).
Bocekler yeterli derecede Onlem alinmadigi
takdirde, ahsap malzemenin kullanim  Omriinii

kisaltmaktadir. Buna bagli olarak niteligini kaybetmis
olan bu malzemelere ikame olarak, ormanlardan daha
fazla aga¢ kesilerek odun {iretimi yapilmaktadir.
Boylece, ormancilik agisindan olduk¢a 6nemli olan
stirdiiriilebilirlik konusu olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bu nedenle ormanlarin
stirdiiriilebilirligine katkida bulunulmasi ve ekonomik
kayiplarin 6niine gegilmesi igin odun zararlis1 bocekler
ile miicadele olduk¢a 6nem arz etmektedir (Oymen,
1989; Colak ve ark., 2006). Bu miicadelenin kolay ve
etkili bir sekilde yapilmasi igin oncelikle, zarar yapan
bocek tirleri belirlenerek, zarar sekilleri ve zararin
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siddeti aragtirilmalidir. Son yillarda ahsap zararlist
bocekler ile miicadelede birgok yontem gelistirilmistir.
Fakat bu tiir zararlilarla miicadele yontemleri tiirlere
gore farklilik gosterdiginden, miicadelelerin
baglangicinda zararlilarin hangi tiir ve yogunlukta
oldugunun tespit edilmesi dnemlidir.

Ormanlarda zararh tiirler ile miicadelede feromon
tuzaklarinin kullanimina 1982 yilinda baslanilmis ve
giiniimiize kadar artarak devam etmistir. Bu ydntemde
Ozellikle kabuk boceklerine karsi oldukca basarili
sonuglar elde edilmistir (Sekendiz, 1981; Serez, 1987,
Kanat, 1997). Tirkiye’de orman alanlarinda kitle
halinde zararli boceklerin yakalanmasi konusunda ise
ilk caligmalar 1982 yilinda baglanilmistir (Schonherr ve
ark. 1983; Serez, 1983). Son zamanlarda bu konu ile
ilgili uygulamalar artarak devam etmektedir. Ornegin
iilkemizde Orman Genel Midiirligi’niin her yil
kurdugu yaklagik 40 bin feromon tuzaginda ortalama
100 milyon zararli bocek yakalandigi belirtilmektedir.
Yakalanan bu bocekler hem imha edilmekte hem de
yetistirilen yirtict bocekler igin besin maddesi olarak
kullanilmaktadir (OGM, 2014).

Belli bir bolgede bulunan boceklerde tiir teshisinin
yapilabilmesi i¢in bdceklerin  uygun zaman ve
yontemler ile toplanmasi gerekmektedir. Bocek toplama
icin en uygun zaman yaz aylaridir. Bocekler ilkbahar
bagindan sonbahar sonuna kadar aktif haldedirler. Kis
aylarin1 genellikle aga¢ kabuklar1 ve olii ortii gibi
materyallerde saklanarak gecirdiklerinden uyusuk halde
bulunurlar (Canakgioglu, 1993). Boceklerin
toplanmasinda kullanilan yontemler, bocegin biyolojisi
ve ekolojisine gore degisiklik gosterebilir. Bilindigi gibi
tiir teshisi, koloni olugturma, bocek koleksiyonu yapma
gibi  bircok sebepten dolayr boceklerin  canli
yakalanmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Standart
bocek toplama kaplari her ne kadar boceklerin
yakalanmasinda kullanilan bir materyal olsa da,
belirtilen amaglar dogrultusunda olumlu sonuglar
vermemektedir. Ozellikle boceklerin toplandigi alanin
¢ok kiigiik olmasi, 151k ve hava sirkiilasyonunun yetersiz
olmasi ve bir¢cok bdcek tiiriiniin bu kisith alanda bir
araya gelmesi, canli ve viicut biitiinliigiinii koruyabilen
bocek  yakalama olasiligini  azaltmaktadir. Bu
sebeplerden dolay1 bocek tiir teshislerinde yararli olan
ana  karakterler  kolaylikla  etkilenebilmektedir
(Canakgioglu, 1993).

Boceklerin - yakalanmast i¢in  ¢esitli arag ve
yontemler kullanilmaktadir. Biyoteknik yontem olarak
da adlandirilan bu yontemler, zararlilarin biyolojik
fizyolojik ozellikleri lizerinde etkili olan yapay veya
dogal maddeleri kullanarak ciftlesme, beslenme ve
barinma gibi normal o&zelliklerini bozmak suretiyle
uygulanabilmektedir (Layik ve Kismali, 1994). Diinya
genelinde yapilan birgok calisma neticesinde farkl tiir
bocekler icin gelistirilen feromon ilaglar1 mevcuttur
Ayrica, feromon ilaglari ile entegre farkl: tiplerde tuzak
sistemleri de gelistirilmektedir (Baker, 2008; Baker,
2011). Atraplar, 151k tuzaklari, tuzak agaclari, tuzak
kabuklari, tuzak odunlari, yem tuzaklari, eseysel koku
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tuzaklari, yapiskan tuzaklar ve c¢esitli sekillerdeki
kafesler bu ara¢ ve yontemlere 6rnek olabilir. Odun
tahrip eden boceklerin toplanmasinda genellikle tuzak
odunlar1 ve feromonlar kullanilmaktadir (Canakgioglu,
1993). Tuzak odunlari, teke bocekleri (Cerambycidae),
hortumlu  bocekler  (Curculionidae) ve  kabuk
boceklerinin - (Curculionidae-Scolytinae) yakalanmasi
icin  kullanilabilmektedir. Feromonlar, bir hayvan
tarafindan dis ¢evreye salgilanip hususi bir reaksiyon
meydana getiren ve aymi tiriin fertleri tarafindan
hissedilen maddelerdir. Feromonlarin yerlestirilecegi
tuzaklar ¢ok ¢esitli olmakla birlikte, ticgen hunili tuzak,
cok hunili tuzak, radyator tipi tuzak, {i¢ segmentli huni
tuzak bunlarin 6nemli olanlaridir (Kaygin, 2007).
Ayrica dogada tek bir tuzak ile farkli bocek tiirlerinin
yakalanabilmesi, farkli tiirdeki bocek cezbediciler
kullanarak miimkiin olabilmektedir (Dayi, 2015).
Yapilan bu ¢aligmanin amaci, giiniimiizde kullanilan

mevcut bocek tuzaklarina entegre olarak bocek
yakalama  tuzaklarinin  tasarimi,  {iretimi  ve
uygulamalarda karsilasilabilecek sorunlar ve bu
sorunlara karsi alinabilecek ¢6ziim Onerilerinin
belirlenmesidir.

MATERYAL ve METOD

Kullanilan Materyaller

Bu c¢alismanin materyallerini, bocek toplama
kafesleri, ii¢ hunili iskandinav tipi tuzak, tuzak
sabitleme  keresteleri, feromonlar (trans-verbenol,

myrtenol, alpha pinene, cisverbenol ve ipsdienol), data
logger (veri kaydedici), kabuklu odun materyali
(sarigam (Pinus sylvestris), kayin (Fagus orientalis),
mese (Quercus sp.)), kafes giivenlik kilidi ve uyar
levhasi olusturmaktadir.

Baicek Toplama Kafesinin Tasarum: ve Uretimi

Bocek toplama kafeslerinin tasarimina ait ¢izim
Sekil 1’de goriilmektedir. Tasarim yapilirken cesitli
faktorler gbz oniinde bulundurulmustur. Bu faktorler;

e  Kolay taginir ve hafif olmasi,

e Bocek igin yeterli 151k ve havalandirmanin
saglanabilmesi,

e  Boceklerin canli kalabilmeleri igin gerekli olan
besin materyali konulabilmesi,

e  Ciftlesip yumurta koyabilecekleri kabuklu ve
kabuksuz kiitiikler ile sakst bitkileri ve fidanlarin
yerlestirilebilmesi,

e Toprak zemine olduk¢a yakin tutularak
bocekler icin gerekli rutubetin uzun siireli muhafaza
edilebilmesi,

e  Hava akimimin saglanabildigi ve ayn1 zamanda
boceklerin kagamayacagi bu yapinin ince ve sik orgili
paslanmaz nitelikteki ¢elik elek tellerinden imal
edilmesi,

e  Kafesin giivenligi i¢in kilit takma aparatinin
olmast.

Bu faktorler goz oOniinde bulundurularak, Sekil
1’deki kafes sistemi gelistirilmistir.
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N

160 cm

Bocek toplama kafesleri 3D  Studio Max
programinda ¢izilerek tasarlanmistir. Tasarlanan kafes
sistemi, Iskandinav tipi @i hunili tuzak sistemine
entegre  edilecek  sekilde planlanmistir.  Fakat
giniimiizde kullanilan farkli tip tuzak sistemleri igin
uygun iletim borusu tasarlandiginda entegresi miimkiin
olacag diisiiniilmektedir. Uretimde oncelikli olarak
kafeslerin paslanmaz celik kdsebentleri 6lgiilere uygun
olarak, 50x50x50 (0.125 m?®) boyutlarinda kesilerek
punta kaynak yardimi ile kiibik sekilde birlestirilmistir.
Bu asamadan sonra paslanmaz gelik AISI 304 teller
kosebent boyutlarina uygun olarak kesilerek yine punta
kaynak kullanilip kosebentler ile Dbirlestirilmistir.
Toplama kaplarmin yerlestirilecegi boyun bolgesi (19
cm) resimde gorildigi gibi kaynak makinesinde
birlestirilmistir (Sekil 2a). Kafes kapaklar1 ayr1 bir hatta
iskelet sistemine uygun olacak sekilde tasarlanmip imal
edilmistir.

Tasarlanan kafes sisteminin yapimi igin gerekli olan
AISI 304 tipi 415 mikron paslanmaz celik tel Istanbul
Ikitelli organize sanayi bolgesinde bulunan bir gelik tel
fabrikasindan alinmistir. Kafeslerin yapimi yine ayni
fabrikada aragtirmacilarin gozetiminde profesyonel bir
ekip tarafindan gerceklestirilmistir. Kafes kdsebentleri
ve kafes telleri birbirine punta kaynak kullanilarak
yapistirilmistir.  Imalatta, en kiigiik boyutlardaki
boceklerin dahi ¢ikamayacagi bosluklarin olmamasina
Ozellikle dikkat edilmistir.

Sekil 1.Bocek tolamak g:in glistirilen kafes ve boliimleri

|
A ——>Uyar Levhasi

*sKereste (5x10 cm)

iletim Borusu

Bocek
Yerlestirilmesi

Bocek feromon tuzak sistemleri Diizce ili Yigilca
yoresindeki sarigam (Pinus sylvestris) ormanlik alanina
yaklagik 50 m uzakliktaki orman isletme miidiirliigiine
ait tomruk deposu sahasma kurulmustur. Ug adet bdcek
feromon tuzak sistemi 2015 yilinda bdceklerin ugmaya
basladigi Mart ay1 basinda kurulmus olup, ugma
donemleri sonu olan Eylil ay1 sonlarina dogru
kaldirilmigtir. Bu donem igerisinde, feromonlarin bocek
¢ekmek icin aktif oldugu 40 giinliik siire géz Oniinde
bulundurularak planlanmis ve toplanan bdcekler teshis
i¢in laboratuvara getirilmistir.

Tuzak sisteminin kurulumunda kullanilan
kerestelerin  topraga gomiilecek uglar1  biyolojik
aktiviteler sonucu ¢iiriimemesi igin yaklagik 30 cm’ lik
kisimlart firga ile siirme yontemi kullanilarak Tanalith-E
emprenye maddesi ile muamele edilmistir. Kurulum
islemine, bir metre aralikla ve 30 cm derinlikte kazilan
cukurlara 5x10 cm’lik kerestelerin  dikilmesi ile
baslanilmistir. Bu asamadan sonra kerestelerin {ist kismi
1 m uzunlugunda 5x10 cm’lik kiris ile birlestirilmistir.
Iskandinav tipi huni tuzagimi kafes sistemine entegre
etmek amaciyla hazirlanan iletim borusunun montaji
yapilmustir (Sekil 3).

Kafes igerisine daha onceden hazirlanmis odun
bloklar1 ve iklimsel verilerin elde edilmesini saglayan
veri kaydedicisi yerlestirildikten sonra kafes kapagi
kapatilip kilitlenmistir (Sekil 2b,c).

Yakalama Tuzaklarinin Araziye
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Hazirlanan odun bloklar1 rutubetlerini muhafaza
etmeleri i¢in enine kesitleri siv1 parafin ile kaplanmistir.
Huniler ve kafesler naylon ipler ile iskelet sistemine
baglanmustir. Iskelet sisteminin iist kdsesine yagmurdan
etkilenmeyen uyari levhasi sabitlenmistir. Son olarak,
huni tuzak igerisine daha 6nceden belirlenmis feromon
ilaglar1 asilmustir.

Toplanan bocekler seffaf ve kiigiik deliklerin agildigt
idrar kutularina ayri ayr1 konulmus ve iizerine tuzak
kodu ve alindigi tarih yazilarak laboratuvara
getirilmistir. Tiir teshisleri Diizce Universitesi, Orman
Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim
dali ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Besir YUKSEL
tarafindan yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yaklagik yedi aylik siire¢ sonunda teshisi yapilan
bocekler incelendiginde Yigilca yoresindeki c¢aligma
sahasinda toplamda 9 familya ve bu familyalara ait 21

Sekil 3. Yeni gelistirilen bocek toplama kafes sisteminin kurulmast

cins tespit edilmistir. Tespit edilen familya ve cinsler,
Cerambycidae  (Cerambyx  sp., Rhagium  sp.,
Monochamus sp., Stictoleptura sp., Plagionotus sp.,
Asemum  sp.),  Anobiidae  (Xestobium  sp.),
Tenebrionidae (Corticeus sp., Scaphidema sp., Diaperis
sp.), Curculionidae (Hylobius sp., Lixus sp., Scolytinae;
Ips sp., Orthotomicus sp., Pityogenes sp.), Buprestidae
(Chalcophora sp., Anthaxia sp.), Cleridae (Thanasimus
sp.), Elateridae (Ampedus sp., Melanotus sp.) ve
Laminae (Acanthocinus sp.)’dir.

Tespit edilen bocekler incelendiginde, tuzak
sisteminin  bircok farkli o6zelliklere sahip bdcek
tiirlerinin yakalanmasinda basar1 gosterdigi

goriilmiigtiir. Xestobium sp. (Anobiidae), Pityogenes sp.
(Scolytinae), v.b gibi oldukea kii¢iik boyutlu boceklerin
yani sira Chalcophora sp. (Buprestidae), Cerambyx sp.
(Cerambycidae) v.b. biliyilk boyutlu bocekler de
yakalanabilmistir.
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Kafeslerde yapilan incelemelerde, boceklerin 40
giinlik donem sonunda biiyiikk bir kisminin canli
kalabildigi gozlemlenmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, bu siire¢ igerisinde yakalan toplam
bdcek sayisinin ortalama %82’si canli kalabildigi tespit
edilmistir. Cleridae, Elateridae ve Tenebrionidae gibi
familyalara ait tiirlerin biiyliik oranda canli kalmasina
ragmen, Oliimlerin daha ¢ok Curculionidae-Scolytinae
alt familyas1 ve Cerambycidae familyasina ait Rhagium
sp. ve Plagionotus sp.’lerin de oldugu belirlenmistir.
Ayrica canli olmayan bdocekler iizerinde yapilan
incelemelerde, boceklerin biiyiik gogunlugunun viicut
biitiinliiklerini koruyabildikleri tespit edilmistir.

Dizayni yapilan kafes sistemi ile birlikte, boceklerin
uzun siire bircok yasamsal istekleri karsilayabildikleri
ortaya cikmustir. Yapilan bocek tiir teshisi ile ilgili
caligmalarda genellikle 7 giinliik (Sarikaya, 2008), 14
ginlik (Yildiz, 2012) ve 30 ginlik (Selek, 2007)
stireclerde kontroller yapilmaktadir. Ancak tasarlanmig
olan bu sistemde 40 giinliik siire sonunda boceklerin
biiyiik bir kisminin canli kalabildigi ve 6li olanlarinin
ise viicut biitiinliigiinii korumas: sebebiyle tiir teshisinin
daha kolay yapilabildigi goriillmiistiir.

Bu calisma  kapsaminda, kullanilan  kafes
tuzaklarindaki boceklerin canli kalabilmeleri, kafeslerin
dogal ortam kosullarini devam ettirebilmeye imkan
saglamasindan kaynaklanmaktadir. Kafes yapiminda
kullanilan ve kafesin alt1 kdgesini kaplayan 415 mikron
acikliktaki paslanmaz c¢elik tellerin sicaklik ve bagil
nemin kafes igerisine gecisini rahatlikla sagladigi ve
yine olduk¢a iyi hava sirkiilasyonu olusurdugu
anlagilmistir. Ayrica yedi aylik siire¢ dahilinde kafes
igerisine ve kafes digina konulan veri kaydedicilerden
alman sicaklik ve nem verileri incelendiginde, kafes
igerisinin ortalama 17.6 °C sicaklik, %80.8 bagil nem
degerleri, dogal ortamda ise, 18.1 °C sicaklik ve %76.8
bagil nem oldugu tespit edilmistir. Degerlerden de
goriildiigii lizere, ortalama sicaklik ve bagil nemin
birbirine yakin degerlerde oldugu anlasilmaktadir. Bu
bakimdan feromon kafes sistemi boceklerin dogal
yasamlari i¢in uygun iklim kosullarini karsilayabildigi
goriilmektedir. Ciinkii sicaklik ve bagil nem gibi
abiyotik faktorler bdceklerin yasamsal faaliyetlerini
stirdiirebilmeleri i¢in Onemli birer faktér olduklar:
bilinmektedir (Finlay-Doney, 2012; Khaliq, 2014).
Feromon kafes sisteminin bu énemli 6zelligi ile dogay1

bir laboratuvar  olarak  kullanilmasmma  imkéan
tanimaktadir.
Ayrica  yapilan ¢alismada, kullanmilan kafes

sisteminin boceklerin barinma ve {ireme ihtiyacini
karsilayabildigi goriilmiistir. Ozellikle kafes igerisine
kabuklu olarak yerlestirilen odun bloklari, boceklerin
barinmalarinin yansira ¢iftlesip iiremeleri i¢in uygun
birer ortam sagladig1 gézlemlenmistir. Calisma sonunda
kiitiiklerde yapilan incelemelerde kabuk altinda yumurta
ve larvalara rastlanmistir. Arazi uygulamasin takriben 4
ay sonraki incelemelerde toplanan odun bloklar
yarildiginda saricam (Pinus sylvestris) ve mese
(Quercus sp.) diri odun kisimlarinda larvalara ve larva
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yollarina rastlanmistir. Ancak kabuklu kaymn (Fagus
orientalis) odun bloklarinin kabuk ve odunsu
kisimlarinda herhangi bir yumurta ve larva izine
rastlanmamistir. Bu durumda bdceklerin uygun odun
bloklarmi rahatlikla barinma ve {ireme amaciyla
kullanabildikleri goriilmiistiir.

Yapilan bu ¢aligma sonunda elde edilen bulgular ve
gozlemler neticesinde dizayn ve imalatta kullanilan
materyaller ile ilgili bir takim problemler ile
kargilagilmigtir. Karsilasilan bu problemler ve ¢6ziim
Onerilerini siralanacak olursa;

Bocek toplama kafeslerinin hacmi toplamda 0.125
m3 olup igi bos bir yapiya sahiptir. Bu bakimdan
tasimada oldukga biiylik hacim kaplayabilmektedir.
Karsilasilan bu probleme karst ¢oziim olarak katlanir
koseli kafes sistemi gelistirilebilir. Bu sistemde kafese
ait dik kdsebentler mentese sistemi ile desteklenebilir ve
kolaylikla katlanarak 0.5 m*’ye indirgenebilir.

Iletim borusu olarak adlandirilan diizenek riizgar ve
firtina gibi olumsuz hava kosullarinda
esneyebilmektedir. Bu esneme ile boceklerin kafesten
¢tkmasi s6z konusu olabilmektedir. Karsilasilan bu
problemin ¢dziimii i¢in kafesin boyun kisminin vidali
sistem ile desteklenmesi Onerilmektedir. Boylece iletim
borusu ile boyun sistemi birbirine entegre olabilir ve
olumsuz hava kosullarinda daha dayanikli hale
gelebilme imkani saglanabilir.

Ug hunili tuzak sisteminin bir pargasi olan ve iletim
borusu olarak kullanilan aparatin yedi aylik siireg
sonunda genellikle pargalandig1 goriilmiistiir. Bu soruna
karst bu aparatin imalatinda, huni tuzaklarinin
yapimindan kullanilan ve uzun dayaniklilik siiresine
sahip plastik malzemenin kullanilmasi uygun olacagi
diisiiniilmektedir. Ug¢ hunili Iskandinav tipi tuzagmn
olumsuz hava kosullarinda sabit kamasi i¢in plastik
ipler ile iskelet sistemine (keresteler) sabitlenmistir
(Sekil 3). Fakat ozellikle yaz aylarinda giines 1s1gma
maruz kalan bu ipler zamanla kopabildigi tespit
edilmistir. Bu nedenle sabitleme aparati olarak
paslanmaz celik tellerin kullanim1 daha uygun olabilir.

Kafes igerisinde rutubetin saglanmasi ve odun
materyallerinin rutubetinin muhafaza edilmesi i¢in kafes
ile zemin direk temas ettirilmistir. Ancak kafesin zemin
ile temas eden kisminda oOrgii telinden olmasindan
dolayt ozellikle yagmurlu donemlerde kafesin alt
kisminda bir miktar ¢amurlanma oldugu goriilmiistiir.
Bu ¢amurlanma 6zellikle ¢ok kiiciik boyutlu boceklerin
kafesten alinmasinda  giigliiklere sebep oldugu
belirlenmistir. Bu soruna karsilik kafesin iki kdsesi
boyunca ahsap citalar (3 cm) veya paslanmaz gelikten
profiller konulabilir. Bdylece hem kafes i¢i korunabilir
hem de rutubetli tutulmaya devam edilebilir.

Belirtilen bu eksiklikler ¢calisma sonunda elde edilen
bulgular ve goézlemler neticesinde tespit edildiginden,
bu eksikliklere kars1 yapilan Onerilerin  bulgular
iizerindeki etkisi bu calisma kapsamina alinmamustir.
Ancak daha uzun doénemli ¢alismalarda bu Oneriler
dikkate alinarak feromon kafes sisteminin etkinligi
degerlendirilebilir.
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SONUC

Bocek toplama kafesi, yeni bir entegre feromon
tuzak sistemi olup bu sistem ve kullanilan feromonlar
ile bir birinden farkli 9 familya ve bu familyalara ait 21
bocek cinsi %82’lik canlilik oraniyla yakalanmis ve
teshis edilmistir. Bu siire¢ icerisinde karsilagilan bazi
eksiklikler zaman igerisinde tespit edilmis ve
kafeslerden alinan verimi arttiracak bazi Oneriler
sunulmugtur. Buna gore; kafeslerin katlanarak daha
kolay taginabilmesi i¢in dik kosebent mentese sistemi
ile desteklenmesi; olumsuz hava sartlarinda esnemesini
onlemek icin kafesin boyun kismimin vidali sistem ile
desteklenmesi; kafesi sabitleme malzemesi olarak
giinesten zarar gormeyecek paslanmaz ¢elik tellerin
kullanilmasi; kafes imalinde kafesin dayanikliligin
arttirtpp daha uzun zaman kullanilmasini saglayacak
plastik malzeme kullanilmasi; kafesin yerden 3 cm
yukarida tutacak ahsap ¢italarin kullanimi tavsiye edilir.
Elde edilen verilere gore, 40’ar giinliik aralikla yapilan
kontroller neticesinde boceklerin canli kalabildikleri
tespit edilmistir. Kafes sisteminin i¢ hacminin genis
olmas1 ve igerisinde boceklerin gizlenebilecegi materyal
bulunmasindan dolayi, boceklerin predatorlerden daha
az zarar gordiigii sOylenebilir. Genel olarak gelistirilen
kafes sistemi yardimi ile dogadaki belli bir bolgede ya
da bir alanda &zellikle biyoloji alaninda olmak {izere
olmak iizere baz1 c¢alismalarin daha  rahat
yapilabilmesine imkan saglamaktadir. Ayrica kolaylikla
taginabilmesi nedeni ile mobil bir laboratuvar olarak da
degerlendirilebilir.  Sonu¢ olarak yapilan kafes
dizayninin ormancilik ve ziraat gibi alanlarda yapilacak
birgok c¢alismada degerlendirilebilecegi  kanaatine
varilmgtir.
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