Y Turkish Journal of Forest Science

Available online at dergipark. gov.tr/turkjforsci

KIZILCAM MESCERESINDE BAZI SU KALITE
PARAMETRELERININ YAGIS DiSPOZiSYONUNDA YER ALAN
BAZI OGELERE GORE DEGISIMI

Biilent ABIZY", Mahmut REIS?!

!Orman Miihendisligi Béliimii, Orman Fakiiltesi, Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Kahramanmaras
*Sorumlu yazar: bulentabis@gmail.com

Bulent ABIZ: https://orcid.org/0000-0001-5493-7972
Mahmut REIS: https://orcid.org/0000-0002-1389-9276

Please cite this article as: Abiz, B. & Reis, M. (2022) Kizilgam mesceresinde baz1 su kalite parametrelerinin
yagis dispozisyonunda yer alan baz1 6gelere gore degisimi, Turkish Journal of Forest Science, 6(1), 196-208.

ESER BILGISI/ ARTICLE INFO

Arastirma Makalesi / Research Article

Gelis 14 Mart 2022 / Received 14 March 2022

Diizeltmelerin gelisi 28 Nisan 2022 / Received in revised form 28 April 2022
Kabul 28 Nisan 2022 / Accepted 28 April 2022

Yayimlanma 30 Nisan 2022 / Published online 30 Nisan 2022

OZET: Su, canli yasammin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesinde siiphesiz en énemli tiikkenebilir
kaynaklardan birisidir. Diinyadaki toplam 1.4 milyar km?® olan su miktarinin % 97.5°i tuzlu su
olarak okyanuslarda ve denizlerde, % 2.5’i tatli su olarak buzullarda, yeraltinda, nehir ve
gollerde bulunmaktadir. % 2.5 olan tatli su kaynaklarinin da % 68.6’s1 buzullarda, % 30.1°1 yer
altinda ve geriye kalan % 1.3’liik kismi ise yeriistli sular1 olarak akarsularda, gdllerde ve
atmosferde bulunmaktadir. Karasal alanlarin % 30’unu olusturan kurak ve yar1 kurak bolgeler
su kaynaklar1 bakimindan en sikintili alanlardir. Kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarin bilingsiz
kullanimi, niifusun artmasiyla birlikte suya olan talebin artmasi, su kaynaklarinin azalmasina
ve var olan suyun kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Orman Fakiiltesi Baskonus Arastirma ve Uygulama Ormani’nda yapilan bu
calismada kizilcam mesceresinde yagis dispozisyonunda yer alan bazi 6gelerin (yagis, orman
alt1 yagis, govdeden akis ve ylizeysel akis) bazi su kalite parametreleri lizerinde nasil bir
degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu amagla arastirma alaninda yagmur suyu, orman alt1 yagis,
govdeden akis ve ylizeysel akisa ait su 6rneklerinin toplanmasi i¢in diizenekler kurulmustur.
Elde edilen verilere gore, ortalama pH degeri Agik Alan (AA) Genel’de 6.66 iken ayn1 deger
Orman alt1 (OA) kizilgam, govdeden akis (GA) kizilgam ve ylizeysel akis (YA) Kizilgam ’da
sirastyla 6.23, 5.83 ve 6.34 olarak tespit edilmistir. Yapilan Istatistiki analizler sonucunda
yagmur suyu ile kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sular arasinda énemli farkliliklar
tespit edilmistir. Ozellikle yerlesim yerlerine su saglayan havzalardaki ormanlik alanlarin
yerine farkli arazi kullanimlarinin getirilmemesine dikkat edilmelidir. Ormanlik alanlarda
yapilan kesim ve nakliye islemlerinden kaynaklanan erozyon ve sedimentasyon, dikkatli bir
planlama ile en diisiik seviyeye indirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Kizilgam, Su kalitesi, Yagis Dispozisyonu
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CHANGES OF SOME WATER QUALITY PARAMETERS IN RED
PINE STAND ACCORDING TO SOME FACTORS IN THE
DISPOSITION OF RAINFALL

ABSTRACT: Water is undoubtedly one of the most important consumable resources in
maintaining a healthy life. Of the total amount of 1.4 billion km? in the world, 97.5% of the
water is found in the oceans and seas as salt water, and 2.5% as fresh water in glaciers,
underground, rivers and lakes. Of the 2.5% of fresh water resources, 68.6% are in glaciers,
30.1% are underground and the remaining 1.3% are in rivers, lakes and the atmosphere as
surface water. Arid and semi-arid regions, which constitute 30% of the terrestrial areas, are the
most distressed areas in terms of water resources. Due to global warming, the unconscious use
of natural resources, and the increase in the population, the demand for water is decreasing and
the quality of water decreases.In this study, which was carried out in Kahramanmaras Siitcii
Imam University Faculty of Forestry Baskonus Research and Application Forest, it was
determined how some elements in precipitation disposition (precipitation, throughfall, stem
flow and surface runoff) showed a change on some water quality parameters in the red pine
stand. For this purpose, mechanisms were established in the research area to collect water
samples from rainwater, throughfall, stemflow runoff and surface runoff. In this study
conducted in the Kahramanmaras Sutcu Imam University, Faculty of Forestry Baskonus
Research and Application Forest, it was determined that some parameters precipitation (P),
througfall (TF), stemflow (SF), and runoff (RO) and how these parameters change on some
water quality parameters according to Turkish Pine stand. According to the data obtained, the
average pH value was 6.66 in AA General, while the same value was determined as 6.23, 5.83
and 6.34 in OA Red Pine, GA Red Pine and YA Red Pine.. As a result of the measurements
and statistical analyzes, significant differences were found between the rain water and the red
pine stand. Particular attention should be paid not to replace the forested areas in the basins
that supply water to the settlements with different land uses. Erosion and sedimentation from
woodland cutting and transport should be minimized by careful planning.

Keywords: Water quality, Turkish pine, Precipation disposition

GIRIS

Su, canli yagamimin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesinde kuskusuz en 6nemli tiikkenebilir
kaynaklardan birisidir. Kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi, niifusun
artmastyla birlikte suya olan talebin artmasi, su kaynaklarinin azalmasina ve var olan suyun
kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Bundan dolay1 suyun 6nemi her gegen giin daha da
artmaktadir (Babalik & Yazici, 2011). Diinyanin biiyiik bir boliimii sularla kapli olmasina
ragmen kullanilabilir su miktar1 olduk¢a azdir (Sahin, 2016). Su dagilimi ise diinyanin her
yerinde esit olmayip bolgelere gore farklilik gostermektedir (USGS, 2016). Diinya {izerindeki
sabit su varligina ragmen suya olan talep giderek artmakta ve su kitlig1 olarak diinyanin birgok
bolgesinde etkisini gostermektedir (Barlow, 2009). Ornegin, iilkemizde 10 yil 6ncesine kadar
3000 m? iizerinde olan kisi basina kullanilabilir su miktarinin son yillarda 1400 m? civarlarina
kadar diistiigii artik devlet kurumlari tarafindan da kabul edilmektedir (KB, 2014).

Su kaynaklarinin yeterli miktarda saglanmasinin yaninda suyun kalitesinin de bazi dlgiitler
cercevesinde yiiksek seviyede bulunmasi gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda, su
kaynaklarini tehdit eden ve kullanilabilirligini kisitlayan faktorlerden biri de su kirliligidir
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(Haddeland ve ark., 2014). Su kirliligi insan miidahalesi ile ortaya ¢ikan, su kaynaklarinin
kullanimin1 kisitlayan veya engelleyen ve ekonomik olumsuzluklar ortaya ¢ikaran bir kalite
degisimidir (Sengiin, 2013). Su kirliligine neden olan unsurlar arasinda hizli niifus artisina
paralel olarak sanayilesme ve kontrolsiiz sehirlesmenin neden oldugu noktasal kirletici
kaynaklar ile tarim uygulamalarinda kullanilan zirai ila¢ ve giibreler ile baz1 besin maddeleri
ve sedimentin neden oldugu dagimik kirlilik kaynaklar: ilk akla gelenlerdir. Kullanilabilir
miktar agisindan kisitli olan su kaynaklarimizin kirlenmesi, kullanilabilirlik durumunu daha da
kisith hale getirmektedir (Harmancioglu ve ark., 2002; OSIB, 2012). Bu nedenle, su
kaynaklarinin korunmasi, planlanmasi ve su temini sistemlerinin giivenligi diinya genelinde
oldukca biiylik 6nem tastyan bir konu olmakla birlikte bu konuya olan ilgi her gegen giin
artmaktadir. Su kaynaklar1 sistemlerinde su arz ve taleplerine ait dinamiklerin bilinmesi, su
havzalarinin siirdiiriilebilir bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesinde olduk¢a 6nemli bir rol
oynamaktadir. Siirdiiriilebilir su kullanim seviyelerinin belirlenebilmesi ve erisilebilir su
miktart ile ihtiyaclar arasindaki dengenin giivenli bir sekilde saglanabilmesi i¢in, su kitlig1 ve
hidrolojik sistemin zamansal ve mekansal dinamiklerinin fiziksel surecler ile birlikte
anlagilmasi gereklidir (Faramarzi ve ark., 2017).

Diinyada ve iilkemizde su iiretim havzalarin biiytlik bir boliimii ormanlik arazi kullanimina
sahiptir (Yuksel ve ark., 2011). Ormanlar, su ekonomisini dizenleme, su Uretiminin
stirekliligini saglama, igme suyunun kalite ve miktarini yiikseltme gibi gordiigii hizmetler
nedeniyle birer su deposu niteligindedir (Gokbulak & Ozhan, 2001). Ormanlarin hidrolojik
fonksiyonu: “Ormanlarin su ekonomisini diizenleme, su verimi siirekliligini saglama, tagkinlar1
onleme, igme suyunun kalite ve kantitesini yiikseltme ve her ¢esit su kaynagi ve tesislerini
koruma ydniinden gordiigli hizmetler” olarak tanimlanmaktadir (Asan & Sengoniil 1987). Her
ne kadar ¢iplak alanlarin miktar olarak daha fazla su iirettikleri diisliniilse de, bu alanlarda
yagisla birlikte meydana gelecek erozyon, sel ve taskinlarla birlikte baraj havzalarinin hizli bir
sekilde dolmas1 s6z konusudur. Bundan dolay1 yiiksek kalitede degerli suyun ana kaynagi
olarak ormanlar biiyiik 6nem arz etmektedir. Ormanlarin su ve su kaynaklarimi koruyucu,
toprak koruma fonksiyonundan 6tiirii de suyu depolayici, su rejimini diizenleyici, suyu nitelik
ve nicelik olarak iyilestirici, sel ve taskin Onleyici etkileri vardir. Ormanlar degeri parayla
Olgiilemeyecek iiriin ve hizmetleri de vermektedir. Bir yaklasima gore, ormanin ekolojik
islevleri dedigimiz deger, odun hammaddesi degerinin 2000 katina ulagmaktadir. Bunlar
ozellikle insan yasaminin temellerini olusturan tirlin ve hizmetlerdir (Mizrakli ve ark., 2008).
Dolayisiyla su tiretimi bakimindan orman ekosistemleri onemli bir rol oynamaktadir (Yiiksel
ve ark., 2011).

Yukarida yapilan degerlendirmeler ile su kaynaklarmin ve kaliteli su {lireten alanlarin
korunmasinin 6nemi daha da belirgin olarak goriilmektedir. Bu nedenle 6zellikle ormanlik
alanlarin farkli bir rolii bulunmaktadir. Bu kapsamda ormanlarin hidrolojik fonksiyonunu ve
dongiideki 6gelerin yapisint anlamak ve bu dongiideki rollerini belirlemek su verimi ve su
kalitesinin artirilmasinda oldukga faydali olacaktir. Bununla birlikte, hidrolojik olaylar biiytik
Olceklerde ve bircok belirsizlik igerdigi i¢in laboratuvarlarda model ve deneylerin yapilmasi
tam anlamiyla miimkiin degildir. Bundan dolayi, hidrolojik parametrelerin dogada yeterli
sikliktaki zaman araliklarinda yersel dl¢limlerinin yapilarak gecmis veri tabani igerisinde kayit
edilmesi ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir (Bayazit, 1985; Sen, 2002).

Yapilan bu ¢alismayla birlikte, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Orman Fakiiltesi
Bagkonus Arastirma ve Uygulama Ormani’nda (BAUO) su kalitesi konusunda dnemli 6nemli
bilgilere ulasilacak ve ¢alisma bu yoredeki kizilgam ormanlari i¢in énemli bir altlik imkani

198



Abiz and Reis | Turkish Journal of Forest Science 6(1) 2022: 196-208

saglayacaktir. Bu aragtirmanin iilkemizde, Kizilgam ormanlarinin hidrolojik fonksiyonlar
bakimindan su kalite parametrelerine gore incelenmesi yoniiyle ilk olmasi nedeniyle ayrica
onemli oldugu diisiiniilmektedir

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Bu ¢alisma i¢in yer olarak Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz bolgesinde Kahramanmaras Orman
Bolge Miidiirliigii, Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii, Baskonus Orman Isletme
Sefligi simrlart icerisinde yer alan Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Orman
Fakdltesi Baskonus Arastirma ve Uygulama Ormani se¢ilmistir (Sekil 1). Calisma alanm
yaklagik 458 hektardir.
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu ve Google earth goriintiisii

Aragtirma alaninin yillik ortalama sicaklik degeri 12.6 °C, yillik ortalama yagis1 1427 mm’dir
(DM, 1995; Oztiirk, 2008). Alanda biiyiik 6lgiide kahverengi orman topraklari bulunmaktadir
(Karaosmanoglu,2011). Arastirma alan1 Tirkiye'nin 3 biiyiik flora bdlgesinden biri olan
Mediterranean kesiminde yer almaktadir (Ansin, 1983). Arastirma alanmi girid sistemde C6
karelajinda yer almaktadir. Arastirma alaninda bulunan hakim agag tiirleri (Pinus brutia Ten.),
Toros goknari (Abies cilicica Carr.), karagam (Pinus nigra J.F. Arnold) dir (Avsar, 2002).

Ydntem

BAUO’da yapilan bu ¢aligmada kizilgam mesceresinde yagis dispozisyonunda yer alan bazi
ogelerin (yagis, orman alt1 yagis, gévdeden akis ve ylizeysel akis) bazi su kalite parametreleri
tizerinde nasil bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu amagla, BAUO’da saf Kizilgam (Pinus
brutia Ten.) mesceresinde denem alaninin biiyiikliigii 400 m? olacak sekilde (20 m x 20 m)
belirlenmistir (Ozyuvaci, 1976; Ozhan, 1982; Pehl & Ray, 1983; Zengin, 1997) Ayrica bu
mescereden elde edilen sonuclar karsilastirmak amaciyla deneme alanina yakin agik alanda
bir adet kontrol parseli secilmistir.
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Kahramanmaras Orman Boélge Miidiirliigii Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii
Baskonus Orman Isletme Sefligine’ne ait amenajman planindan alinan verilere gére deneme
alanlarindan Kizilgam Mesceresi (Czcd3): Saf kizilcam mesceresi, kapalilik derecesi % 71 ile
% 100 arasinda olup ince agaglik ile orta agaglik ¢agindadir (d1,30=20-35,9/36-51,9cm). A¢ik
alandaki deneme parseli ile arasinda 0,75 km’dir.

Yagus 6l¢iimleri deneme alanlarina yakin olan agik alanlarda usuliine uygun olarak kurulmus
meteoroloji istasyonlart ile yapilmistir (Hewlet, 1982; Ozyuvaci, 1988; Zengin, 1997) (Sekil
3.15). Olgiimler 2018 Eyliil ay1 ile 2019 Ekim ay1 arasinda su yili baz alinarak yapilmustir.

Orman alt1 yagis Olgiimlerinin, tanimlanan mescerelerde 20 m x 20 m biiyiikliigiinde olan
deneme alaninda, alanin her kosesine ve orta noktasina gelecek sekilde toplam 5 adet su

tq_plama kab1 ile rastgele secilen noktalara kurularak tiim alani temsil etmesi amaclanmistir
(Ozhan ve ark., 2011).

Agaclarin tepe catisi tarafindan tutulan suyun bir kism1 gévdeden akarak topraga ulagmaktadir.
Topraga ulasan bu su miktar: gévdeden akis diizenegi kurularak dl¢tilmiistiir (Cepel, 1965;
Ozhan, 1982; Zengin,1997).

Yiizeysel akisa ait su Orneklerinin alinmasi igin arastirma alaninda 3x1 m boyutunda, uzun
kenar1 meyil yoniine paralel olmak tizere bir adet parsel tesis edilmistir (Sekil 3.17.). Parsel 20
cm genigliginde galvanizli sac malzeme ile smirlandirilmig ve 10 cm lik kismi topraga
gémiilmiistiir. Yanlara su sizdirmamasi i¢in saclarin birlesim yeri silikonla kapatilmistir. Alt
kenarda ise saclarin u¢ kismi liggen sekilde birlestirilmis ve u¢ kismima plastik hortum
yerlestirilerek sabitlenmistir. Boylece yiizeysel akisla gelen suyun rahatlikla toplama kabina
aktarilmasi saglanmistir.

Orman alt1 yagis, govdeden akis, yiizeysel akis ve agik alan yagistan elde edilen su 6rnekleri
uzerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC), ¢oziinmiis oksijen, toplam ¢oziinmiis katt madde
Consort C5020 cihaziyla; bulaniklik TN 100 cihazi kullanilarak (mg/l-ppm) olarak
belirlenmistir (Giilgiir, 1974, Ulrich ve ark., 1980).

BULGULAR VE TARTISMA
pH

Yagmur suyu ile Kizilcam mesceresine ait OA, GA ve YA sulara iligkin pH degerlerinin
hidrolojik y1l icerisindeki degisimi Sekil 1°de verilmistir. Yapilan tek yonlii Varyans analizi
sonucunda pH degerleri bakimindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p <
0,05) (Cizelge 4.41). Farkl1 gruplar tespit etmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina
gore ortalama pH degerleri bakimindan yagmur suyu (AA Genel) ile OA Kizilgam gruplari
arasinda istatiksel olarak dnemli bir farkin olmadig1, buna karsin yagmur suyu (AA Genel) ile
GA Kizilgam ve YA Kizilcam gruplar1 arasindaki deger farkinin 6nemli oldugu belirlenmistir
(Tablo 1). Nitekim ortalama pH degeri AA Genel’de 6.66 iken ayni deger OA Kizilgam, GA
Kizilgam ve YA Kizilcam ’da sirasiyla 6.23, 5.83 ve 6.34 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 2. Farkli mescere tiplerindeki YA sularina ait cinko degerlerinin hidrolojik yil
icerisindeki degisimi

Arastirma alaninda oldugu gibi, Kolombiya’da yapilan bir ¢alismada da en yiiksek pH degeri
yagmur suyunda belirlenmis olup, onu sirasiyla orman alt1 yagis ve gévdeden akis izlemistir
(Burbano ve ark., 2014). Matsuura ve ark. (2001) ladin ve goknar mescerelerinde yaptiklari
calismada pH degerlerini orman alt1 yagis ve govdeden akis sularinda ladin mescerelerinde 5.5
ile 6 arasinda, goknar mescerelerinde ise 5 ile 5.5 arasinda degistigini belirtmistir.

Eisalou (2010) tarafindan Istanbul Belgrad ormaninda Mese-Kayin ve Karacam tiirleri arasinda
yapilan ¢aligmada OA Kayin ile OA Karagam arasindaki farkin 6nemli oldugu belirlemistir.
Arastirmact bu farkliligin Karacam’dan kaynaklandigimi belirtmektedir. Zengin (1997)
tarafindan Kocaeli yoresinde yaprakli karisik Baltalik, Sahil cami, Karagam ve Radiata ¢ami
mescerelerinde yapilan ¢aligmada, Karagam mesceresine ait yagis suyu degerlerinde
istatistiksel agidan anlamli farkliliklar bulundugunu tespit etmistir. Ibreli tiirlerde reaksiyon
degerinin yaprakli tiirlere kiyasla farkli olmasimi govdeden akis sirasinda tiirlerin kabuk
yapilarina bagli olarak asitligi etkileyen unsurlarin suya karismasi ile agiklanabilmektedir
(Zengin.1997). Su kirliligi kontrol yonetmenliginde sularda pH degerinin 6,0-9,0 arasinda
olmas1 gerekliligi belirtilmekte olup I. sinif sularin pH degerinin ise 6,5-8,5 olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir.

Elektriksel iletkenlik (EC)

Yagmur suyu ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina iliskin EC degerlerinin
hidrolojik y1l icerisindeki degisimi Sekil 3’de verilmistir. Yapilan tek yonlii Varyans analizi
sonucunda EC degerleri bakimindan gruplar arasinda anlaml bir farklilik tespit edilmistir (p <
0,05) (Cizelge 4.49). Farkl1 gruplar tespit etmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina
gore ortalama EC degerleri bakimindan yagmur suyu (AA Genel) ile OA Kizilcam ve GA
Kizilgam ve YA Kizilgam degerleri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir ((Tablo 2).).
Ayrica, GA Kizilgam ile YA Kizilgam ve OA Kizilgam gruplar1 arasinda da istatiksel olarak
anlaml1 bir farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.48). Nitekim ortalama EC degeri AA Genel’ de
35.50 uS/cm iken ayn1 deger OA Kizilgam, GA Kizilgam ve YA Kizilgam’da sirasiyla 54.47
uS/cm, 83.83 uS/cm ve 48.36 uS/cm olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3. Yagmur suyu (AA Genel) ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina iliskin
EC degerlerinin hidrolojik y1l igerisindeki degisimi

Tablo 1. Yagmur suyu ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina ait EC degerlerinin
varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi sonuglari

Yer N Ortalama StandartStandart F p Duncan testi
sapma hata

AA Genel 30 3550 15726 2,871

EC  OAKwzlgam 30 5447 14,273 2,606 1-3)* (1-6)*

(uS/em) (1-3)* (1-6)
GA Kizilgam 30 83,83 23,349 4,263 46,670 0,001 (1-9)* (3-6)*
YA Kizilgam 30 48,36 8,899 1,625 (6-9)

Toplam 120 5554 24,049 2,195

*p<0.05 6nem diizeyi ile anlaml

Eisalou (2010) tarafindan Belgrad ormaninda Mese-Kayin ve Karagam tiirleri arasinda yapilan
caligmada tiirler arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli olmadigini belirlenmistir. Xio ve
ark. (2010) Cin'in kuzeydogusunda bulunan Heilongjiang eyaletinde Pinus koraiensis (Kore
cami) plantasyonlarinda yagmur suyu, orman alti yagis, govdeden akis ve yiizeysel akis
sularinda baz1 su kalite parametrelerini arastirdig1 ¢alismada en yiiksek elektriksel iletkenlik
degerini ylizeysel akis ve govdeden akis sularinda tespit etmistir. Benzer sekilde, yaprakh
karigik Baltalik, Sahil cami, Karagam ve Radiata ¢gam1 mescerelerinde yapilan bir ¢alismada,
Karagcam mesceresine ait orman alt1 yagis suyu elektrik gecirgenlik degerleri arasinda
istatistiksel agidan anlaml farkliliklar ifade edilmektedir. Tirler arasindaki farklilik yagmur
suyunun tepe catisi, dal, govde, yaprak ve kabuk ylizeyine temasi sirasinda burada cesitli
nedenlerle biriken tuzlar ¢oziindiirerek biinyesine almasi nedeniyle konsantrasyonunu
artirmasindan kaynaklanmaktadir (Zengin, 1997).

Suda ¢ozlinen tuzlarin toplam konsantrasyonunun Ol¢iisii iletkenlik ile ifade edilmektedir.
Tuzlar suda elektrik iletkenligine sahip yiiklii iyonlar halinde ¢6ziinmektedirler. Sudaki iyon
say1s1 ne kadar fazla ise elektriksel iletkenlik o kadar yiiksek olmaktadir. Elektriksel iletkenlik,
sulardaki atik madde miktarin1 ve tuzlulukla iligkisini yaklagik olarak gosterir (Yildiz, 2013).
Suda bulunan ¢6ziinmiis tuzlar arttikga elektrik iletkenlik degeri de artmaktadir. Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii’nlin insani tiiketim amagli sular hakkindaki yonetmenligine gore
sulardaki elektriksel iletkenlik degeri maksimum 2500 uS/cm olabilmektedir (Anonim, 2013).
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Toplam ¢oziinmiis katt madde (TDS)

Yagmur suyu ile kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina iliskin TDS degerlerinin
hidrolojik y1l icerisindeki degisimi Sekil 4’de verilmistir. Yapilan tek yonlii Varyans analizi
sonucunda ¢6ziinmiis oksijen degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik tespit edilmistir (p <0,05) (Cizelge 4.73). Farkli gruplar tespit etmek amaciyla
yapilan Duncan testi sonuglarina gore ortalama TDS degerleri bakimindan yagmur suyu (AA
Genel) ile YA Kizilgam gruplar arasinda istatiksel olarak onemli bir farkin olmadigi, buna
karsin yagmur suyu (AA Genel) ile OA Kizilgam ve GA Kizilgam gruplari arasindaki deger
farkinin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.73). Ayrica GA Kizilgam ile OA Kizilgam ve
YA Kizilgam gruplar1 arasinda da TDS degerleri bakimindan o6nemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 4.73). Nitekim ortalama TDS degeri AA Genel’de 41.27 mg/L, OA
Kizilgam’da 84.05 mg/L, GA Kizilgam’da 117.03 mg/L ve YA Kizilgam’da 65.21 mg/L olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 4. Yagmur suyu (AA Genel) ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina iliskin
TDS degerlerinin hidrolojik yil igerisindeki degisimi

Tablo 2. Yagmur suyu ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina ait TDS

degerlerinin varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi sonuglari

Yer N  Ortalama StandartStandart F p Duncan testi
sapma hata

AAGenel (1) 30 41,27 1505 2,75
TDS  OAKizilgam (3) 30 84,05 51,48 9,40
(mg/L) (1-3)*
GA Kizilgam (6) 30 117,03 59,67 10,89 18,167 0,001
YA Kizilgam (9) 30 65,21 17,83 3,26
Toplam 120 76,89 49,19 4,49

*p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli

(1-6)* (3-6)*
(6-9)*

Xio ve ark. (2010) Cin'in kuzeydogusunda bulunan Heilongjiang eyaletinde Pinus koraiensis
(Kore ¢ami) plantasyonlarinda yaptigi ¢calismada ortalama TDS degerini yagmur suyu i¢in 3.12
mg/L, orman alt1 yagis sularinda 19.83 mg/L, govdeden akis sularinda 46 mg/L ve yiizeysel
akis sularinda 70 mg/L olarak belirlemistir.
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Bulaniklik

Yagmur suyu ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularma iliskin bulaniklik
degerlerinin hidrolojik yil igerisindeki degisimi Sekil 5’de verilmigstir. Yapilan tek yonli
Varyans analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05)
(Cizelge 5). Farkli gruplan tespit etmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore
ortalama bulaniklik degerleri bakimindan yagmur suyu (AA Genel) ile OA Kizilgam, GA
Kizilcam ve YA Kizilgam gruplar1 arasinda istatiksel olarak dnemli bir farkin oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.57). Ayrica GA Kizilgam ile YA Kizilgam ve OA Kizilgam gruplari
arasinda da ortalama bulaniklik degerleri agisindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge
4.57). Nitekim ortalama bulaniklik degeri AA Genel’de 1.30 NTU iken ayni deger OA
Kizilgam, GA Kizilgam ve YA Kizilgam’da sirasiyla 2.28 NTU, 2.17 NTU ve 3.16 NTU olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 5. Yagmur suyu (AA Genel) ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve Y A sularina iliskin
bulaniklik degerlerinin hidrolojik yil icerisindeki degisimi

Tablo 3. Yagmur suyu ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularmna ait EC

degerlerinin varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi sonuglari
Standart ~ Standart

Yer N  Ortalama F p Duncan testi
sapma hata
AA Genel (1) 30 1.30 0.529 0.097
Bulaniklik QA Kizilgam (3) 30 2.28 0.610 0.111 (13 (16)* (LO)* (-
GA Kizilgam (6) 30 2.17 0.632 0.115 24350 0.001 6)* (6-9)*
YA Kizilgam (9) 30 3.16 1.340 0.245
Toplam 120 2.23 1.063 0.097

*p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli

Aragtirma alaninda oldugu gibi, Sa ve ark. (2016) tarafindan Brezilya’da yapilan bir ¢alismada
yagmur suyu, orman alt1 yagis ve govdeden akis sularinda en yiiksek bulanik degerlerinin
govdeden akis sularinda oldugunu belirtmistir. Bununla beraber, arastirmacilar intersepsiyon
stirecinin su kalitesini etkiledigini ifade etmistir( Sa ve ark., 2016).

Bulaniklik sularda biyolojik aktivitenin donemsel olarak degisimine ve 6zellikle yagislardan
sonra ylizeysel akisla tasinan toprak partikiillerinin miktaria bagli olarak biiyiik degisiklikler
gosterebilmektedir (Chapman, 1992). Bununla birlikte dogal sularda bulaniklik 1-1000 NTU
arasinda degisebilmekte ancak organik madde kirliligi veya erozyonla fazla miktarda askida
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kat1 madde taginimi durumunda bu degerleri gecebilmektedir. TSE standartlarina gore ise
sularda bulaniklik miktarinin 25 NTU dan yiiksek olmamasi belirtilmektedir.

Coziinmiis Oksijen

Yagmur suyu ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina iliskin ¢6ziinmiis oksijen
degerlerinin hidrolojik yil igerisindeki degisimi Sekil 6’de verilmistir. Yapilan tek yonli
Varyans analizi sonucunda ¢oziinmiis oksijen degerleri bakimindan gruplar arasinda anlaml
bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05) (Cizelge 4.65). Farkli gruplar1 tespit etmek amaciyla
yapilan Duncan testi sonuglarina gore ¢oziinmiis oksijen degerleri bakimindan yagmur suyu
(AA Genel) ile OA Kizilgam arasinda istatiksel olarak énemli bir arkin olmadigi, buna karsin
yagmur suyu (AA Genel) ile GA Kizilcam ve YA Kizilcam gruplart arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.65). Bununla beraber, GA Kizilgam ile OA Kizilgam ve
YA Kizilgam gruplart arasinda da ¢6ziinmiis oksijen degerleri bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.65). Nitekim ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri
AA Genel’de 1.30 mg/L olurken ayn1 deger OA Karacam, GA Karagam ve YA Karacam’da
sirastyla 2.56 mg/L, 2.74 mg/L ve 4.27 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 6. Yagmur suyu (AA Genel) ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina iliskin
¢oziinmiis oksijen degerlerinin hidrolojik yil igerisindeki degisimi

Tablo 4. Yagmur suyu ile Kizilgam mesceresine ait OA, GA ve YA sularina ait ¢oziinmiis
oksijen degerlerinin varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi sonugclari

Yer N  Ortalama S;:Sggt Stz;\?;rt F p Duncan testi
_  AAGenel(1) 30 177 0.836 0.153
Cozlinmiis
oksijen _OA Kizilgam (3) 30 216 0.903  0.165 o
(Mg/L) GA Kizileam (6) 30 480 1772 0324 43730 0.001 (1'%))*((%'_%))*(3'
YA Kizilgam (9) 30  3.81 0.936 0.171

Toplam 120 3.14 1.695 0.155

*p<0.05 dnem diizeyi ile anlamlt

SONUC ve ONERILER

Arastirma alaninda kizilgam mesceresine ait orman alti, govdeden akis ve ylizeysel akis
sularindan alinan su 6rnekleri ile yagmur suyundan alinan Ornekler iizerinde baz1 su kalite
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parametrelerine iligkin analizler yapilmistir. Yapilan 6lgtimler ve istatistiki analizler sonucunda
yagmur suyu ile kizilcam mesceresinde yagis dispozisyonunda yer alan parametreler arasinda
onemli farkliliklar bulunmustur. Yagis dispozisyonunda yer alan yagis, orman alt1 yagis,
govdeden akis ve yiizeysel akis parametreleri arasinda en yiiksek degerlerin genellikle
govdeden akis su 6rneklerine ait oldugu tespit edilmistir. Nitekim gévdeden akis ve orman alt1
yagis ve yiizeysel akisin su kalite parametrelerini dnemli sekilde etkiledigi bir¢ok ¢alismada
da ortaya konmustur. Bu baglamda su kalite parametrelerinin konsantrasyonlart GA>YA>OA>
yagmur suyu seklinde siralanmaktadir.

Tiirkiye i¢in hidrolojik modellerin kullaniminda en biiyiik sorun veri alt yapisidir. Farkli kurum
ve kuruluslarin sahip oldugu verilere ulasilabilirligin zorlugu, veri setlerinin birbirleri ile uyum
sorununun olmasi ve 6zellikle uzun dénemli ve siirekli verilerin olmamasi bu sorunun baslica
nedenlerini olusturmaktadir. Bu nedenle Su yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan yapim
asamasinda olan Ulusal Su Bilgi Sisteminin en kisa siirede tamamlanmasi gerekmektedir.
Ayrica {retilen verilerin birbiri ile uyumlu olabilmesi i¢in kamu, 6zel sektor veya
iiniversitelerin ortak ve uluslararasi kriterlere uygun Ol¢im, analiz ve degerlendirme
metodolojisini kullanmasi saglanmalidir.
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