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Oz

Bu caligsmada iilkemizde ticari 6nemi olan agag tiirleri odunlarin da
mikrodalga islemi ile verniklerin parlaklik dzellikleri izerine etkileri
arastirilmistir. Odun ile yiizey islem maddeleri arasindaki etkilesimin
belirlenmesi, odun o6zelliklerinin iyilestirilmesi ve farkli kullanim
yerleri i¢in uygunluklarinin belirlenerek ortaya konulmas: oldukga
6nemlidir. Bu amagla 3 farkli agag tiirii; yaprakli agag tiirlerinden
dogu kayin1 (Fagus orientalis) ve sakalli kizilaga¢ (Alnus glutinosa
subsp. Barbata.) ile igne yaprakli agac tiirlerinden dogu ladini (Picea
orientalis) ve vernik tiirlerinden seliilozik vernik, poliliretan vernik
kullanilmigtir. Seliilozik vernik icin liflere paralel ve liflere dik yon-
de parlaklik degerleri incelendiginde kayin odunu en diisiik parlak-
lik degerine sahipken, en yiiksek parlaklik ise kizilaga¢ odununda
belirlenmistir. Poliiiretan vernik i¢in agag tiirleri hem liflere dik hem
de liflere paralel yonde parlaklik iizerine ele alindiginda bir fark
bulunamamistir. Islem tiirii olarak poliiiretan vernik icin 90 s’lik
mikrodalga olumsuz etki gostermistir. Agag tiirlerinde parlaklik de-
gerlerinde 90 s’lik mikrodalga uygulamasinin parlaklik degerlerini
azalttig1 tespit edilmistir. Sonug olarak; mikrodalga uygulamasi ver-
niklerin parlaklik 6zelliklerini etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Parlaklik, Dogu kayini, Dogu ladini, Sakall1 ki-
z1lagag, Vernik

Abstract

In this study, the effects of microwave treatment on the gloss proper-
ties of varnishes of wood species, which are commercially important
in our country, were investigated. It is very important to determine
the interaction between wood and surface treatment agents, to imp-
rove wood properties and to determine their suitability for different
usage areas. For this purpose, 3 different tree species, which are leafy
tree species eastern beech (Fagus orientalis) and bearded alder (4/-
nus glutinosa subsp. Barbata) and coniferous eastern spruce (Picea
orientalis), and cellulosic varnish from varnish species, polyurethane
varnish was used. When the gloss values parallel to the fibers and
perpendicular to the fibers are examined for cellulosic varnish, beech
wood has the lowest gloss value while the highest gloss is determi-
ned in alder wood. For polyurethane varnish, no difference was found
when wood species were considered on gloss in both perpendicular
and parallel directions to the fibers. As a process type, 90 seconds
microwave showed a negative effect for polyurethane varnish. It was
determined that 90 seconds of microwave application decreased the
brightness values in tree species. As a result; It was determined that
microwave application affects the gloss properties of varnishes.

Keywords: Gloss, Eastern beech, Eastern spruce, Bearded alder, Var-
nish
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1. Giris

Gilintimiize kadar aga¢ malzeme iist yiizey iglemle-
ri i¢in, ¢ok sayida yiizey islemi malzemesi ve kul-
lanim yontemi gelistirilmistir. Mobilya endiistrisi
alaninda kullanilan ¢esitli aga¢ malzeme tiirleri
de gbz Oniinde bulunursa, iist yilizey islemlerinin
oldukc¢a karmasik ve gii¢ oldugu kolaylikla anlasi-
labilir. Yiizey islemlerinde kullanilan malzemele-
rin (aga¢ malzemeler, boya-vernik v.b.) hangi amag
icin kullanilacagi bilinmelidir. Aksi takdirde bu
malzemelerin se¢imi zor veya ¢ok giic olacaktir.
Tam agiklik getirilmemis durumlarda, bu malze-
melerle beraber vernik veya boyanin saglandigi
kaynaklardan bilgi alinmas1 uygun olacaktir. Ca-
lismanin ana temas: mikrodalga uygulamasinin
verniklerin parlaklik 6zellikleri lizerine etkilerinin
arastirilmasini teskil etmektedir.

Mikrodalga iglemi kurutma, emprenye edilebi-
lirligini artirma, gecirgenligi artirma ve fiziksel
ozellikleri iyilestirme gibi alanlarda son yillarda
yaygin olarak arastirmalara konu olmustur (Hans-
son ve Antti, 2003; Hansson, 2007; Torgovnikov ve
Vinden, 2010; Beikricher ve ark. 2013; Terziev ve
Daniel 2013; Hermoso ve Vega, 2016). Mikrodalga
muamele islemi, ¢esitli odun tiirlerinin koruyucu
madde niifuzunda iyilestirmeler meydana getire-
rek gecirgenligi arttiran yenilik¢i bir yontemdir
(Samani ve ark., 2019). Mikrodalga muamele ile
yapilan calismalarda rutubet, mikrodalga enerji
yogunlugu ve odun tiirii gibi faktorlere bagli olarak
mekanik ve fiziksel 6zelliklerde degisimler oldugu
yoniindedir (Torgovnikov ve Vinden 2009; 2010,
Samani ve ark. 2019, Hermoso ve Vega 2016).

Mikrodalgalar, 300 MHz ile 300 GHz arasinda-
ki frekanslarda elektromanyetik enerjiden olusur.
MW enerji absorpsiyonu, polarize molekiillerin
rastgele titresimini iireterek sicaklikta bir artisa
neden olur. Yiiksek dielektrik gecirgenlikleri goz
Oniine alindiginda su molekiilleri 6nemli 6lglide
etkilenmesine ragmen, ahsaptaki diger polar mo-
lekiiller (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) de etkile-
nebilir (Hansson ve Antii 2003). Uretilen 1s1, etki-
lenen hiicre tipine (traheidler, lifler) bagli olarak
farkli sekillerde emilir. Basing, ince duvarli hiic-
relerde kirilmalara ve mikro deliklerin olugsmasina
neden olarak ahgabin gegirgenligini arttirir.

Agag tiirlerinin verniklenebilme 06zelliklerinin
belirlenmesinin amact; odun ile yiizey islem mad-
deleri arasindaki etkilesimin tespit edilmesi, odun
ozelliklerinin 1iyilestirilmesi ve farkli kullanim
yerleri i¢in uygunluklarinin belirlenerek ortaya ko-
nulmasidir.
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2. Materyal
2.1. Deney materyali

Calismada deney materyali olarak 3 agag tiirii, 2
vernik tiirli ve mikrodalga kullanilmistir.

2.1.1. Agac malzeme

Yaprakli agag tiirlerinden dogu kayini (Fagus ori-
entalis) , sakalli kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp.
Barbata ) ; igne yaprakli agag tiirlerinden ise dogu
ladini (Picea orientalis) kullanilmistir. Her bir
agag tiirtinden 15°ser adet olmak tizere toplam 45
adet 6rnek agagtan yararlanilmistir.

2.2. Vernik c¢esitleri

Vernik ¢esidi olarak seliilozik ve poliliretan vernik
olarak iki farkli vernik kullanilmistir.

2.2.1. Deneme Metodu

Mikrodalga uygulamasi yontemi uygulanmaistir.

2.2.1.1. Mikrodalga uygulamasi

Calismada hazirlanan 6rnekler 4 grup olarak tasnif
edilmistir. {1k grup kontrol érnegi olarak alinmus,
diger gruplar ise 30 s, 60 s ve 90 s siiresince
mikrodalga islemi i¢in firinda mikrodalga
uygulamasina tabii tutulmuslardir.

Rastgele 6rnekleme yontemi ile elde edilen keres-
teler 20 £2 °C sicaklik ve %65 +5 bagil nem kosul-
larindaki iklimlendirme odasinda degismez agir-
liga gelinceye kadar bekletilmis ve rutubetlerinin
yaklasik %12 olmasi saglanmistir.

Iklimlendirme islemleri tamamlanan pargalar
planya, kalinlik ve daire testere makinalarinda
islenerek 1.300x100x20 mm (uzunluk x genislik
x kalinlik) ol¢iilerine getirilmistir. Pargalar daire
testere makinasinda isleme tabi tutularak enine
yonde 3 esit par¢a olacak sekilde kesilmis ve her
bir pargadan 3’er adet olmak tizere 400x100x20
mm (uzunluk x genislik x kalinlik) boyutlarinda
deney pargalar1 elde edilmistir.

Her bir 6rnek grubu tekrar zimpara etkisini aras-
tirmak amaciyla 3 gruba ayrilmis ve bu gruplar-
dan biri kalinlik makinasina tabi tutulmus, diger
iki gruptan biri kalibre zimpara misinasinda 80’lik
zimparaya, son grupta 180’lik zimparaya tabi tu-
tulmustur.

Deneylerde kullanilacak vernigin uygulama ko-
sullar1 ve karigim miktari tiretici firma onerilerine
gore yapilmistir. Bu amagla; vernik tiiriiniin vis-
kozitesi ( DIN Cup / 4 mm /20 °C’ye gore ) 2 s ve



Tablol. Agag tiirlerine ait 6nemli bazi fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikler (Ansin, 2001)
Tablel. Some important physical, mechanical and chemical properties of wood species

Tam kuru Hava kurusu  Hacim agl.r- Radyal Teget da- Hacmen
Agag tiirii yogunluk yogunluk lik degeri  daralma o daralma
(glem?) (gem)  (gem) @ ™0 o
Fagus orientalis 0,64 0,66 0,53 5 11,4 16,21
Alnus glutinosa subs. 0,49 0,53 0,44 4.4 73 12,6
Picea orientalis 0,401 0,425 0,358 3,4 6,16 10,22

karisim miktari ise Tablo 2’ deki gibi secilmistir.

Agac malzemelere ait fiziksel mekanik ve kimya-
sal ozellikleri Tablo I’te verilmistir.

Pargalara vernigin uygulanmasinda igne u¢ capi
1,8 mm olan alttan depolu piiskiirtme tabancasi
kullanilmis ve uygulamadaki hava basinct 3 atm.
olarak secilmistir. Uygulamada; piiskiirtme taban-
cast parca ylizeylerine dik ve uzakligr 25-30 cm
olacak sekilde paralel hareket ettirilerek vernik
kalinliklarinin esit olmasina 6zen gosterilmistir.
Ornek pargalarin verniklenmesi endiistriyel uy-
gulamalara gore birim alana 120 £5 g/m? olacak
sekilde 2 kat dolgu vernikleme ve 1 kat son vernik-
leme olarak gerceklestirilmistir.

Her iki dolgu vernikleme uygulamasi sonrasi 6rnek
pargalar kurutulmus ve zimparalama iglemlerinde
titresimli el zimpara makinesinden yararlanilmis-
tir. Bu amagla 1. Kat dolgu vernik uygulamasi son-
ras1 220 no’lu, 2. Kat dolgu vernik uygulamasi son-
rast ise 400 no’lu aliiminyum oksitli kagit zimpara
bantlar1 kullanilmistir. Vernik uygulamalari sonra-
st1; seliilozik ve poliiiretan vernikli pargalar 12 saat
stire ile 20 +2 °C derece sicaklik ve %65+5 bagil
nem kosullarinda kurumaya birakilmistir.

Uygulamalar at6lye ortaminda gerceklestirilmistir.
Bu amagla ortamin tozsuz olmasina 6zen gosteril-
mis, asir1 hava akimi, sicaklik ve bagil nemden
kacinilmistir. Boylece tiim islemeleri tamamlanan
bu pargalardan standart boyutlarda deney drnekleri
elde edilmistir.

2.3. Parlaklik testi

Vernikli yiizeylerin 15181 yansitma kabiliyetlerin-
den yararlanilarak TS EN ISO 2813 belirtilen esas-
lar ¢ercevesinde ol¢iimleri parlaklik dl¢iim cihazi
(Gloss-metre) ile yapilmistir (Sekil 1).

Yiizey parlaklik 6l¢tim cihazi gloss-metre, bir 151k
kaynagindan birbirine paralel veya yaklasan 151k
demetini deney alanina yonelten mercek ile mer-
cek fotosel alic1 penceresinin olusturdugu alicidan
meydana gelmektedir. Boya ve vernik katmanlari-
nin parlakligi tespit edilirken, 20° mat katmanla-
rin, 60° hem mat hem de parlak katmanlarin, 85°
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ise ¢cok parlak katmanlarin yiizey parlakligini be-
lirlemek i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 1. Yiizey parlaklik 6l¢iim cihazi
Figure 1. Surface gloss meter

Vernik uygulamasindan sonra tam kurumasi
saglanan deney ornekleri TS EN ISO 2813 stan-
dardinda belirtilen esaslar ¢ergevesinde 23+2 °C
sicaklik ve %50+5 bagil nem sartlarinda 16 saat
siireyle kondisyonlanarak Ol¢iimlere hazir hale
getirilmistir.  60°+2 parlaklik seviyesinde test
edilerek, elde edilen degerler, parlaklik derecesi 100
olarak kabul edilen siyah kalibrasyon cam paneline
gore degerlendirilmistir. Olgiimler her bir yiizey
icin liflere paralel ve dik olacak sekilde seliilozik
ve poliliretan vernik uygulanmig biitiin &rnekler
lizerinde, denemeler Oncesi ve denemeler sonrasi
Olgiilerek bu degerlerin aritmetik ortalamalar1 igin
ayri ayr1 yapilmistir.

Kullanilan verniklerin karigim miktarlart Tablo
2’de verilmistir.

2.4. Istatistik yontemler

Ozelliklere ait aritmetik ortalama ( X ), standart
sapma (S) ve varyanst (V) hesaplanmistir. Agag
tlrleri, vernik gesitleri, kesit sekli ve pirizlilik
ozelliklerinin karsilastirilmasinda farklilik olup
olmadigin1 belirlemek i¢in varyans analizi kulla-
nilmistir. Farklilik olusturdugu durumlarda Dun-
can-testi ile homojenlik gruplar1 belirlenmistir.

Varyans analizinde, F e V€ Foapo degerleri belir-
lenmis, F degerlerinin %5’den biiyiik olmasi



Tablo 2. Vernik gesitleri ve karisim miktarlari
Table 2. Varnish types and mixture amounts

Vernik ¢esitleri Vernik (Kisim) Sertlestirici (Kisim) Inceltici (K1isim)
Seliilozik dolgu vernik 100 0 80
Seliilozik son kat mat vernik 100 0 80
Poliiiretan dolgu vernigi 100 50 20
Poliiiretan son kat mat vernik 100 25 80

durumunda (B.D), %5-%1 arasinda (*), %1- %0,1
arasinda (**) ve %0,1” den kii¢iik olmasi durumun-
da (***) isaretleri ile agiklanmuistir.

3. Bulgular

Bu bdliimde vernik ¢esitleri i¢in parlaklik degerleri
verilmigtir.

3.1. Seliilozik vernik i¢in parlaklik degerleri

Seliilozik vernik tiiriine ait 6rneklerin parlaklik de-
gerleri belirlenip Tablo 3’te verilmistir.

3.1.1. Agac tiirii ve islem tiiriiniin etkisi
Liflere paralel yonde parlaklik

Seliilozik vernikte liflere paralel parlaklik {izerine
etkileri arastirilan gruplarin belirlenmesi igin var-
yans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 3’te veril-
migtir.

Varyans analizi sonuglarina gore, liflere paralel
yonde parlaklik iizerine agac tiirdi, islem tiirii ve
bunlarin karsilikli etkilesimlerinin %0,1 yanilma
olasilig1 ile etkili oldugu belirlenmigtir. Buna gore
seliilozik vernikte liflere paralel yonde parlaklik
iizerine etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi
sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tukey testi sonuglarina gore islem tiiriiniin etki-
sinin 3 farkli grupta toplandigi, en diisiik liflere
paralel parlaklik degerlerinin 90 saniyelik mik-
rodalga uygulamasindan sonra gergeklestigi go-
rillmektedir. Agag tiiriiniin etkisinin ise 3 farkl
grupta oldugu, en diisiik parlaklik degerinin kayin
odununda belirlenmistir.

Liflere dik yonde parlaklik

Seliilozik vernikte liflere dik parlaklik iizerine et-
kileri arastirilan gruplarin belirlenmesi i¢in var-
yans analizi yapilmig ve sonuglar Tablo 3’te veril-
mistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, liflere dik yonde
parlaklik tizerine agag tiirdi, islem tiirii ve bunlarin
karsilikli etkilesimlerinin %0,1 yanilma olasilig1
ile etkili oldugu belirlenmistir. Buna gore seli-
lozik vernikte liflere dik yonde parlaklik iizerine
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etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi sonuclari
Tablo 5’te verilmistir.

Tukey testi sonuglarina gore islem tiiriiniin etkisi-
nin 5 farkli grupta toplandigi, en disiik liflere dik
parlaklik degerlerinin 90 saniyelik mikrodalga uy-
gulamasindan sonra gergeklestigi goriilmektedir.
Agag tiirtinlin etkisinin ise 3 farkli grupta oldugu,
en diisiik parlaklik degerinin Kayin odununda be-
lirlenmistir.

3.2. Poliiiretan vernik icin parlaklik degerleri

Poliiiretan vernik tiirtine ait 6rneklerin parlaklik
degerleri belirlenip Tablo 6°da verilmistir.

3.2.1. Agac tiirii ve islem tiiriiniin etkisi

Liflere paralel yonde parlaklik

Politiretan vernikte liflere paralel parlaklik iizerine
etkileri arastirilan gruplarin belirlenmesi i¢in var-
yans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 6’da veril-
mistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, poliiiretan ver-
nikte liflere paralel parlaklik iizerine aga¢ tiiriiniin
%S5 yanilma olasiligr ile etkisinin olmadigi, islem
tliriiniin ise %0,1 yanilma olasilig1 ile etkisinin
oldugu belirlenmistir. Agac tiirii ve islem tiiriiniin
karsilikli etkilesimlerinin ise %! yanilma olasili-
g1 ile etkisinin oldugu belirlenmistir. Buna gore
poliiiretan vernikte liflere paralel yonde parlaklik
tizerine etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi
sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tukey testi sonuglarina gore, poliliretan vernikte
liflere paralel yonde parlaklik iizerine agac tiiri-
niin etkisinin olmadig1, islem tiirliniin ise 4 farkli
grupta toplandigi belirlenmistir. En diisiik parlak-
lik degerlerinin 90 dakikalik mikrodalga uygula-
masinda oldugu goriilmektedir.

Liflere dik yonde parlakhik

Politiretan vernikte liflere paralel parlaklik iizerine
etkileri arastirilan gruplarin belirlenmesi igin varyans
analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, poliiiretan ver-
nikte liflere paralel parlaklik iizerine agag¢ tiiriiniin



%S5 yanilma olasilig1 ile etkisinin olmadigi, islem
tiirtiniin ise %0, yanilma olasilig1 ile etkisinin
oldugu belirlenmistir. Agag tiirii ve iglem tiiriiniin
karsilikli etkilesimlerinin ise %1 yanilma olasili-
g1 ile etkisinin oldugu belirlenmistir. Buna gore
poliliretan vernikte liflere paralel yonde parlaklik
tizerine etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi
sonuglar1 Tablo 8°de verilmistir.

Tukey testi sonuglarina gore, poliiiretan vernikte
liflere dik yonde parlaklik iizerine agag tiiriiniin et-

kisinin olmadigi, islem tiiriiniin ise 3 farkli grupta
toplandig1 belirlenmistir. En diisiik parlaklik de-
gerlerinin 90 dakikalik mikrodalga uygulamasinda
oldugu goriilmektedir.

Seliilozik vernik tiiriine ait 6rneklerin parlaklik de-
gerleri belirlenip Tablo 3’te verilmistir. Istatistiksel
analiz sonuglarina gore; islem tiirii ve agag tiiriiniin
etkisinin arastirilmasi amaciyla varyans analizi ve
tukey testi yapilmistir.

Tablo 3. Seliilozik vernik tiirline ait drneklerin parlaklik degerleri
Table 3. The gloss values of the samples of the cellulosic varnish type

) Liflere paralel Liflere dik
Agag tiiril Islem tirt — S 5 S

Kontrol 84,92 6,34 88,64 4,10

. MD30 89,70 2,20 85,04 1,31
Ladin

MD60 94,22 4,08 90,18 4,10

MD90 82,30 6,48 73,58 7,30

Kontrol 91,52 4,33 81,90 3,72

Kizilaga MD30 88,68 4,68 86,70 4,15

MD60 90,64 3,83 86,90 2,39

MD90 90,18 1.70 84,94 2,97

Kontrol 93,88 3,18 89,40 4,24

Kayin MD30 95,10 1,46 90,26 2,02

MD60 63,70 0,80 60,50 1,31

MD90 60,82 0,34 62,96 1,06

Gruplar arasindaki farklar tukey testi ile tespit edi-
lerek tablo 4’te verilmistir. Tablo 4’te goriildigi
tizere, seliilozik vernikte liflere paralel yonde agag

tlirliniin etkisi goriilmemisken, islem tiirtiniin etki-
si vardir. Ornekler 3 grup altinda toplanmistir.

Tablo 4. Seliilozik vernikte etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi sonuglar1
Table 4. Tukey test results of groups with effects on cellulosic varnish

Kaynak Zimpara farki N . Alt l;urne 5
MD90 15 77,7667
Islem tiiriiniin etkisi MD60 15 82,8533
Kontrol 15 90,1067
MD30 15 91,1600
Kayin 35 78,8514
Agag tiiriiniin etkisi Ladin 35 87.3029
Kizilagag 35 90,5943

Istatistiksel analiz sonuglarina gore; islem tiirii
ve aga¢ tiiriiniin etkisinin arastirilmasi amaciyla
varyans analizi ve tukey testi yapilmistir. Grup-
lar arasindaki farklar tukey testi ile tespit edilerek
tablo 5’te verilmistir. Tablo 5’te goriildiigi lizere,
seliilozik vernikte liflere dik yonde agag tiirliniin
etkisi goriilmemisken, islem tiiriiniin etkisi vardir.
Ornekler 5 grup altinda toplanmustir.

Poliiiretan vernik tiirline ait 6rneklerin parlaklik
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degerleri belirlenip Tablo 6°da verilmistir.

Istatistiksel analiz sonuglarna gore; islem tiirii
ve agag tiriiniin etkisinin aragtirilmasi amaciyla
varyans analizi ve tukey testi yapilmistir. Gruplar
arasindaki farklar tukey testi ile tespit edilerek tab-
lo 7°de verilmistir. Tablo 7°de goriildiigii iizere, po-
litiretan vernikte liflere paralel yonde agag tiiriiniin
etkisi goriilmemisken, islem tiiriiniin etkisi vardir.
Ornekler 4 grup altinda toplanmuistr.



Tablo 5. Seliilozik vernikte etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi sonuglari
Table 5. Tukey test results of groups with effects on cellulosic varnish

Zimpara Alt kiime
Kaynak farI;q N I 2 3 2 5
MD90 15 3,8267
islem tiiriiniin etkisi MD60 15 79,1933 79,1933
Kontrol 15 86,6467 86,6467
MD30 15 87,3333
Kayin 35 76,1171
Agag tiiriinilin etkisi Ladin 35 83,3514
Kizilagag 35 86,8286
Tablo 6. Poliliretan vernik tiirline ait 6rneklerin parlaklik degerleri
Table 6. The gloss values of the samples of the polyurethane varnish type
) Liflere paralel Liflere dik
Agag tiirii Islem tiirii e S e S
Kontrol 37,22 2,49 36, 80 2,42
Ladin MD30 36,12 3,11 36,32 1,91
MD60 42,80 3,97 39,98 2,08
MD90 35,74 1,74 33,64 0,82
Kontrol 38,82 2,75 36,48 3,46
Kizilaga MD30 37,24 0,77 38,06 1,87
MD60 41,58 3,82 42,74 2,75
MD90 37,34 1,59 36,10 1,19
Kontrol 41,86 4,38 39,90 3,87
Kayin MD30 41,38 1,99 39,92 0,48
MD60 39,92 3,33 41,42 3,47
MD90 33,34 0,46 33,40 0,93
Tablo 7. Poliiiretan vernik i¢in etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi sonuglar1
Table 7. Tukey test results of groups with effects for polyurethane varnish
Alt kiime
Kaynak Zimpara farki N ] 2 3 2
MD90 15 35,4733
islem tiiriiniin etkisi MD30 15 38,2467 38,2467
Kontrol 15 39,3000 39,3000
MD60 15 41,4333 41,4333
Kizilagag 35 38,3143
Agag tiirtiniin etkisi Kaym 35 38,7400
Ladin 35 38,8257
Tablo 8. Poliiiretan vernik i¢in etkileri olan gruplarin yapilan Tukey testi sonuglar1
Table 8. Tukey test results of groups with effects for polyurethane varnish
Alt kiime
Kaynak Zimpara farki N
1 2 3
MD90 15 34,3800
. o . Kontrol 15 37,7267
Islem tiirliniin etkisi
MD30 15 38,1000
MD60 15 41,3800
Ladin 35 37,3343
Agag tiiriinlin etkisi Kizilagag 35 37,8486
Kayin 35 38,0886
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Istatistiksel analiz sonuglarina gore; islem tiirii
ve aga¢ tiiriiniin etkisinin arastirilmasi amaciyla
varyans analizi ve tukey testi yapilmistir. Grup-
lar arasindaki farklar tukey testi ile tespit edilerek
tablo 8’de verilmistir. Tablo 8’de goriildiigii lizere,
poliiiretan vernikte liflere dik yonde agag¢ tiiriiniin
etkisi goriilmemigken, iglem tiirliniin etkisi vardir.
Ornekler 3 grup altinda toplanmustir.

4. Tartisma ve Sonug¢

4.1. Seliilozik vernikte mikrodalga yonteminin
parlaklik iizerine etkisi

Seliilozik vernik uygulanmis agag tiirlerinde mik-
rodalga yonteminin liflere paralel ve dik yondeki
parlaklik degerleri Sekil 2°’de verilmistir. Seliilozik
vernik icin istatistiksel olarak liflere paralel yonde
parlaklik degerleri ele alindiginda en diisiik deger
ladin 90 s mikrodalga isleminde bulunmustur. Ki-
zilaga¢ odununda en diistik parlaklik degeri 30 s’lik
mikrodalga isleminde bulunmustur. Kayin odunun-

da ise liflere paralel yonde parlaklik degeri en yiik-
sek 30 s mikrodalga isleminde bulunurken en diisiik
ise 60 ve 90 s mikrodalga isleminde tespit edilmistir.

Agag tiirleri ele alindiginda liflere paralel yonde
parlaklik degeri en diisiik kayin odununda gikar-
ken, en yiiksek ise kizilaga¢ odunu ornekleri ¢ik-
migstir. Seliilozik vernik icin liflere paralel yonde
parlaklik degerleri ele alindiginda ladin odunu igin
en diisiik 90 s mikrodalga isleminde bulunmustur.
Kizilagag i¢in en diisiik 90 s mikrodalga isleminde
elde edilirken, en yiiksek 60 s mikrodalga islemin-
de bulunmustur.

Kayin odununda ise liflere dik yonde parlaklik de-
geri en yiiksek 30 s mikrodalga isleminde bulunur-
ken en diisiik ise 60 ve 90 s mikrodalga isleminde
tespit edilmistir.

Agag tiirleri ele alindiginda liflere dik yodnde
parlaklik degeri en diisiik kayin odununda ¢ikarken,
en yiiksek ise kizilaga¢ odunu drnekleri ¢ikmustir.

Sekil 2. Seliilozik vernikte liflere paralel ve dik yonde parlaklik degerleri
Figure 2. Gloss values in cellulosic varnish parallel and perpendicular to the fibers
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4.2. Poliiiretan vernikte mikrodalga
yonteminin parlaklik iizerine etkisi

Poliiiretan vernik uygulanmis 6rneklerde mikro-
dalga isleminin liflere paralel ve dik parlaklik de-
gerleri Sekil 3’te verilmistir.

Poliiiretan vernik i¢in liflere paralel yonde parlaklik
degerleri ele alindiginda ladin odunu igin en diisitk
parlaklik degeri 90 s mikrodalga isleminde bulun-
mustur. Kizilaga¢ i¢in 30 s mikrodalga isleminde
cikarken en yiiksek isleminde bulunmustur. Kaymn
odununda ise liflere paralel yonde parlaklik degeri en
yliksek 90 s mikrodalga isleminde bulunurmusgtur.

Seliilozik vernikte liflere paralel yonde parlaklik
degerlerinde islem tiiriiniin etkisi gbz Oniine alin-
dig1 zaman 90 s mikrodalga islemi ile en diisiik

Ladin dik Kizilagag Kaym dik
dik

=MD60 mMD90

parlaklik degeri elde edilirken, en yiiksek ise 30 sn.
mikrodalga islemi ile elde edilmistir. Agag tiirii-
niin etkisinde ise kayin odunu ile en diisiik parlak-
lik degeri elde edilirken en yiiksek parlaklik degeri
kizilaga¢ odununda elde edilmistir.

Seliilozik vernikte liflere dik yonde parlaklik dege-
rinde islem tiiriiniin etkisi 90 s mikrodalga islemi
ile en diisiik deger elde edilirken, en yiiksek ise 30
s mikrodalga islemi ile elde edilmistir. Agag tiirii-
niin etkisinde ise kayin odunu ile en diisiik parlak-
lik degeri elde edilirken en yiiksek parlaklik degeri
kizilaga¢ odununda elde edilmistir.

Poliiiretan vernikte liflere paralel yonde parlaklik
degerinde iglem tiiriiniin etkisi ele alindigimda en
diisiik deger 90 s mikrodalga islemi ile edilmistir.
En yiiksek parlaklik degeri ise 60 s mikrodalga is-
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lemi elde edilmistir. Agag tiirlerinin arasinda be-
lirgin bir farklilik elde edilememistir. Poliiiretan
vernikte liflere dik yonde parlaklik degerlerinde
islem tiiriiniin etkisi 90 s mikrodalga ile en diisiik
deger, 60 s mikrodalga islemi ile en yiiksek deger
elde edilmistir. Agag tiiriiniin etkisi ele alindiginda
yine belirgin bir farklilik olmamasina ragmen ¢ok
az bir fark ile kayin) odununda elde edilmistir.

Ulkemizin kalkinmasinda énemli bir yer edinen
mobilya ve dograma endiistrisinin ana kaynagini

olusturan aga¢ malzemenin verniklenebilme
ozelliklerinin belirlenmesi ile bu alandaki 6nemli bir
boslugun doldurulacagini vurgulamak yerinde olacaktir.

Bu calismada; iilkemizde ozellikle mobilya ve
dograma endiistrisinde kullanilan ana hammadde-
lerinin yaygin olan tiirleri se¢ilmistir. Bu neden-
le yaprakli agag tiirlerinden dogu kayini, sakalli
kizilagag; igne yaprakli agag tiirlerinden ise dogu
ladini se¢ilmistir.

Sekil 3. Poliiiretan vernikte liflere paralel ve dik yonde parlaklik degerleri
Figure 3. Gloss values in polyurethane varnish parallel and perpendicular to the fibers
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