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Sicaklik stresindeki bildircinlarda probiyotik uygulamasinin
ovidukt ve ovaryum morfolojisine etkileri
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Ozet: Sunulan calismanin amaci sicaklik stresinin bildircinlarda, yumurta tretimi ve yapilandiriimasinin gerceklestigi
organlar olan, ovaryum ve ovidukt izerine morfolojik etkisi ve bu etkinin probiyotik ile giderilmesini arastirmaktir. Bu
amagla 40 adet disi yumurtaci Japon bildircini (Coturnix coturnix Japonica) rastgele doért gruba ayrildi. Birinci grupta
ortam sicakligi sekiz hafta boyunca tim giin 14-25°C'de tutuldu. ikinci gruptaki bildircinlarin icme suyuna 14-25°C'de
tutuldugu siire boyunca fermente edilmis dogal LAB (Laktik Asit Bakteri) sivisi 0,5 cc/L diizeyinde ilave edildi. Uclincii
grupta kiimes ortami giinde 8-12 saat 30-34°C'de tutulacak sekilde sicaklik stresi olusturuldu. Dérdinci gruptaki
bildircinlarin igme suyuna sicaklik stresine maruz birakildigi sekiz hafta boyunca 0,5 cc/L dizeyinde fermente edilmis
dogal LAB swvisi ilave edildi. Sonug olarak bildircinlarda ovidukt bolimlerinden magnum ve isthmus uzunluklari
arasinda gugli bir negatif iliski gézlemlenmistir. Sicaklik stresi altindaki bildircinlarda sarimsi folikll sayisinin ve
ortalama sari folikdl caplarinin kicildigu olgtlmustir. Sicaklik stresine maruz birakilan bildircinlarda, probiyotik
etkili fermente laktik asit bakterilerin yem katki maddesi olarak uygulanmasinin sari folikil sayisinin azalmasini ve
canli agirlik kaybini engelledigi gorulmustir.

Anahtar kelimeler: Coturnix coturnix Japonica, Folikiilogenezis, Ovidukt, Probiyotik, Sicaklik Stresi.

Effects of probiotic application on oviduct and ovarian
morphology in quails under heat stress

Abstract: The aim of the present study was to investigate the morphological effect of heat stress on the ovaries
and oviducts in quails, the organs where egg production and structuring take place, and to eliminate this effect
with probiotics. For this purpose, 40 Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) were randomly divided into four
groups. The first group ambient temperature was kept at 14-25°C for eight weeks. During the quails in the second
group were kept at 14-25°C, fermented natural LAB (Lactic Acid Bacteria) liquid was added to the drinking water
(0,5 cc/L). In the third group, heat stress was created so that environment was kept at 30-34°C for 8-12 hours a
day. In the fourth group were exposed to heat stress and LAB liquid was added to the drinking water. As a result,
negative relationship was observed between the magnum and isthmus lengths. It was measured that the number of
yellowish follicles and the mean diameter of yellow follicles decreased in quails under heat stress. In quails exposed
to heat stress, the application of fermented LAB with probiotic effects as feed additives has been shown to reduce
the number of yellow follicles and prevent live weight loss.

Keywords: Coturnix coturnix Japonica, Folliculogenesis, Heat Stress, Oviduct, Probiotic.
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Giris

Dinya nifusu ile paralel artan hayvansal protein ta-
lebini karsilayabilmenin en etkili yollarindan biri ka-
nath hayvan yetistiriciligidir. Ulkemiz, kanatl sektd-
riinde diinyada 10. sirada olup (Omrak 2021) kanatli
hayvan sayimizin 400 milyona yaklastigi bildirilmek-
tedir (TUIK 2021). Kanatllarda yumurta veriminden

sorumlu baslica iki organ ovaryum ve ovidukttur.
Ovaryum, her biri potansiyel yumurta olan ¢ok sa-
yida folikilin ve yumurta sarisinin yapimindan
sorumludur. Ovidukt ise ovaryumlarda Uretilen yu-
murtanin nakledilmesinden, yumurta beyazi, salaz
ve ¢ift zarin yapimindan sorumlu kivrimli bosluklu
bir organdir (Akbalik ve ark. 2016; Assersohn ve ark,
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2021). Kanatli ovaryumundaki folikdller, renk ve ¢a-
pina gore beyaz, sarimsi ve sari folikil diye 3 gruba
ayrilir Johnson 2012; Anna 2021) Kanatli oviduktu,
fertilizasyonun gerceklestigi infundibulum, yumurta
aki (albimin) ve salazin olustugu magnum, kabuk
alti zarlarin olustugu isthmus ve sert kabugun olus-
tugu uterus olarak dort bolgeye ayrilir (Bakst 1998;
Koyama ve ark. 2019).

Kanatlilarin kendilerini rahat hissettigi ve verim
olarak fonksiyonlarini optimum bir sekilde gercek-
lestirilebildigi sicaklik (termal notral bolge) 14-25 °C
araligindadir (Etches ve ark. 2008). Sicaklik 25 °C'nin
Uzerinde ise ter bezlerinin bulunmamasi, viicut yu-
zeyinin %95'inin tlylerle kapli olmasi ve derilerinin
icerdigi genis yag tabakasi gibi sebeplerden kanat-
hlarda termoregulasyon yeterli saglanamamakta ve
sicakhk stresi olusmaktadir (Zhang ve ark. 2012).
Sicaklik stresinde canli agirlik, yumurta verim ve
kabuk kalitesinin disiklugu gibi performansa yo-
nelik parametreler olumsuz etkilendiginden (Arslan
2012; Zhang ve ark. 2012; Song ve ark. 2014; Adanir
2019; Saleh ve ark. 2020) ciddi ekonomik kayiplar
olusmaktadir. Bildircinlarda sicaklik stresi ile ilgi-
li bilimsel calismalar giderek yayginlasmaktadir. Bu
calismalarin cogu verim kaybini azaltmak amaciyla
yapilan rasyon degisikligi veya yem ve suya eklenen
cesitli katki maddeleri ile ilgilidir (Tonbak 2012; Sen-
tlrk ve Uyanik 2016; Adanir 2019; inci 2019; Cruvi-
nel ve ark. 2020; Dosoky ve ark. 2021; Orhan ve ark.
2021). Bu katkilardan probiyotikler (uygun konsant-
rasyonda alindiginda yararli etkileri olan, patolojik
olmayan mikroorganizmalar) tiketici talepleri gz
onine alindiginda dogru bir alternatiftir (Sen ve ark.
2012; De Melo Pereira ve ark. 2018). Probiyotiklerin
bagirsak mikrobiyal denge, blylime performansi,
antimikrobiyal aktivite, villus-kript yapisinin diizen-
lenmesi, aflatoksin ve stresin azaltilmasi, et kalitesin-
de iyilesme gibi pek ¢ok kanitlanmis olumlu 6zelligi
mevcuttur (Tekge ve ark. 2020).

Sicaklik stresi altindaki kanathlarda yem katki
maddesi olarak probiyotiklerin kullandigi ¢calismala-
ra bakildiginda (Jahromi ve ark. 2016; Fathi ve ark.
2017; Zhang ve ark. 2017; Chao ve ark. 2018; Cra-
mer ve ark. 2018; Tekce ve ark. 2020; Mofidi ve ark.
2021), yumurta veriminden baslica sorumlu organlar
olan ovaryum ve ovidukt Uzerine etkilerinin calsil-
digi bir arastirmaya rastlanilmamistir. Kanatlilarda
sicaklik stresinin genital sistem organlarinda yol
actigi morfolojik degisiklikler hakkinda sinirli bilgi-
ler mevcuttur. Sunulan calismada sicaklik stresinin
bildircinlarda ovaryum folikil dinamigi ve oviduk-
tun morfolojik yapisi tGzerindeki degisiklikleri ortaya
koymak amaclanmistir. Ayrica sicaklik stresi altindaki

bildircinlarda probiyotik kullaniminin ovaryum ve
ovidukt Uzerine morfolojik etkileri incelenerek elde
edilecek ilk bulgularin bu alanda yuritilecek diger
calismalara yon vermesi ve literatiire katki saglamasi
amaclanmistir.

Gereg ve Yontem
Hayvan Materyali

Calismanin hayvan materyalinde 40 adet, 60 gunlik
disi Japon bildircinlar (Coturnix coturnix Japonica)
kullanildi. Calismanin tiim asamalari Harran Univer-
sitesi, Veteriner Fakultesi, Kanath Unitesinde gercek-
lestirildi. Deneme siiresince (sekiz hafta) denekle-
re yem ve icme suyu adlibitum olarak verildi. Yem
olarak tim bildircinlara bitkisel yag (2,65 kg), sert
kirmizi kishk bugday (15,05 kg), sart misir (45 kg),
soya kuspesi (%51, 28,2 kg), dikalsiyum fosfat (1,71
kg), dl-methionin (0,1 kg), kireg tasi (6,56 kg), I-li-
zin hidroklorid (0,01 kg), I-treonin (0,05 kg), sodyum
bikarbonat (0,12 kg), tuz (0,25 kg), vitamin-mineral
karmasi (0,30 kg) ile hazirlanan rasyon verildi. Grup-
lardaki deneklerin kimes ortamlarinda giin 1s1g1 ve
yapay aydinlatma ile 16 saat aydinlik ve sekiz saat
karanlk programi uygulandi. Beslenme, aydinlatma,
sicakhk gibi kosullar degistiriimeden iki ay boyunca
kesintisiz olarak strdirildi. Calisma kapsaminda 6n
calismalarimizin sonuclari 1siginda probiyotik ama-
cyla sivi formda, fermente edilmis dogal laktik asit
bakteri (LAB) sivilari, %5 stikroz (Duchefa, S0809, Ha-
arlem, Netherlands) katkisi ile, bes glin inkiibasyona
birakilarak elde edildi ve inklibasyon sonrasinda sivi
olarak kullanilacak fermente edilmis LAB sivilari kul-
lanim sireleri boyunca bakterilerin cogalamadiklari
ancak yasamlarini devam ettirdikleri O ile +4 °C ara-
hginda muhafaza edildi.

Calisma Gruplarinin Olusturulmasi

GCalismanin hipotezi geregi denekler rastgele dort
gruba ayrildi. Birinci grup termal noétral bolgedeki
kontrol grubu bildircinlar olup (Grup TNK, n=10)
ortam sicakhgr sekiz hafta boyunca, tim gin 14-
25°C'de tutuldu. ikinci grup termal nétral bolgedeki
probiyotik uygulanan (Grup TNP, n=10) bildircinlar
olup birinci gruptaki gibi 14-25°C'de tutuldugu siire
boyunca (sekiz hafta) fermente edilmis dogal LAB
sivisi 0,5 cc/L dizeyinde igme suyuna ilave edildi.
Uclincii grup olan sicaklik stresi kontrol grubunda
(Grup SSK, n=10) kiimes ortami, sekiz hafta sire-
since, glinde 8-12 saat 30-34°C'de tutulacak sekilde
ayarlandi. Dérdlinct grup sicaklik stresi probiyotik
grubu (Grup SSP, n=10) olup sicaklik stresi kontrol
grubundaki gibi giinde 8-12 saat 30-34°C sicaklik
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stresine maruz birakildigi siire boyunca (sekiz hafta)
0,5 cc/L diizeyinde fermente edilmis dogal LAB sivisi
icme suyuna ilave edildi.

Fermente Edilmis LAB Sivisinin Hazirlanmasi

Calismamizda kullanilan LAB sivisi hazirlanirken Ma-
suko ve ark. (2002)'nin belirttigi yonteme uyularak
1000 g taze cayirotuna 1000 ml saf su ilavesi sonrasi
kanistirici ile iki dakika boyunca pargalanmistir. Elde
edilen karisim, iki kat tilbent bezinde stzilmustir.
Cam siselere aktarilan bu slziintlye %5 stkroz ilave
edilerek bes glin boyunca 30°C'de anaerobik sartlar-
da inklibasyona birakilmistir.

Fermente LAB Sivisinda Yapilan Mikrobiyolojik
Analizler

Calismada probiyotik amagh kullanilacak LAB sivi-
sindan mikrobiyolojik analizlerin gergeklestirilebil-
mesi amaciyla her bir siseden steril pipet yardimiyla
10 ml alinarak steril numune alma posetlerine (Bag
Filter, Fransa) birakildi. Daha sonra 90 ml %0,1'lik
steril peptonlu su toplam aerob mezofilik bakte-
ri (LABM) ilave edilerek stomacher cihazinda (Easy
Mix, Fransa) bir dakika homojenize edildi. Mikroor-
ganizma sayisinin belirlenmesi amaciyla %0,1'lik 9
ml peptonlu su bulunduran tiiplerde 10-1'den 10-
9'e kadar seri diltisyonlar yapildi. Laktik asit bakte-
ri sayimi Aydin ve ark. (2008)'nin belirttigi sekilde
gerceklestirildi. Numunelerde maya-kif sayimi igin
ISO 21527-1:2008 talimatlari esas alinarak ekim ve
inklibasyon islemleri gerceklestrildi ve Brooks ve
ark. (2012)'nin belirttigi gibi koloni sayimi yapildi.
Toplam Aerob Mezofilik Bakteri (TAMB) sayisi ise Al-
cay (2019)'in belirttigi gibi hesaplandi. Enterobakter
grubu bakterilerin sayimi Harrigan WF ve McCan-
ce ME (1976)'nin bildirdigi sekilde gerceklestirildi.
Koliform bakterilerin sayiminda dékme plak yonte-
mine gore ekim yapilarak Sert ve Kivang (1985)'in
bildirdigi sekilde inkiibasyona birakilip inkiibasyon
sonunda 0,5-2 mm capl koyu kirmizi ve genellikle
etrafinda kizilimtirak haleler olusturan koloniler tipik
koliform olarak sayildi (Harrigan 1998).

Ovidukt ve Ovaryumun Morfolojik
Degerlendirilmesi

Deneme sireci olan sekiz haftanin sonunda kesimi
yapilan bildircinlarin ovaryum ve oviduktlari ¢ikaril-
di. Bildircin ovaryumlarinda folikiller, beyaz renkli
ve 1-4 mm c¢apinda olanlar "beyaz folikil”, sarimsi
renkte ve 5-8 mm capinda olanlar “sarimsi folikil" ve
sari renkte ve 9-40 mm c¢apinda olanlar “sari folikal”
olarak adlandirilarak sayildi ve kaydedildi. Cikarilan

ovaryumlardaki sari folikillerin genislikleri ile ovi-
dukt bolimlerinin morfolojik uzunlugu ve genisli-
gi ImageJ programi ile mm cinsinden dijital olarak
6l¢lldl. Bunun icin her bir denegin genital sistemi
sabit uzakliktan (19,5 cm sabit uzaklik) fotografla-
nip (Apple iPhone 11, 12 MP. 3024x4032, Genis Ka-
mera-26 mm f1.8) HEIF dosyasi olarak kaydedildi.
Programin mm cinsinden kalibrasyonu icin fotog-
rafta numunenin yanina konulan cetveldeki uzunluk
birimi kullanildi.

Calismamizda elde edilen verilerin istatistik
analizleri icin Statistical Package for the Social Scien-
ces 24.0 paket programi kullanildi. Degerlerin Shapi-
ro-Wilk testi sonucunda normal dagilim gosterdigi
anlasildi. Sayi, genislik ve uzunluk bakimindan grup-
lar arasi farklilik olup olmadigi One-way ANOVA tes-
ti ile belirlendikten gruplar arasi farkliligin istatistiki
olarak anlamliligi post-hoc Tukey testi ile dlglldu.
Ayrica 6lgllen degerler arasindaki iliski Pearson ko-
relasyon analizi ile tespit edildi. Istatistiksel olarak
gruplar arasi fark, P degeri 0,05 ve altinda oldugu
durumlarda anlamli olarak degerlendirildi.

Bulgular

Sunulan calismada %5 sukroz katkisi ile bes glin in-
kiibasyon sonrasi fermente edilmis laktik asit bak-
teri sivisinda yapilan analizler sonucunda; laktik asit
bakteri sayisi 7,6°10" kob/ml (mililitresinde koloni
olusturan birim), maya sayisi 2,4<106 kob/ml, kif sa-
yisi 54102 kob/ml, toplam mezofilik aerobik bakteri
sayisi 310° kob/ml, koliform sayisi 7,5%10% kob/ml,
enterobakter sayisi 2<10° kob/ml, E. coli sayisi <10 ve
pH dizeyi 3,58 olarak dl¢ulmustur.

Calismada termal noétral bolgede olan probiyo-
tik uygulanmamis (Grup TNK) ve uygulanmis (Grup
TNP) ile sicaklik stresine maruz kalmis probiyotik uy-
gulanmamis (Grup SSK) ve uygulanmis (Grup SSP)
bildircinlara ait folikil (beyaz, sarimsi, sari) sayilari,
ortalama sari folikil caplari, infundibulum, magnum
ile isthmus uzunluk ve genislikleri ve bu degerlerin
gruplar arasindaki farkin istatistiki olarak anlami
Tablo 1'de detayl bir sekilde verilmektedir. Gruplar-
da 6lclilen degerlerin birbirleri ile iliskinin korelasyo-
nu da Tablo 2'de ayrintili bir sekilde sunulmaktadir.

Sunulan calismada ovaryum folikiler aktivi-
teye ait beyaz, sarimsi ve sari folikul sayilari Grup
TNK, TNP, SSK, SSP icin sirasiyla; Beyaz folikiller
icin 15,6+1,89; 20,2+2,03; 14,67+2,19; 14,22+1,54.
Sarimsi folikdller icin 5,7+£0,42; 4+0,6; 2,5+0,5;
3,11+0,2. San folikdl icin 3,6+0,4; 3,8+0,2; 3+0,0;
3,56+0,18 olarak ol¢tlmustar.
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Tablo 1. Gruplar arasinda 6lgilen degerlerin (Ortalama+Standart Hata olarak) farkinin karsilastiriimasi

GRUP TERMO NOTRAL GRUP SICAKLIK STRESI

KONTROL (TNK) PROBIYOTiK (TNP) KONTROL (SSK) PROBIYOTIK (SSP)

SSK-TNK=0,004

CA (9) 323,27+11,09 332,1+15,8% 250,37+13,41° 33583+19,99*  SSK-TNP=0,008
SSK-SSP=0,01

in. U (mm) 26,19+3,03 29,67+3,88 12,48+1,1 27,55+2,06

in. G (mm) 3,26+0,38 4,83+0,5 5,5£0,99 4,43£0,42

Mg. U (mm) 113,145,12 128,23+7,84 99,24:+8,95 130,71+8,38

Mg. G (mm) 7,26+0,56 7,79+0,54 7,4+0,4 7+6,2

is. U (mm) 90,72+5,512 69,96+6,76 106,9+10,06 66,2+3,29° TNK-SSP=0,007

is. G (mm) 5,52+0,33 5,16+0,32 4,57+0,4 4,89+0,23

TU (mm) 230,01+4,66 227,85+4,22 218,62+8,57 224,48+4,45

0G (mm) 5,35+0,25 5,93£0,25 5,82:0,3 544:0,28

BF 15,6+1,89 20,2+2,03 14,67+2,19 14,22+1,54

SSF 5,7+0,42° 4+0,6 2,540,544 3,11+0,200% m E:ggg;g:gg?

SF 3,6+0,4 3,8+0,2° 30,00 3,560,182 Sézﬁ'_g’g's;g'ggg

OSFC (mm) 16,77+0,19° 15,8+0,31 14,870,450 15,45:+0,20% TNK-55K=0,001

TNK-SSP=0,001

* P<0,05, **P<0,01, *** P<0,001. CA: Canli Agirlik, in.: infundibulum, Mg.: Magnum, is.: isthmus, U: Uzunluk, G: Genislik, TU: Toplam
Uzunluk, OG: Ortalama Genislik, BF: Beyaz Folikdl, SSF: Sarimsi Folikdl, SF: Sari Folikll, OSFC: Sari Folikul Caplarinin Ortalamasi.

Tablo 2. Olciilen degerlerin korelasyonu.

innU innG Mg.U Mg.G is.U is.G TU 0G BF SSF SF SFC
CA PK = 321"  -087 ,266 ,269 -,263 234 188 212 ,088 323" 485" 303
P ,044 ,592 ,097 ,093 ,101 146 ,245 19 ,588 ,042 ,002 ,057
in.U PK 1 -273 ,196 227 -406" 076 ,319° -022 -0004 113 166 ,038
P ,089 227 ,158 ,009 ,639 ,045 894 981 488 ,305 ,815
in. G PK 1 -,108 128 ,015 -322°  -299 662" ,046 -097  -054 -201
P ,509 43 929 ,043 ,061 0 77 ,55 ,739 213
Mg.U PK 1 -141 - 746" 450" 415" ,039 ,002 -,079 222 347
P ,385 0 ,004 ,008 811 991 627 ,169 ,028
Mg.G PK 1 -024  -056 -083 693" -123 164 387" ,044
P 0,882 73 ,613 0 45 313 ,014 ,786
is. U PK 1 -,205 162 -0,098 128 ,031 -214  -188
P ,204 318 546 43 ,85 185 ,245
is. G PK 1 367 187 134 13 144 276
P ,02 249 409 422 374 ,085
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inU innG Mg.U Mg.G is.U is.G TU 0G BF SSF SF SFG

TU PK 1 -0,102 185 ,008 a 227

P 532 254 ,96 ,538 16

oG PK 1 ,018 ,091 ,268 ,007
P 912 577 ,094 ,966

BF PK 1 1 223 -,04
P 54 166 ,806
SSF PK 1 3300 4227
p ,038 ,007

SF PK 1 314°
P ,049

CA: Canli Agirlik, in.: infundibulum, Mg.: Magnum, is.: isthmus, U: Uzunluk, G: Genislik, TU: Toplam Uzunluk, OG: Ortalama Genislik, BF:
Beyaz Folikdl, SSF: Sarimsi Folikdl, SF: Sari Folikul, SFC: Sari Folikil Caplarinin Ortalamasi, PK: Pearson korelasyonu, * Korelasyon 0,05

diizeyinde 6nemlidir. ** Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Tartisma ve Sonug

Kiresel 1sinma ile artan sicakhk stresinin kanatli
sektoru icin olumsuz etkilerinin bildirildigi pek ¢ok
calisma mevcuttur. Bu arastirmalarin ¢cogu sicaklik
stresinin yem tiiketiminde azalmaya ve canli agir-
ik kaybina (Arjona ve ark. 1988; Lott ve ark. 1992;
Onderci ve ark. 2005; Habibian ve ark. 2016; Wasti
ve ark. 2020) yol a¢tigini belirtmektedir. Calismamiz-
da benzer sekilde sicaklik stresine maruz birakilan
probiyotik uygulanmamis grupta (Grup SSK) diger
tim gruplardaki bildircinlara gore canh agirhk kay-
bi g6zlenmistir. Bunun sebebi olarak Batool ve ark.
(2021)'nin distinduigu gibi sicaklik stresindeki bildir-
cinlarda artan kan glukoz ve kolesterol seviyesinin
glukoneogenezi uyarmasi ve ayrica protein biyo-
sentezindeki azalmadan dolayi viicut agirhginda bir
disls gerceklestigi dustunlilmustur. Ek olarak sicak-
lik stresinde neredeyse tim turlerde azalan istahin
yansimasi olarak da canli agirlik kaybinin bir nedeni
olabileceginden sliphelenilmistir. Sunulan calismada
sicaklk stresine maruz kalmalarina ragmen probiyo-
tik amacli fermente laktik asit bakteri uyguladigimiz
bildircinlarda (Grup SSP) canli agirlik kaybr gorilme-
mistir. Bu bulgu Tekge ve ark. (2020)'nin sicaklik stre-
sindeki bildircinlarda probiyotik amagli Lactobacillus
reuteri uyguladiklari calismalarindaki 200 ve 400 mg/
kg doz uyguladiklar gruplarindaki canli agirlk ka-
zanci gozlemlemesi ile uyusmaktadir. Fermente LA-
B'In sicaklik stresi altindaki bildircinlarda canli agirlik
kaybini korumasinin sebebi olarak Abdel-Moneim

ve ark. (2021)'nin acikladigi gibi probiyotiklerin 6zel-
likle bagirsak saglgi, epitel bitinligini korumasi
ve mikroorganizma dengesi lizerine olumlu etkileri
ve immun yanit 6zelliklerinden kaynakh oldugunu
distndUrmastar.

Sunulan galismada ovaryum folikiler aktiviteye
ait beyaz, sarimsi ve sari foliklil sayilari géstermek-
tedir ki genel anlamda ovaryum folikiler aktivitesi
acisindan en yiksek sayilar sicaklik stresine maruz
kalmamis ve probiyotik uygulanmis grupta 6lcul-
mustlr. Kanath ovaryum folikiler dinamikte potan-
sitel yumurta olan hiyerarsik folikil (sari folikdl) sayi-
larina bakildiginda sicaklik stresine maruz kalan bil-
dircinlarda probiyotik uygulanan grupta (3,56+0,18)
uygulanmayan kontrol grubuna goére (3+0,0) an-
lamli bir sekilde artmistir (P=0,002). istatistiki olarak
sicaklik stresinde probiyotik uygulanan grupta, ter-
mo ndtral araliktaki probiyotik uygulanmayan hatta
uygulanan bildircinlara ait sari folikll sayilari arasin-
da fark bulunmamistir. Bu bulgu, kanathlarda yem
katki maddesi olarak probiyotik kullanilan calisma-
larin sonucunda artan yumurta veriminin bildirildigi
arastirmalar (Zang ve ark. 2017; Kaya ve Dama 2018)
ile paralellik gostermektedir. Ayrica ilk defa deger-
lendirilen bildircin folikiller dinamik kapsamindaki
bu bulgumuz kanathlarda sicaklik stresinin olumsuz
etkilerinin probiyotik ile engellenebilecegi gorisini
folikiiler diizeyde de desteklemektedir.

Galismamizda termo ndtral araliktaki kontrol
grubu bildircinlarin sari folikil ¢aplarinin ortalama-
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sinin sicaklik stresine maruz birakilan her iki gruba
gore istatistiki olarak daha buylk oldugu gozlem-
lenmistir. Bu verimiz de kanatlilarin termo nétral
bdlgelerinde yumurta sayisinin artmasina paralel
yumurta boyutunun da blylyecegini dustndir-
mustur.

Bildircinlarda ovidukt morfolojisi Gizerine infun-
dibulum, magnum ve isthmusun ayri ayri uzunluk-
larinin ve anatomik orta nokta genisliginin ilk kez
Olcildigl sunulan calismada, bu kapsamda 0lcu-
len bulgulara bakildiginda sicaklk stresi altinda ve
probiyotik uygulanmayan bildircinlar hari¢ en uzun
kisim magnum olarak 6l¢tlmustir. Bu ovidukt bo-
[Gmlerinin agirliklarinin 6lcildigl Saleh ve ark.
(2020)'nin arastirma sonuclari ile paralellik goster-
mektedir. Sicaklik stresinde olup probiyotik uygu-
lanmayan bildircinlarin magnumunun diger grup-
lara gore daha kisa, paralelinde isthmusunun daha
uzun Olctlmesinin sebebi olarak, bu grupta sarimsi
ve sarl folikll sayisinin diger gruplara gore en az
Olcllmesi, folikiler faaliyetlerin ovidukt Uzerinde
anatomik bir yansimasi olabilecegini distindlirmus-
tar. Calismamizda olctlen tim verilerin birbirleri ile
iliskisini baktigimizda istatistiki olarak en gucli iliski
magnum uzunluk ile isthmus uzunlugu arasinda go-
rilmistir (R= -0,746). Olciilen bu negatif iliski diger
gruplardan farkli olarak magnumun en kisa 0Olcu-
[Urken isthmusun en uzun 6lctldugu sicaklk stresi
kontrol grubumuzdaki verimiz ile tutarlilik goster-
mistir. Ayrica ¢calismamizda sarimsi folikll ortalama
caplari ile magnum uzunlugu arasinda anlamli po-
zitif bir iliski (R= 0,347) gdzlemlenmistir. Bu korelas-
yon folikll capinin arttikga magnumun uzadiginin
g6stermektedir. Olciilen bu sonug, magnumlari en
kisa olctlen bildircinlarin (99,24+8,95 mm) ayni za-
manda folikll cap ortalamasi en kiiglik (14,87+0,45
mm) olculen bildircinlar (Grup SSK) olmasini da goz
onine alarak bizde morfolojik acidan oviduktun
magnum bolimiinin folikiler faaliyetlerden daha
yogun etkilendigi dislincesini uyandirmistir. Calis-
mamizda sari folikillerin ortalama capi ile sarimsi
ve sari folikil sayilar arasinda buldugumuz pozitif
anlamli korelasyon, bildircinlarda yumurta sayisinin
artacagl olumlu kosullarda (probiyotik uygulama,
termal notral bolge) yumurta blydkliginin de ar-
tacagi kanaati uyandirdi.

Sonuc olarak bildircinlarda ovidukt boélimlerin-
den magnum ve isthmus arasinda giicli bir negatif
iliski gozlemlenmistir. Sicaklik stresi altindaki bildir-
cinlarda ovaryum folikil dinamigine bakildiginda
sarimsi folikdl sayisinin ve ortalama sari folikil cap-
larinin kiculdaga olctlmastar. Sicaklik stresine ma-
ruz birakilan bildircinlarda probiyotik etkili fermen-

te laktik asit bakterilerin yem katki maddesi olarak
uygulanmasinin sari folikil sayisinin azalmasini ve
canli agirhk kaybini engelledigi gérilmustar. Sicak-
lik stresine maruz kalan kanathlarda yumurta veri-
mi disukliginin bir sebebinin de folikiler gelisim
Uzerindeki olumsuz etkilerinden kaynaklanabilecegi
disinilmistir. Bu alanda yuritilecek olan daha
kapsamli ve molekdiler calismalar ile sicaklik stresi-
nin kanathlarda verim dustkliginin sebebinin ne
oldugunu biraz daha aydinlatmaya ve dolayisiyla
¢6zUmd icin farkli fikirler Gretmeye yardimci olacagi
kanaati olusmustur.
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