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OZET

Calismada, Tekirdag ilinde bulunan 110R anacina asili
Michele Palieri baginda omecalar iizerinde farkli fenolojik
gelisim asamalarinda gergeklestirilen yaprak alma ve salkim
seyreltme uygulamalarinin, {iziim tanelerinin fitokimyasal
bilegenleri tizerine olan etkileri arastirilmistir. Deneme 2018-
2019 ve 2019-2020 vejetasyon periyodlarinda iki yil siiresince
yiiriitiilmiistiir. Tane Tutumu (T), Iri Koruk (), Ben Diisme (B)
olmak tizere ti¢ farkli fenolojik agamada dort farkli uygulama
Y1: Kontrol, Y2: Salkim Seyreltme, Y3: Yaprak Alma ve Y4:
Salkim  Seyreltme+Yaprak Alma yapilmistr.  Fitokimyasal
bilesenleri ortaya koymak amaciyla: suda ¢oziinebilir kuru
madde orani (%), toplam asitlik (g-tartarik asit/L), sira pH’sy,
toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg), toplam tanen miktari (g/
kg), toplam polifenol indeksi (TPI), toplam fenolik madde
miktar1 (g/kg) ve verim (kg/omca) belirlenmistir. Sonug olarak
Tekirdag ilinde Michele Palieri tiziim gesidinde salkim seyreltme
(Y2) uygulamasinda toplam tanen, toplam polifenol indeksi ve
toplam fenolik madde miktar1 yiiksek; ancak verimin en yiiksek
oldugu uygulama olan yaprak alma (Y3) en diisiik toplam asitlik
degerine ve dolayisiyla en diisiik olgunluk indisi degerine sahip
olmustur. Yapilan uygulamalarin suda ¢6ziinebilir kuru madde
mikear1, pH ve pH? x °Brix degerlerine etkisi saptanmamugtir.
Ote yandan B fenolojik asamasinin gogu kriterin yiiksek oldugu

asama oldugu tespit edilmistir.




Anahtar kelimeler: Fitokimyasal Bilesenler, Michele
Palieri, Salkim Seyreltme, Yaprak Alma

ABSTRACT

In this study, the effects of defoliation and cluster
thinning applied on grapevines at different phenological
development stages on phytochemical components in the
110R rootstock grafted on to Michele Palieri vineyard
in Tekirdag province were investigated. The experiment
was carried out for two years in 2018-2019 and 2019-
2020 vegetation periods. Three phenological stages; Berry
Set (BS), Bunch Closure (BS), Veraison (V); 4 different
applications with Y1: Control, Y2: Cluster Thinning, Y3:
Defoliation and Y4: Cluster Thinning+Defoliation were
done. In order to reveal the phytochemical components:
total soluble solids (%), total acidity (g-tartaric acid/L),
pH, total anthocyanins (mg/kg), total tannins (g/kg),
total polyphenol index (TPI), total phenolic contents (g/
kg), and yield (kg/vineyard) were determined. As a result,
total tannin, total polyphenol index and total phenolic
substance content are high in cluster thinning application
(Y2) of cv. Michele Palieri in Tekirdag; however, defoliation
application (Y3) with the highest yield, had the lowest total
acidity value and therefore the lowest maturity index value.
The effects of the applications on the total soluble solids,
pH and pH2 x °Brix values were not determined. On the
other hand, it has been found that the B phenological stage

is the period where most of the criteria are high.

Key words: M. Palieri, Defoliation, Cluster Thinning,

Phytochemical Components.
GIRIS

Bagcilikta, gelisme dénemi i¢inde yapilan uygulamalar
ile kalite artis1 elde edilmektedir. Ozellikle yiiksek vigora
(biytime kuvveti) sahip {ziim gesitlerinde, salkim
bolgesinde yapilan uygulamalar tane kompozisyonu
(Dami, Bordelon, Ferree, Brown, Ellis, Williams, Doohan,
2005) ve antioksidan 6zellikleri (Torres, Martinez-Liischer,
Porte, Yu, Kurtural, 2021) olumlu etkilemekte ve béylece
tiziim kalitesinde artig saglanmaktadir. Yaprak almanin tane
tutumu ile iri koruk dénemi arasinda gergeklestirilmesi

gerektigi; ben diisme dénemi 6ncesinde yapilmasi halinde
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salkimlarda giines yanikligi olabilecegi Skinkis (2016)
tarafindan belirtilmistir. Aragtirmaci tarafindan, gigeklenme
ile iri koruk donemleri arasinda salkimlarin giines
yanikligina direngli oldugu, bunun da tanedeki yogun
fenolik maddeden kaynaklandigi vurgulanmistir. Uziimiin
icindeki fenolik bilesiklerin antioksidan aktivitesi nedeniyle
insan sagligina olumlu etkileri bulundugu da bilinmektedir
(Keskin, Gokgen, Kunter, Cantiirk, Karadogan, 2017).

Yaprak almaile omcada iiretim merkezi-titketim merkezi
(havuz-kaynak) dengesi kuruldugundan dolay1 fotosentez
kapasitesinin artacagl; Akdeniz Iklim Kusagi'nda yer alan
baglarda Temmuz ay1 igerisinde yapilan bu islemin {iziime
kalite olarak yansiyacagi belirtilmistir (Nicolosi, Continella,
Gentile, Cicala, Ferlito, 2012). Alem, Rigou, Schneider,
Ojeda, Torregrosa (2019), yaprak alma iglemi yapildiginda
glines 1s1ginin bilesimi ve yogunlugunun, sicakligin da
etkisine bagli olarak salkim mikroklimasini etkileyen en
onemli parametre oldugunu belirlemislerdir. Bu islemlerin
ciceklenme ile ben diisme dénemi arasinda uygulanmasi
Kliewer ve Bledsoe (1987) tarafindan énerilmistir. Skinkis
(2016), salkim bélgesindeki yapragin alinmasini, orta
ve yiksek vigora sahip olan baglarda yapilan 6nemli
bir islem olarak tanimlamis ve tane tutumu ile iri koruk
donemi arasinda gerceklestirilmesi gerektigini belirtmistir.
Brezilyada Sauvignon Blanc tiziim ¢esidinde yaprak alma
uygulamalariyla fenolik olgunlugun gelistirildigi belirtilmis
ve ozellikle taneler sagma iriligi ile iri koruk asamasinda
iken uygulama yapilmasinin, tziim kalitesini belirleyen
onemli bir bilesen oldugu ifade edilmistir (Wiirz, Allebran,
Marcon Filho, de Bem, Brighenti, Rufato, Kretzschmar,
2018). Cigeklenme zamaninda Kekfrankos tiziim ¢esidinde
yapilan yaprak almanin, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM) ve toplam polifenol icerigini 4 yil
boyunca degistirmedigi; ancak toplam asitlik (TA), pH ve
antosiyanin icerigini bazi yillarda degistirdigi goriilmiistiir
(Fazekas, Goblyos, Bisztray, Gy. Zanathy, 2012). Siraz iziim
cesidinde yaprak alma uygulamasindan fenolik madde
miktarlarinin etkilenmedigi belirlenmistir (Ilgaz ve Celik,
2020). Tekirdag sartlarinda ve Merlot {iziim ¢esidinde;
koltuk stirgiinii alma igleminin arzu edilen SCKM diizeyine
ulagma siiresini, vejetasyondaki iklim sartlarina bagl olarak
etkileyecegi bildirilmistir (Candar, Bahar, Korkutal, Alco,
Giilcii, 2019).

—



Salkim seyreltme, tam olgunluktan o6nce ¢icek ve
salkimlarin kesilmesi olarak ifade edilir (Palliotti ve
Cartechini, 2000). Bu sckilde omcanin havuz-kaynak
dengesine dogrudan etki yapilarak daha az sayida birakilan
salkima fotosentez {riinlerinin dogrudan yénlenmesi
saglanmis olur (Alem vd., 2019). Kisacast bu islem bir ¢esit
verim (Fazekas vd., 2012) ve iiziim kalitesi (Wang, Hec,
Chena, Hea, Chen, Cai, Duan, Wang, 2018) dengeleme
yontemidir. Narince tiziim c¢esidinde gira ozellikleri
acisindan %30 salkim seyreltmenin en uygun oran oldugu
tespit edilmigtir (Bekar ve Cangi, 2018). Pinot Noir
tiziim ¢esidinde farkli zamanlarda salkim seyreltmenin
SCKM, titre edilebilir asit ve fenolik maddeleri artirma
yoniinde etki yapug: belirlenmistir (Mawdsley, Peterson,
Casassa, 2019). Syrah ve Tempranillo tiziim gesitlerine ii¢
yil boyunca salkim seyreltme uygulayan Gil-Munoz, Vila-
Lopez, Fernandez-Fernandez, Martinez-Cutillas (2009)
tizim kalitesinin artugini ve bunun yaninda tiziimlerin
yiiksek antosiyanin ve toplam polifenol icerigine sahip
oldugunu kaydetmislerdir. Ancak aragtirmacilar bu durum
ile ilgili bir genelleme yapilamayacagini; yiiksek kaliteyi
yakalamada o yilin iklim kogullarinin (6zellikle diisiik yag1s)
ok onemli oldugunu vurgulamuglardir. Diger bir ¢alismada
dort yil boyunca siirgiin bagina bir salkim kalacak sekilde ve
taneler bezelye iriligindeyken yapilan salkim seyreltmenin,
Kekfrankos ¢esidinde SCKM ve toplam polifenol igerigini
degistirmedigi ancak bazi yillarda TA, pH, ve antosiyanin
icerigini degistirdigi goriilmiistiir (Fazekas vd., 2012). Silide
sicak bélgede yetistirilen ¢esitlerde (Cabernet-Sauvignon
ve Carmenere) ve soguk bélgede yetistirilen cesitlerde
(Cabernet-Sauvignon ve Pinot Noir) salkim seyreltmenin
verimin yiiksek oldugu dénemde fenolik bilesik artisina
etkide bulundugu ancak verimin diisitk oldugunda ise
onemli bir etkide bulunmadigi kaydedilmistir (Canon,
Gonzales, Alcalde, Bordeu, 2014). Verdejo tiziim ¢esidinde,
salkim seyreltmenin verimi ve asit miktarini diigtirdiigii
belirlenmistir (Vicente ve Yuste, 2015). Tekirdag ili Sarkdy
ilgesinde yetistirilen Sangiovese cesidi omcalarina yapilan
salkim seyreltme (%50) ile suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarinin artug belirlenmistir (Bahar, Korkutal, Oner,
2018).

5() | e—

ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2022 | Say:: 376

M
@ 'MUHENDISLIG

Yaprak alma ve salkim seyreltmenin birlikte yiiriittildtigi
aragtirmalar da yapilmistir. Ornegin erken donemde yaprak
alma ve salkim seyreltme yapilan Teran ¢esidinde kontrolden
daha disiik verim alinmistir (%22 ve %37). Ayrica hasat
edilen tiziimlerin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin
yiikseldigi saptanmugtir. Yaprak alma ile toplam antosiyanin
ile fenolik madde miktarinin yiikseldigi, bu cesitte kalite
icin, salkim seyreltme yerine yaprak alma yapilmasinin
uygun olacagi belirtilmistir (Bubola, Sivilotti, Janjanin,
Poni, 2017). Salvi, Cataldo, Mattii (2017), Toskana'nin
geleneksel tiziim ¢esidi Foglia Tonda’a yapilan yaprak alma
ve salkim seyreltme uygulamalarinin verimi distirdiigi
saptamistir. Ben diisme dénemi dncesi yapilan yaprak alma
ve salkim seyreltmenin Ugni Blanc ve Cabernet Sauvignon
tizim gesitlerinde toplam asitligi azaltugi, sira pH’sini
ise arturdigt belirlenmigtir. Ayrica salkim seyreltme ile
fenolik igerik artiginin yaprak almadan daha etkili oldugu
kaydedilmigtir (Song, Wang, Xie, Zhang, 2018). Orte
yandan Cabernet Sauvignon ve Probus tiziim ¢esitlerinde
farkli salkim seyreltme ve yaprak alma zamanlarinin
tiztim kalitesi icin bir arada uygulanmas: tavsiye edilmistir
(Ivanisevic, Kalajdzic, Drenjancevic, Puskas, Korac, 2020).
AncakIannini, Rivelli, Rotundo (2007), Aglianico ¢esidinde
bu iki uygulamanin antosiyanin ve tanen miktarlarini ¢ok

az artig yoniinde etkiledigini belirlemislerdir.

Yukaridaverilenliteratiirincelendiginde; gerceklestirilen
uygulamalar ile uniform sonuglarin ortaya ¢ikmadig
goriilmektedir. Bu nedenle, Michele Palieri ¢esidinde farkls
fenolojik gelisim asamalarinda gerceklestirilen yaprak alma
ve salkim seyreltmenin fitokimyasal bilesenler tizerine

etkileri arastirilmugtir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu aragirma 2018-2019 ve 2019-2020 vejetasyon
periyodlarinda Michele Palieri/110R asikombinasyonundan
olusan bagda yiiriitiilmisgtiir. Denemenin yiirttildigi on
yasindaki bag Tekirdag il sinirlart igerisinde olup (41° 17
11.41” K ve 27° 39’ 49.14” D, 84 m rakim), dikim aralik
mesafesi 2.5 x 1.5 m ve govde yiiksekligi ise 160 cmdir.

Terbiye sekli biiytik T (170 cm)dir.




Yontem

Tesadiif bloklari deneme desenine gore tesis edilen
arastirma 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmigtiir. Her parsel
bir fenolojik gelisim donemini igermektedir. Fenolojik
gelisim agamalari T (tane tutumu), I (iri koruk) ile B (ben
diisme) olarak siralanmistir (Lorenz, Eichhorn, Bleiholder,
Klose, Meier, Weber, 1995). Arastirmada tane tutumu (EL
27): 06.06.2018-15.06.2019 tarihleri arasinda; iri koruk
(EL 31): 26.06.2018-05.07.2019 ve ben diisme (EL 35):
25.07.2018 03.08.2019 tarihleri arasinda gergeklesmistir.

Ayrica her alt parsele yaprak alma ve salkim seyreltme
uygulanmigtir. Bunlar; Kontrol (Y1), Salkim Seyreltme
(Y2), Yaprak Alma (Y3) ve Yaprak Alma+Salkim Seyreltme
(Y4)dir. Secilen 72 omca ile deneme tesis edilmis; tiim
omcalarda siirglin uzunlugu 100-120 cm oldugunda,
omca bagina ortalama 23 siirgiin ve ortalama 33 salkima

dengelenmistir.

Y1 (Kontrol): Omcalara yaprak alma veya salkim

seyreltme iglemleri yapilmamistir.

Y2 (Salkim Seyreltme): Ug fenolojik gelisim asamasinda
salkimlarin  %4’si omcadan uzaklagtirilmig, yaprak alma

yapilmamustir.

Y3 (Yaprak Alma): Ug¢ asamada koltuk siirgiinlerinin
ilk 3-4 yaprag: ve ilk salkima kadar olan ana yapraklar

tamamen alinmig, salkimlar oldugu gibi birakilmistir.

Y4 (Yaprak Alma+Salkim Seyreltme): Tane tutumu, iri
koruk ve ben diisme dénemlerinde koltuk siirgtinlerinin ilk
3-4 yaprag ve ilk salkima kadar olan dip yapraklar alinmug

ve salkimlarin %50’si uzaklastirilmistir.

Iki yillik deneme verilerinin degerlendirilmesinde
istatistiki program olarak JMP kullanilmis ve yapilan
degerlendirmelere ait farkliliklar LSD  testi (p<0.05)

yapilarak ortaya konmustur.

Aragtirmada Incelenen Kriterler

Analizler i¢in hasat sirasinda 6rnekleme yontemiyle her
bir uygulama ve fenolojik gelisim asamasi kombinasyonu
icin salkimlarin omuz kismindan 3, orta kismindan 2 ve
u¢ kismindan 1 tane olmak {izere her salkim bagina 6,

asma basina 12 adet tane 6rnegi alinmistir. Uziim taneleri
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ezildikten sonra elde edilen tiziim suyu filtre kagidi ile

siiziilmiistiir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde orani (SCKM) (°Brix)
(%): Siradan alinan 6rnekler bir el refraktometresi (ATC,
BeyanLab Laboratuvar Uriinleri San. Tic. Led. Sti., Tiirkiye)
ile ol¢tilmiistiir (Cemeroglu, 2007).

Toplam asitlik (g-tartarik asit/L): Titrasyon yontemi ile
(0,01N - NaOH) yapilmistir (Cemeroglu, 2007).

Olgunluk Indisi (SCKM/TA): SCKM degeri TA

degerine oranlanmugtur.

Sira pH’st: Dijital pH metre (HI 2210, Hanna
Instruments, USA) ile dl¢iilmiistiir (Cemeroglu, 2007).

pH? x °Brix: pH’nin karesi ile suda ¢dziinebilir kuru

madde miktart garpilmistur.

Toplam antosiyanin miktari (mg/kg): Spektrofotometre
(UV Visible U-5100 Hitachi, Japan) ile belirlenmistir
(INRA, 2007).

Toplam tanen miktart (mg/kg): Spektrofotometre
(UV Visible U-5100 Hitachi, Japan) ile belirlenmistir
(Cemeroglu, 2007).

Toplam fenolik madde miktar1 (g/kg): Folin Ciocalteu
metodu ile hazirlanmis ve Spektrofotometrik yontem ile
belirlenmistir (INRA, 2007)

Toplam polifenol indeksi (TPI): Spektrofotometrik
yontemle okunmustur (INRA, 2007).

BULGULAR VE TARTISMA
Suda Céziinebilir Kuru Madde Orant (SCKM="Brix) (%)

SCKM orant iizerine ii¢ fenolojik gelisim déneminde
yapilan yaprak alma ve salkim seyreltmenin etkisi agisindan
YAE (Y Ana Etkisi) ve DAE (Dénem Ana Etkisi)
istatistiki olarak (p<0.05) onemli olarak saptanmustir.
UAE (Uygulama Ana Etkisi)’nin SCKM tizerine istatistiki
olarak 6nemli etkide bulunmadig goriilmiistiir (Cizelge 1).
YAE incelendiginde 2019 yilinin (15.85°Brix) ilk grupta;
2018 yilinin ise (13.25°Brix) son énem grubunda oldugu
belirlenmistir. DAE agisindan T déneminin (14.84°Brix)
birinci 6nem grubunda, B déneminin (14.63°Brix) ikinci
onem grubunda ve I déneminin ise (14.20°Brix) iigiincii

onem grubunda oldugu bulunmustur.
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Cizelge 1. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin SCKM {izerine etkisi

Uygulamalar Ana Etkiler
Dénem Yil
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE

2018 13.87 13.40 13.60 12.47

T 2019 15.47 16.40 16.30 17.23 14.84 a
Y1l Ore. 14.67 14.90 14.97 14.85
2018 13.83 13.83 12.90 13.23

i 2019 15.90 15.40 14.30 14.17 14.20 b 1(362158? 15.85 A (2019)

Yil Or. 14.87 14.62 13.60 13.70
2018 12.07 13.27 12.50 14.10

B 2019 15.73 16.67 15.77 16.93 14.63 ab
Yil Ort. 13.90 14.97 14.13 15.52
UAE 14.48 14.83 14.23 14.69

DAE: Dénem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi

YAE p<0.05=0.50; DAE p<0.05=0.62

Ugni Blanc ile Sauvignon Blanc ¢esitlerinde, yaprak
alma ve salkim seyreltmenin SCKM'de fark yaratmadig:
Song vd. (2018) tarafindan belirlenmistir. Benzer sekilde,
aragtirma bulgulari Merlot (Kotseridis, Georgiadou, Tikos,
Kallithraka, Koundouras, 2012) ve Cabernet-Sauvignonda
(Scafidi, Barbagallo, Pisciotta, Mazza, Downey, 2018;
O’Brien, Collins, De Bei, 2021) yaprak almanin SCKM
tizerine etkisi olmadig1 bulgusuyla paraleldir. Diger yandan
yapilan yaprak alma uygulamalarinin Kekfrankos ve Turan
gesitlerinde SCKM  degerlerinde azalmaya neden oldugu
tespit edilmistir (Fazekas vd., 2012). Istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte ayni sonu¢ bu aragtirmadan
da alinmugtir, yaprak alma SCKM degerini diistirmistir.
Ayrica Verdejo (Vicente ve Yuste, 2015), Probus (Ivanisevic
vd., 2020) ve Jumeigui (Xi, Zha, He, Tian, Jiang, 2020)
tiziim ¢esidinde salkim seyreltmenin, Syrah tiziim ¢esidinde
ana yapraklarin alindigr uygulamanin (Korkutal, Bahar,
Bayram, 2017), Vranac ile Cabernet-Sauvignon ¢esitlerinde
yaprak alma+salkim seyreltme uygulamalarinin (Bogucevic,
Maras, Mugosa, Kodzulavic, Raicevic, Sucur, Failla, 2015)
SCKM’yi arurdigi sonuglart mevcuttur. Bu bulgu ile
aragtirma bulgularinin celistigi gortilmiis ve durumun gesit
farki, uygulanan kiiltiirel islemler, konum, vb. farkindan

kaynaklandig yoniinde degerlendirilmistir.

Toplam Asitlik (TA) (g-tartarik asit/L)
Toplam asitlik (TA) tizerine YAE ve UAE (p<0.05)

onemli etkide bulundugu, DAE’nin ise 6nemli etkide

o—
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bulunmadig belirlenmistir (Cizelge 2). YAE incelendiginde,
2018 yili (2.60 g/L) birinci 6nem grubunda yer almis ve
2019 yilinin (2.31 g/L) ise son 6nem grubunda yer aldig
gorilmistir. UAE’ne gore ilk grupta Y4 (2.56 g/L), Y1
(2.55 g/L) ve Y2 (2.51 g/L) uygulamalari; son grupta da Y3
(2.21 g/L)’tin oldugu tespit edilmistir.

Yaprak alma+Salkim seyreltme, Sauvignon Blancve Ugni
Blanc gesitlerinde toplam asitlik degerlerini azaltmugtir (Song
vd., 2018). Verdejo (Vicente ve Yuste, 2015) ve Cabernet-
Sauvignon (Ivanisevic vd., 2020) iiziim gesitlerinde salkim
seyreltmenin TA degerini diisiirdiigii tespit edilmistir. Ote
yandan ciceklenme ve ben diismede Kekfrankos ve Turan
(Fazekas vd., 2012), Vranac (Bogucevic vd., 2015) ve
Cabernet-Sauvignon (Scafidi vd., 2018; O’Brien vd., 2021)
cesitlerinde salkim bélgesinde yapilan yaprak alma; Jumeigui
cesidinde ise salkim seyreltmenin (Xi vd., 2020) TA iizerine
etkide bulunmadigs belirlenmistir. Syrah {iziim ¢esidinde
koltuk yapraklarin alinmis oldugu uygulamada toplam
asitligin artugi belirlenmistir (Korkutal vd., 2017). Merlot
(Kotseridis vd., 2012) ve Cabernet-Sauvignon ¢esitlerinde
(Bogucevic vd., 2015), yapilan yaprak alma uygulamalari
sonucunda TA diizeyinin artugt tespit edilmistir. Yapilan
calismada Y3 (yaprak alma) uygulamasinin TA distiriicti
etki yapugi, diger uygulamalarin ayni 6nem grubunda yer
aldig1 belirlenmistir. Daha dnce yapilmis calismalar dikkate
alindiginda bireysel veya ikisi bir arada yapilan salkim
seyreltme ve yaprak almanin; cesit, iklim ve uygulama

zamanindan etkilendigi goriilmiistiir.
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Cizelge 2. Farkli dénemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam asitlik (g-tartarik

asit/L) tizerine etkisi

. Uygulamalar Ana Etkiler
Doénem Yil
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE
2018 2.20 2.38 2.07 2.72
T 2019 2.57 2.57 2.20 2.20 2.36
Yil Ort. 2.38 2.48 2.13 2.46
2018 2.48 2.53 2.32 2.78 560 A AL B
| 2019 2.23 2.53 1.57 3.13 2.45 (2.018) (2"319)
Yil Ort. 2.36 2.53 1.94 2.96
2018 3.55 2.78 2.78 2.63
B 2019 2.27 2.27 2.30 1.90 2.56
Yil Ort. 291 2.53 2.54 2.27
UAE 2.55a 2.51a 2.21b 2.56 a

DAE: Dénem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi
YAE p<0.05=0.23; UAE p<0.05=0.20

Olgunluk Indisi (SCKM/TA) (Cizelge 3). YAE bakimindan 2019 yil1 7.11 olgunluk indisi

degerini almig, bunu 2018 yili 5.29 degeriyle izlemistir.
Yapilan uygulamalar ve fenolojik dénemlerinin SCKM/

TA agisindan etkisi YAE ve UAE bakimindan (p<0.05)

UAE’ne gore ilk onem grubunda Y3 (8.04) uygulamasi
yer almis olup, Y1, Y2 ile Y4 uygulamalarinin son 6nem

onemli, DAE’nin de onemsiz oldugu kaydedilmistir ~grubunda yer aldigs tespit edilmistir.

Cizelge 3. Farkli dénemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin SCKM/TA iizerine etkisi

Dénemn - Uygulamalar Ana Etkiler
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE
2018 6.31 5.66 9.70 6.08
T 2019 6.04 6.40 7.45 7.96 6.95
Yil Ort. 6.17 6.03 8.58 7.02
2018 7.72 9.08 7.84 7.47
I 2019 7.17 6.11 9.37 4.65 7.43 (523?8% (72})11;?
Yil Ort. 7.44 7.59 8.60 6.06
2018 6.40 7.47 7.02 8.79
B 2019 7.00 7.39 6.88 8.94 7.49
Yil Ort. 6.70 7.43 6.95 8.86
UAE 6.77b 7.02b 8.04 a 7.32b

DAE: Doénem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi
YAE p<0.05=0.57; UAE p<0.05=0.60
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Sira pH’s1

Sira pH’st lizerine YAE ve DAE istatistiki a¢idan
p<0.05’¢ gore 6nemli etki yapmustr (Cizelge 4). Yil Ana
Etkisi agisindan 2019 yilinin (5.1) 6ne ¢tk gortilmistiir.
2018 yilinin (4.55) ise bunu izledigi goriilmiistir. DAE
agisindan [ (4.87) ile B (4.85) fenolojik donemlerinin
en yliksek degeri alarak ayni grupta; T déneminin ise
(4.77) en disiik degeri alarak son énem grubunda oldugu

belirlenmistir.
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Verdejo tiziim gesidiyle (Vicente ve Yuste, 2015) benzer
sekilde salkim seyreltme gira pH degerine 6nemli etki
yapmamuistir. Kekfrankos ile Turan (Fazekas vd., 2012) ve
Syrah (Korkutal vd., 2017) tiziim ¢esidinde yaprak alma
uygulamalariyla pH degerlerinde azalma yaganmigtr. Ugni
Blancile Sauvignon Blanc gesitlerinde, yaprak alma ve salkim
seyreltmenin giranin pH degerlerini arturdigi belirlenmistir
(Song vd., 2018). Yapilan ¢alismadaki farkli uygulamalarin
pH degerlerini 6nemli derecede degistirmedigi, ayrica I ve

B doneminde en yiiksek pH degeri alindig: belirlenmistir.

Cizelge 4. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin sira pH’st tizerine etkisi

Uygulamalar Ana Etkiler
Dénem Yil
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE

2018 4.49 4.40 4.56 4.66

T 2019 5.18 4.89 4.87 5.11 4.77b
Yil Ort. 4.84 4.64 4.72 4.89
2018 4.62 4.62 4.55 4.57

I 2019 5.02 4.81 5.57 5.18 4.87 a (42323 (52';??)

Y1l Ort. 4.82 4.72 5.06 4.88
2018 4.54 4.57 4.55 4.52

B 2019 5.14 5.34 4.99 5.13 4.85a
Y1l Ore. 4.84 4.96 4.77 4.83
UAE 4.83 4.77 4.85 4.86

DAE: Dénem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi

YAE p<0.05=0.04; DAE p<0.05=0.04

pH? x °Brix

Siradaki pH? x °Brix tizerine YAE (p<0.05) 6nemli;
diger ana etkilerin de istatistiki olarak onemli etkide

bulunmadigi gorilmigtiir (Cizelge 5). YAE agisindan

T—
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2019 yili (413.22) 6ne ¢tkmis, bunu 2018 yilinin (274.52)
takip ettigi kaydedilmistir. Tekirdag kosullarinda Merlot
cesidinde (Candar vd., 2019) yaprak almanin pH?x °Brix
degerine 6nemli etkide bulunmadigs ifadesiyle benzer sonug

alinmigur.
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Cizelge 5. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin pH? x °Brix tizerine etkisi

Uygulamalar Ana Etkiler
Dénem Yil
1 2 Y3 Y4 DAE YAE
2018 280.09 258.98 283.18 264.66
T 2019 |41575] 39090 387.28 45149 | 341.54
YO |347.92| 324.94 335.23 358.07
2018 |29561| 29573 26731 276.79
i 2019 | 40153 | 35607 445.64 380.87 | 339.94 2(724('3?3)13 4(1236%)A
YiOr |34857| 32590 356.48 328.83
2018 | 24833 |  277.69 258.50 287.39
B 2019 |41637| 47324 392.55 44697 | 350.13
YiOr |33235| 37547 325.33 367.18
UAE 342.95 | 342.10 339.08 35136

DAE: Dénem Ana Etkisi, YAE: Yil Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Etkisi

YAE p<0.05=12.19

Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

Cizelge 6'da toplam antosiyanin miktarina, yapilan
uygulamalarin ve donemlerinin etkileri (UAE ve DAE)
istatistiki olarak onemli; yil etkisinin ise (YAE) 6nemsiz
oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Y2 (248.03 mg/kg)
uygulamasi ve Y3 (222.48 mg/kg) uygulamasmnin ilk
grupta; Y4 (172.03 mg/kg) uygulamasi ile Y1 (164.41 mg/
kg) uygulamasinin diger grupta oldugu belirlenmistir. DAE
agisindan ise sirasiyla I donemi (243.51 mg/kg), B donemi
(198.32 mg/kg) ve T donemi (163.37 mg/kg) seklinde iig

ayri grupta siralanmistur.

Iri koruk doneminde (Wang vd., 2018) salkim
seyreltmenin (Canon vd., 2014; Ivanisevic vd., 2020; Torres

vd. 2021) antosiyanin miktarint artirdigs bulgulariyla Y2
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uygulamasinda benzer sonuca erisilmigtir. Kekfrankos
ve Turan (Fazekas vd., 2012) cesitlerinde c¢iceklenme
déneminde ve Cabernet-Sauvignon (O’Brien vd., 2021)
cesidinde yaprak alma uygulamalarinin  antosiyanin
icerigi bakimindan fark yaratmadigs belirlenmistir. Ayrica
bu aragtirma bulgulart Merlot ve Cabernet-Sauvignon
tiziim gesitlerinde yaprak alma ile antosiyanin miktarinin
kontrole nazaran artugs (Kotseridis vd., 2012) bulgusuyla
da uyum i¢indedir. Ancak, Vranac ve Cabernet-Sauvignon
gesitlerinde yaprak alma+salkim seyreltme ile antosiyanin
miktarinin - artugr  bulgusuyla  sonuglar  ¢elismekeedir
(Bogucevic vd., 2015). Bunun sebebinin konum, uygulanan
kiiltiirel islemler, farkli gesit kullanimi vb. kaynaklanmus

olabilecegi diistiniilmiistiir.

>



ZIRAAT
9 'MUHENDISLIG!

Cizelge 6. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam antosiyanin miktar:

(mg/kg) tizerine etkisi

. Uygulamalar Ana Etkiler
Dénem Yil
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE
2018 162.60 196.67 150.21 103.75
T 2019 190.47 26315 | 20441 | 5574 | %7
Yil Ort. 176.54 219.90 177.31 79.75
2018 156.40 331.40 264.81 209.06 24351 | 1958 20
1 2019 74.33 303.52 315.91 292.68 1345 (29(?18? (25159?
Yil Ort. 115.37 317.46 290.36 250.87
2018 173.44 221.44 188.93 192.02
B 2019 229.19 192.02 210.61 178.90 19%32
Yil Ort. 201.31 206.73 199.77 185.46
UAE 164,41 b 248,03 a 222,48 a 172,03 b

DAE: Donem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi

DAE p<0.05=25.90; UAE p<0.05=25.67

Toplam Tanen Miktar: (g/kg)
[statistiki olarak UAE ve DAFE’nin toplam tanen

miktart tizerine etkisinin 6nemli oldugu kaydedilmistir
(Cizelge 7). 1lk 6nem grubunda Y2 uygulamasinin (4.16
g/kg), ikinci 6nem grubunda Y1 (4.03 g/kg) ve Y3 (3.84
g/kg) uygulamalarinin ve ii¢lincti 6nem grubunda da Y4
(3.73 g/kg) uygulamasinin oldugu tespit edilmisti. DAE
agisindan siralandiginda; B dénemi (4.26 g/kg) birinci, 1

dénemi (3.92 g/kg) ikinci ve T donemi (3.63 g/kg) tiglincii
grupta olmustur. Ben Diisme doneminde yapilan salkim
seyreltmenin toplam tanen miktarini artiran manipiilasyon
oldugu kaydedilmistir. Cabernet-Sauvignon ¢esidinde
yapilan yaprak almanin toplam tanen degerlerine etkide
bulunmadig belirlenmistir (O’Brien vd., 2021). Bu bulgu
ile arasirma bulgulart uyum iginde bulunmamakrtadir,
sebebinin  Avusturalyanin  terroir  ozellikleri

oldugu
diistiniilmiistiir.

Cizelge 7. Farkli dénemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam tanen miktart (g/kg)

iizerine etkisi

. Uygulamalar Ana Etkiler
Dénem Yil
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE
2018 3.87 3.55 3.76 3.67
T 2019 3.74 3.20 3.68 3.58 3.63 C
Yil Ort. 3.81 3.37 3.72 3.62
2018 3.63 4.22 3.39 3.83 A0 0
i 2019 450 3.94 407 | 379 | 3028 | 1?;) é‘(‘) o)
Yil Ort. 4.06 4.08 3.73 3.81
2018 4.50 5.72 4.62 3.66
B 2019 3.94 4.32 3.52 3.82 426 A
Yil Ort. 4.22 5.02 4.07 3.74
UAE 4.03 ab 4.16a 3.84 ab 3.73b

DAE: Donem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi

DAE p<0.05=0.23; UAE p<0.05=0.34

E—
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Toplam Polifenol Indeksi (TPI)

[statistiki olarak p<0.05 seviyesinde YAE, UAE ve DAE
toplam polifenol indeksi {izerine énemli etki yapmuistir
(Cizelge 8). Yil Ana Etkisi agisindan 2019 ve 2018 yili
seklinde siralanmisur. Uygulamalar agisindan; ilk grupta
Y2 (7.32) ve Y4 (7.08), son grupta ise Y1 (6.49) ve Y3
(6.12)’tin oldugu tespit edilmistir. Toplam polifenol indeksi
agisindan en yiiksek TPI degeri I doneminden (7.53)
alinmig, bunu ayni grupta yer alan B (6.59) ve T (6.13)

dénemleri izlemistir.

Kekfrankos ve Turan ¢esitlerinde  ¢igeklenme
doneminde (Fazekas vd., 2012) yaprak alma TPI’ni

Zn‘ L h q
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etkilememistir. Sauvignon Blanc {iziim ¢esidinde tam
ciceklenme doneminde yapilan yaprak alma (Wiirz, De
Bem, Allebran, Marcon Filho, Brighenti, Ouaeemane,
Rufato, Kretzschmar, 2017) ve Syrah iziim cesidinde
koltuk yapraklarint alma (Korkutal vd., 2017) en yiiksek
TPl degerini vermistir. Vranac ile Cabernet-Sauvignon
gesitlerinde yaprak alma+salkim seyreltme uygulamalarinin
TPI'ni etkilemedigi Bogucevic vd. (2015) tarafindan ortaya
konmustur. Arasurmada Y2 ve Y4 uygulamalarinda toplam
polifenol miktarinin yiiksek oldugu belirlenmis, diger
araguricilarin bulgularyla uyum saglanamamistir. Bunun

gesit kokenli olabilecegi diistintilmistiir.

Cizelge 8. Farkli dénemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam polifenol indeksi

iizerine etkisi

Uygulamalar Ana Etkiler
Dénem Yil
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE
2018 4.93 4.05 5.38 6.72
T 2019 7.80 7.13 6.53 6.48 6.13 B
Yil Ort. 6.37 5.59 5.96 6.60
2018 6.83 7.20 5.37 6.80 3 A
i 2019 962 9.08 8.25 712 7.53 4 (52331 9 (72'?; )
Yil Ort. 8.23 8.14 6.81 6.96
2018 4.18 6.63 5.02 8.07
B 2019 5.60 9.82 6.17 7.27 6.59 B
Yil Ort. 4.89 8.23 5.59 7.67
UAE 6.49 b 7.32a 6.12b 7.08 a

DAE: Doénem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi
YAE p<0.05=0.46; UAE p<0.05=0.52; DAE p<0.05=0.57

Toplam Fenolik Madde Miktar: (mg/kg)

Tiim ana etkiler (p<0.05 seviyesinde) toplam fenolik
madde miktarina 6nemli etkide bulunmugtur (Cizelge 9).
Toplam fenolik madde miktarina etkisi bakimindan 2019
yilinin (435.90 mg/kg) birinci sirada yer aldigi bulunmustur.
UAE bakimindan Y2 (404.23 mg/kg) ve Y1 (403.02 mg/
kg) ilk; Y4 (363.91 mg/kg) ikinci ve Y3 (326.37 mg/kg)
uygulamasi ise son onem grubundadir. En yiiksek fenolik
madde miktar1 B (396.31 mg/kg) dénemidir. Bunu sirastyla
T (368.08 mg/kg) ve I donemi (358.75 mg/kg) izlemistir.

Yitksek fenolik madde igerigi Sangiovese ¢esidinde
ilk 6 bogumdaki koltuk yapraklari alinan uygulamada
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tespit edilmistir (Kotseridis vd., 2012). Benzer sekilde
Blanc)

gerceklestirilen yaprak alma fenolik madde miktarini

giceklenmeden 72 giin  sonra (Sauvignon
iyilestirmistir (Yue, Ju, Tang, Zhao, Jiao, Zhang, 2019).
Yiiksek verimli sezonlarda yapilan salkim seyreltme Pinot
Noir ve Cabernet-Sauvignon gesitlerinde fenolik bilesenleri
arurmistir (Canon vd., 2014). Yaprak alma ve salkim
seyreltmenin Teran ¢esidinde fenolik maddeyi arurdig,
ancak bu artugin salkim seyreltmeden ¢ok yaprak alma
ile yiikseldigi belirlenmistir (Bubola vd., 2017). Yapilan
caligmada fenolik madde igeriginin; salkim seyreltmenin

(Y2) ben diigme asamasinda yapilmastyla arttigi saptanmusgtir.

g
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Cizelge 9. Farkli dénemlerde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam fenolik madde (mg/

kg) tizerine etkisi

. Uygulamalar Ana Etkiler
Dénem Yil
Y1 Y2 Y3 Y4 DAE YAE
2018 349.22 301.26 30526 | 25324
T 2019 583.88 395.92 32393 | 431,91 36:1’308
Yil Ort. 466.55 348.59 31460 | 342,58
2018 341.25 329.23 2195 | a83.94 [ ass | assona
i 2019 351.93 43591 459.90 | 45591 35B‘75 3(261?;) (3256?9)
Yil Ore. 346.59 382.57 33593 | 369,92
2018 303.93 431.17 32123 | 322,55
B 2019 487.90 531.89 335.93 | 435,91 393'31
Yil Or. 395.92 48153 32858 | 379,23
UAE 403,02 a 404232 | 32637b 363‘)91

DAE: Donem Ana Etkisi, YAE: Y1l Ana Etkisi, UAE: Uygulama Ana Eckisi

YAE p<0.05=29.46; UAE p<0.05-42.86; DAE p<0.05=36.08

Omca basina verim (kg/omca)

Yapilan uygulama ve dénemlerinin asma basina verim
tizerine etkileri incelendiginde YAE ve UAE’nin (p<0.05)
istatistiki olarak 6nemli, DAE’nin de 6nemsiz bulundugu
Korkutal, Bahar, Azsoz (2021) tarafindan belirtilmistir.
Yillar agisindan 2018 yili veriminin 2019 yilindan yiiksek
oldugu saptanmugtir. Verimin yillar arasinda farkli olmasinin
sebebi 2018 yilinda yapilan uygulamalarin etkisinin 2019
vejetasyon periyodunda goriilmesidir.  Bilindigi {izere
kiglik gozlerin verimi bir yil once belirlenmektedir. UAE
bakimindan birinci 6nem grubunda Y1 (18.71 kg/omca)
ile Y3 (17.66 kg/omca) olurken; Y2 (13.66 kg/omca) ikinci
onem grubunda ve Y4 (9.89 kg/omca) uygulamasinin
ise son grupta oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada Y4
uygulamasi ile T doneminde (13.93 kg/omca) verimin diger
uygulamalar ve donemlere gore diistiigii, onceki caligmalarla

benzer etkiyi gosterdigi belirlenmistir (Korkutal vd., 2021).

SONUC

Fitokimyasal bilesenler agisindan degerlendirildiginde
2019 yilinin 2018 yilindan daha olumlu etkiler yapug:

saptanmigtir.

SCKM, pH, pH? x °Brix degerleri istatistiki olarak

S—
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uygulamalardan etkilenmemistir. En diisiik toplam asitlik
degeri, yaprak alma (Y3) uygulamasindan elde edilmis;
bu nedenle en yitksek SCKM/TA degeri veren uygulama
olmustur. Verimin en yiiksek oldugu uygulama da Y3'tiir.
Toplam antosiyanin degerini Y2 ve Y3 uygulamalari birlikte
yiikseltmistir. Ayrica Y2 (salkim seyreltme) uygulamasinda
toplam tanen, toplam polifenol indeksi ve toplam fenolik

madde miktari yiiksek bulunmustur.

Ben digme déneminde pH, toplam tanen, toplam
fenolik madde miktar1 istatistiki olarak 6nemli derecede
yiikselmigtir. Ayrica istatistiki olarak onemli olmamakla
birlikte toplam asitlik, SCKM/TA, pH? x °Brix ve verim
degerleri de rakamsal olarak diger dénemlerden yiiksek
oldugu sonucuna varilmisur. Ote yandan iri koruk
asamasinin toplam antosiyanin miktarini olumlu etkiledigi

saptanmigtir.

Sonug olarak Michele Palieri sofralik tiziim ¢esidinde
salkim seyreltme uygulamalarinin verimi distirdiigii, ancak
kaliteyi artirdigs belirlenmigtir. Bu nedenle; ben diigme (B)
déneminde disiik verim ancak yiiksek kalite isteniyorsa
salkim seyreltme (Y2), kalite parametrelerinin daha diisitk
verimin daha yiiksek olmasi isteniyorsa yaprak alma (Y3)

uygulamas tercihi yapilmalidir.
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