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OZET

Dadagli bolgesi Arap levhasina ait kenar kivrim kusaginda yer alir. Dadagli kuzeyindeki Mesozoyik yasli karbonatl
kayaglarda damar tipi baritli kursun-ginko cevherlesmesi bulunur. Cevher olusturan ¢6zeltinin kdkeni hakkinda
bilgiler elde etmek i¢in parajenezde yer alan barit ve kuvarsdan s1vi kapanimi dlgiimleri yapilmustir. iki fazli olan
(s1iv1 ve gaz) kapanimlar da yapilan 6l¢iimlere gore 6tektik sicaklik (Te) degerleri kuvars mineralinde -22,90 ile -
21,10 °C, barit mineralinde ise -20,90 ile -19,50 °C arasindadir. Son buz ergime sicakliklart (Tmice) degerleri ise
kuvars mineralinde -9,50 ile -4,30 °C arasinda barit mineralinde ise -6,50 ile -4,20 °C arasindadir. % NaCl tuzluluk
esdegerleri kuvars mineralinde 6,88-13,40 arasinda, barit mineralinde ise 6,74-9,86 arasindadir. Homojenlesme
sicakliklar1 (Th °C) ise her iki mineralde 255,30-310,20 °C arasinda olup ortalama 288,15 °C’dir. Kapanimlarin basing
degerlerine bakildiginda hem kuvars hem de barit mineralinde benzer degerler elde edilmis olup ortalama Ph 92,85
bar’dir. Yogunluk degerlerine bakildiginda ise kuvarsa ait kapanimlarin barite ait kapanimlara gére nispten daha
yogun oldugu belirlenmistir. Homojenlesme sicakligi-tuzluluk diyagramlarinda kapanimlar epitermal alanlarda
dagilim gostermektedir. Otektik sicaklik degerleri ve sicakligin diismesi ile artan tuzluluk durumu, ¢ozeltinin H,O-
NaCl sisteminde olan hidrotermal bir sistemi veya seyreltilmis formasyonu suyunu isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbonat, damar tipi, Pb-Zn, s1iv1 kapanimi, Dadagh (Kahramanmaras)
ABSTRACT

The Dadagli region is still located in the marginal fold belt of the Arabian plate. In the Mesozoic carbonate rocks
north of Dadagli, vein-type barite-bearing lead-zinc mineralization is observed. To obtain information about the
origin of the ore-forming solution, fluid inclusion measurements were done from barite and quartz in the paragenesis.
According to the measurements done in two-phase (liquid and gas) inclusions, the eutectic temperature (Te) values
are between -22.90 and -21.10 °C in quartz minerals and between -20.90 and -19.50 °C in barite minerals. The last
ice melting temperatures (Tmice) values are between -9.50 and -4.30 °C in quartz minerals and between -6.50 and -
4.20 °C in barite minerals. % NaCl salinity equivalents are between 6.88-13.40 in quartz minerals and 6.74-9.86 in
barite minerals. The homogenization temperatures (Th, °C) are between 255.30-310.20 °C for both minerals, with an
average of 288.15 °C. Looking at the pressure values of the inclusions, similar values were obtained for both quartz
and barite minerals, with an average pH of 92.85 bar. Dealing with the density values, it was determined that quartz
inclusions were rather denser than barite inclusions. In the homogenization temperature-salinity diagrams, the
inclusions are distributed in the epithermal areas. The eutectic temperature values and the increasing salinity with
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decreasing temperature indicate a hydrothermal system or diluted formation of water in the H,O-NaCl system of the
solution.

Keywords: Carbonate, vein type, Pb-Zn, fluid inclusion, Dadagli (Kahramanmaras).

GIRIS
Kahramanmaras ili jeolojik yapisi itibariyle gesitli tektonik birimlerin bir arada gézlendigi karmasik bir bolgedir.
Neotetis Okyanusu'nun kapanmastyla Toros Orojenik Kusagi ve Arabistan levhasina ait litolojiler yan yana gelmistir

(Sengdr & Yilmaz, 1981). Oldukga karmasik bir bolge olmasindan dolay1 Rigo De Righi ve Cortesini (1964) ve Giil
(2000) bu bolgedeki tektonostratigrafik birimleri orojenik kusaklara ayirmigtir.

Cevher bolgesi Neotetis Okyanusu'nun giiney kolunun kapandig1 bolgeye cok yakindir (Sengér & Yilmaz, 1981).
Okyanusun kapanmasi sonucunda Toros ve Arap levhalar1 birleserek kenet kusaklari meydana gelmistir (Robertson
& Dixon, 1984; Yilmaz, 1993; Yilmaz vd. 1987; 1988; Yigitbas, 1989; Robertson et al. 2004). Bu bélgenin kuzey-
giiney yonlii bir stkisma donemi gecirdigi de goz 6niinde bulundurulmalidir.

Kursun ve ¢inko yataklar1 volkanojenik masif siilfid (VMS), sedimanter-eksalatif (SEDEX) ve Missisipi vadisi tipi
(MVT) seklinde genel olarak tanimlanmasina ragmen skarn ve epitermal yataklarda da olusmaktadir (Davidheiser-
Kroll, 2014). Tektonik konum olarak karbonat platformu igeren ortamlarda, deforme olmamis orojenik oniilke
kayaglarinda, 6niilke bindirme kusaklarinda ve rift zonlarinda bulunurlar (Leach & Sangster, 1993).

Tiirkiye'deki karbonatli kayaglarda gozlenen Pb-Zn yataklari, Alp-Himalaya Orojenik Sistemlerinin bir pargasidir
(Hanil¢i vd. 2019). Dadagli Pb-Zn cevherlesmesi, Toros Orojenik Kusagi'nin giineyinde Arap Platformu'nun kenar
kivrim kusaginda yer alir (Sekil 1). Bu bdlgede Cansu ve Oztiirk (2020) Paleozoyik yash sedimanter kayaclarda barit
cevherlesmesinin oldugunu ve cevher zonunda galenit ve sfaleritin de oldugunu belirtmistir. Dadagli bélgesindeki
kursun-¢inko zenginlesmesi karbonath kayaglarda baritle iliskilidir. Bu sebeple bu cevherlesmeye ait farkli verilerin
ortaya konulmasi bdlge metalojenezi igin 6nem arz etmektedir.

Mikrotermometrik dl¢imler cevher olusumunda sivilarin fiziko-kimyasal 6zelliklerini belirlemede yaygin olarak
kullanilir. Cesitli jeolojik ortamlarda olusan minerallerde bulunan sivi kapanimlari akiskanlarin karakterini
yansittigindan dolayr minerallerin olustugu ortamlar ve jeolojik siiregler hakkinda (bilesim, sicaklik ve basing)
onemli bilgiler saglar (Sorby, 1858; Hollister & Crawford, 1981; Roedder, 1984; Shepherd et al. 1985; Anderson et
al. 2001; Samson et al. 2003; Lu et al. 2004; Hurai et al. 2015). Bu sebeple 06zellikle maden yataklarinin
incelenmesinde yaygin olarak sivi kapanimi ¢alismalar1 yapilmaktadir (Roeder & Bodnar, 1997; Wilkinson, 2001;
Bodnar et al. 2014).

Bu ¢alismada Dadagli b6lgesindeki karbonatlarda gézlenen baritli kursun-ginko zenginlesmesinin mikrotermometrik
ozellikleri ortaya konulmustur.

GENEL JEOLOJI

Seydigehir formasyonu inceleme alaninin temelini olusturmaktadir. Kambro-Ordovisiyen yagh birim esas olarak
seyl, silttagi, metakumtasi ve kuvarsitten olugmaktadir (Blumenthal, 1947; Dean & Monod, 1990). Bu birimin
litolojileri sirasiyla Altinova, Dadagli ve Hopurlu bélgelerinde gozlenir (Sekil 2). Bu birimi ise Mesozoyik yash
karbonatlar agisal uyumsuzlukla tizerlemektedir. Kiireci dolomitik kiregtaslar1 ve Karadag kiregtaslarindan olusan
Mesozoyik istif Onsenhopuru ve Dadagli (Sekil 2) civarinda gozlenmektedir. Amanos'un bu birimlerini agisal
uyumsuzlukla Ust Miyosen yasli bazaltlar érter (Yoldemir, 1987; Ulu vd. 1991). Kuvaterner yash aliivyonlar
bolgenin en geng litolojilerini temsil etmektedir.

Inceleme alani, Tiirkiye'nin tektonik agidan en énemli faylarindan biri olan Dogu Anadolu Fayi'na (DAF) gok
yakindir. Bu nedenle bu bolgedeki deformasyonlarin kaynagi DAF'1in olusumundan &nceki tektonik yapilarin yani
sira DAF’dan kaynakli da olabilir. Bu uyar1, bolgede cevher olusumunda etkili olan fay ve eklem gibi faktorlerin
onemi i¢in yapilmistir. Ciinkii bolgede ¢ok sayida fay gézlenmektedir (Sekil 2). Bu faylari etkisiyle kayalar deforme
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olmus ve sivilarin hareketine bagli olarak damar tipi cevherlesmeler gelismistir. Ayrica bu damarlarin gevresindeki
kayaglarda ezik ve altere zonlar bulunmaktadir.

28 y 34 40 % a
‘ KARADENIZ

------

ENGIZEK ASKUSAGI
KAHRAMANMARA

Sekil 1. a. Inceleme Alanimin Tektonik Konumu (Isik, 2016’dan degistirilmistir) b. Giil (2000)’e Gore Dadagli
Cevherlesmesinin Konumu
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Sekil 2. Inceleme Alaninin Jeoloji Haritas1 (Herece, 2008’den degistirilmistir)

Cevherlesme

Pb-Zn cevherlesmesi Dadagli kuzeyindeki dolomitik kiregtaslari icerisinde gelisen fay zonlarinda gozlenir. Damar
tipi seklinde gdzlenen cevherlesme epijenetik olusumludur (Sekil 3a). Bu bdlgedeki karbonatlarda kirik ve
catlaklarda gozlenen cevherlesme ortalama 1 metre kalinliginda 200 metre uzunlugundadir. Cevher zonu olduk¢a
alteredir (hematiitlesme, karbonatlagsma). El 6rneklerinde galenit ve smitzonit mineralleri yaygin olarak gozlenir
(Sekil 3b).

Cevher zonundan derlenen Orneklerin ince kesit incelemesinde barit ve kuvars damarlan ile iligkili opak
minerallerinin gelistigi belirlenmistir (Sekil 3¢). Cevher mikroskobisi ¢alismalarinda ise galenit-seruzit (Sekil 3d-e-
f), sfalerit-smitsonit (Sekil 3e) doniigiimleri ve galenitlerde de pirit kapanimlart (Sekil 3f) tespit edilmistir. Birgok
ornekte pirit-gotit doniisiimlerine de rastlanmaktadir (Sekil 3e).

Akben vd. 2021 tarafindan yapilan ¢alismada bu bolgede barit ve kuvars damarlari ile iligkili Pb-Zn cevherlesmesinin
oldugu belirtilmistir. Ayn1 ¢aligmada Pb’nin % 4-56 (ortalama % 29) ve Zn’nin ise % 0.07-0.10 (ortalama % 0.02)
araliklarinda oldugu belirtilmistir.
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Sekil 3. a. Cevher Damarinin Genel Gériiniimii b. Cevherin El Ornegi ¢. Cevher Damarinin Polarizan Mikroskop

Goriintiisii (Kisaltmalar; opg: Opak Mineral, qtz: Kuvars, bar: Barit) d. Galenit-Seruzit Doniigiimii (Kisaltmalar;

Gn: galenit, cer: Seruzit) e. Sfalerit-Smitsonit, Galenit-Serusit Doniistimleri Ve Gotit (Kisaltmalar; sph: Sfalerit,
sm: Smitsonit, gth: Gétit) f. Galen Iginde Pirit Kapanimlari (Kisaltma; py: Pirit)

MATERYAL VE METOT

Araziden derlenen cevher 6rneklerinden barit ve kuvars mineralleri segilmis ve sivi kapanimi g¢alismalari igin
ornekler hazirlanmistir. Hazirlanan 6rneklerin mikrotermometrik dlgiimleri Istanbul Teknik Universitesi Jeokimya
Arastirmalar1 Laboratuvarinda yapilmistir. Isitma-sogutma sistemine entegre LinkamTHMG-600, Leica DFC-320,
Leica DM 2500 ve Nikon SMZ800N cihazlar1 kullanilmigtir. 5 adet kuvars ve 5 adet barit olmak iizere toplam 10
adet dlciim gergeklestirilmistir.  Olgiimlerde birincil kapanimlardan 6tektik sicaklik (Te°C), son buz ergime
sicakliklart (Tm-ice°C) Ve homojenlesme sicakligi (Th°C) dl¢iilmiistiir. Yapilan 6l¢iimlerden her bir kapanim i¢in elde
edilen ergime sicakliklar1 Bodnar (1993)’in esitliginden yararlanilarak kapanima ait % NaCl esdegerleri
hesaplanmistir (Tablo 1). Sonrasinda ise Steele-MacInnis vd. (2012) tarafindan hazirlanan HOKIEFLINCS_H>0O-
NaCl Microsoft excel uygulamasinda 6l¢iimlerin yogunluk ve basing degerleri (Tablo 1) belirlenmistir (Bodnar,
1993).
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Tablo 1. Dadagli Pb-Zn Zenginlesmesinin Mikrotermometrik Ozellikleri

ORNEK  Mineral (OTCe) (Ig) fz Ty Tl (OTC“) (bzhr) Y(‘;]g/;‘r‘;ﬂ‘)‘k
KDG-1  Kuvars 2200 950 buz 266,70 1340 26670 9300 103
KDG-2  Kuvars -2150 -450 buz 264,40 717 26440 9294 098
KDG-3  Kuwars -21,10 -7,20 buz 25530 1073 25530 9310 092
KDG-4  Kuvars -2290 -620 buz 298,50 9047 29850 9252 093
KDG-5  Kuvars -21,90 -430 buz 30550 688 30550 9225 093
KDG-6  Barit -1950 -440 buz 268,20 702 26820 9055 081
KDG-7  Barit -1990 -420 buz 30520 674 30520 9179 078
KDG-8  Barit -1980 -650 buz 300,90 98 30090 9807 084
KDG-9  Barit -2090 560 buz 306,60 868 30660 9707 081
KDG-10  Barit -2010 -450 buz 310,20 717 31020 8720 079
ORTALAMA 2096 -5,69 288,15 871 28815 9285 0,88

SIVI KAPANIMI

Cevher zonlarinda cevherlesme ile iliskili barit ve kuvars minerallerinde tespit edilen sivi kapanimlarin petrografisi
(Roedder, 1984; Kerkhof & Hein 2001) yapilmistir. Birincil ve ikincil kapanimlarin goriildiigii 6rneklerde genel
olarak sivi (L) ve gaz (V) fazli kapanimlar gozlenmektedir (Sekil 4). Sivi fazinin gaz fazina oranla daha biiyiik oldugu

ve kapanimlarin boyutunun 7,2-8,5 um arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 4). Pb-Zn cevherlesmesi ile iligkili
mikrotermometrik 6l¢timler kuvars ve barit minerallerinde belirlenen birincil kapanimlardan yapilmustir.

Sekil 4. Cevherlesme liskili Birincil Kapanimlarin Genel Gériiniimii a. Barit b. Kuvars

Yapilan dlgiimlere gore otektik sicaklik (Te) degerleri kuvars mineralinde -22,90 ile -21,10 °C, barit mineralinde ise
-20,90 ile -19,50 °C arasindadir (Sekil 5). Tmice degerleri ise kuvars mineralinde -9,50 ile -4,30 °C arasinda barit
mineralinde ise -6,50 ile -4,20 °C arasindadir. Elde edilen son buz ergime sicakliklari (Tmice) Bodnar’in (1993)
esitligine gore degerlendirilmis ve % NaCl tuzluluk esdegerleri olacak sekilde hesaplanmigtir (Tablo 1). % NaCl
tuzluluk esdegerleri kuvars mineralinde 6,88-13,40 arasinda, barit mineralinde ise 6,74-9,86 arasindadir.
Homojenlesme sicakliklar1 (Th, °C) ise her iki mineralde 255,30-310,20 °C arasinda olup (Sekil 5) ortalama 288,15
°C’dir (Tablo 1). Kapanimlarin basing degerlerine bakildiginda hem kuvars hem de barit mineralinde benzer degerler
elde edilmis olup ortalama Ph 92,85 bar’dir (Sekil 5). Yogunluk degerlerine bakildiginda ise kuvarsa ait kapanimlarim
barite ait kapanimlara gére nispten daha yogun oldugu belirlenmis olup (Sekil 5) her iki kapanimin ortalama degeri
0,88 g/cm®tiir.
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Sekil 5. Kuvars ve Baritten Elde Edilen Mikrotermometrik Olgiimlere Ait Diyagramlar

Homojenlesme sicakligi-%NaCl tuzluluk degerlerini kullanarak farkli kokene sahip akiskanlarin belirlendigi
diyagramda (Bean, 1983) barit ve kuvars kapanimlari magmatik-meteorik akigkanlar ve epitermal alanda
yogunlagmistir (Sekil 6). Farkli tipteki yataklarda elde edilen ortalama Homojenlesme Sicakligi-Tuzluluk degerlerine
gore (Roedder, 1984; Willkinson, 2001) de kapanimlar epitermal alanda dagilim gostermektedir (Sekil 7).

Pb-Zn cevherlesmesinin gorildiigi kuvars ve barit damarlarinda mikrotermometrik 6l¢tim degerleri Roedder (1979)
ve Shephard et al. (1985) tarafindan gelistirilen tablolara gére degerlendirilmistir. Buna gore Te degerleri ¢ozeltinin
H>O ve NaCl agisindan zengin oldugunu gostermektedir (Crawford, 1981; Roedder, 1984). Sivilarda sicakligin

diismesi ile tuzlulugun arttigi goriilmektedir. Cevher olusturan ¢ozelti seyreltilmis formasyon suyunu veya
hidrotermal bir sistemi isaret etmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Cansu ve Oztiirk (2020) Dadagh bolgesine yakin Sekeroba ve Onsen baritlerinde s1vi kapanimi dl¢iimleri yapmustir.
Yazarlar bu ¢alismada Sekeroba’da 9.86 20.22% ve Onsen’de ise 3.39-14.87% tuzluluk degerleri elde etmistir. Bu
calismada ise barit ve kuvarslarda 6,74-13,40% tuzluluk degerleri elde edilmis nispeten Onsen baritlerine benzer bir
karakter sergiledigi soylenebilir. Yal¢in (2022) Dadagli civarindaki barit olusumuna ait ilksel verilerde BaO

degerlerinin %65,07’ye kadar ulastigin1 ve SrO bakimindan fakir olan cevherlesmenin damar tipi seklinde oldugunu
belirtmisgtir.



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 25, Ozel Say1, 2022 43 KSU J Eng Sci, 25, Special Issue, 2022
Arastirma Makalesi Research Article
C. Yal¢n, Y. Uras

60 -

n
i

-
i

»
=
1

~
T

Metamorfik
Akiskanlar

Tuzluluk (% NaCl esdegeri)

o
<
1

Epitermal

<

T
600

Homojenlesme Sicakhig ('C)

T T T
0 200 400
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Diyagramda Barit ve Kuvarslarin Dagilimi1 (Bean, 1983; Bodnar, 1999)
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Sekil 6. Kuvars ve Baritten Elde Edilen Verilerin, Homojenlesme Sicakligi-Tuzluluk Ortalama Degerlerine Gore
Diinyadaki Cesitli Yataklarla Karsilastirilan Diyagramdaki Dagilimi (Willkinson, 2001).

Elde edilen sonuglara gore Dadagli Pb-Zn cevherlesmesi seyreltilmis formasyon sularinin ve hidrotermal sularin
etkisi ile karbonatli kayaglarin kirik ve ¢atlaklarinda gelismistir.Kirik ve gatlaklarda barit ve kuvars damarlari yaygin
olarak gozlenmektedir. Hidrotermal bir karakter saglayan cevherlesmede cevher parajenezinde galenit, sfalerit, pirit,
seruzit, smitsonit ve gotit bulunmaktadir. Cevherin kokeni hakkinda daha detayli veriler elde etmek icin mineral
kimyasi ve izotop ¢aligmalar1 yapmak gerekmektedir.
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