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OZET

Diinya niifusunun hizla artmasiyla enerjiye gereksinim her gegen giin artmaktadir. Enerji ihtiyacim1 karsilamakta
kullanilan konvansiyonel enerji kaynaklart sinirlt kapasiteye sahip olmalari nedeniyle yerini yenilenebilir enerji
kaynaklarina birakmaktadir. Bu yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en c¢ok tercih edilen kaynak ise gilines
enerjisidir. Bu c¢alismada, gilines enerjisine dayali iiretim santrallerinin teknik agidan incelenmesi konusuna
odaklanilmistir ve bu minvalde giines enerji santrallerinin sebekeye entegrasyonu sonrasinda farkli kosullara gore
degisen yiikk akisi analizleri gercek bir elektrik dagitim sebekesi iizerinde incelenmistir. Calisma kapsaminda
Digsilent Power Factory programi ile reel sebekedeki giines enerji santrallerinin yogun olarak bulundugu bir pilot
fider sec¢ilmis ve yiik akis1 analizleri gerceklestirilmis olup gerilim profilinde olumlu etkiler olacagini gostermistir.
Digsilent Power Factory programindan alinan analiz sonuglari, giines enerji santrallerinden ftiretilecek giiciin
lokasyonel bazli dagitilmasiyla {iretim santrallerinin lokasyonunun tiiketilen elektrik enerjisinden gereginden fazla
diizeyde liretim yaptigi takdirde gerilimde seviyesinde yiikselme oldugunu, iiretim santrallerinin gerceklestirdigi
iiretim seviyesinin alandaki tiiketilen enerji seviyesine takribi durumunda ise gerilim seviyesindeki yiikselmelerin
azaldigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Analiz, Giines enerjisi, Sebeke, Yiik akisi.
ABSTRACT

With the rapidly growing the world population, the need for energy is increasing day by day. Conventional energy
sources used to meet energy demand are giving way to renewable energy sources due to their limited capacity. Among
these renewable energy sources, the most preferred source is solar energy. This study, the focuses on the technical
analysis of solar power plants, and in this way, changing load flow under different conditions after the integration of
solar power plants into the grid are examined on a real electricity distribution network. Within the scope of the study,
a pilot feeder with high-density solar energy plants in the real grid was selected and load flow analyses were carried
out using Digsilent Power Factory program. The results show that there are positive effects on the voltage profile.
The analysis results from Digsilent Power Factory, indicate that if the power generated by solar energy plants is
distributed based on location and the production plants produce more than the level of consumed electrical energy,
there is an increase in voltage level. However, when the production level of the production plants is approximately
equal to the level of energy consumption in the area, the voltage level increase is reduced.
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GIRIS

Teknolojinin her gecen gilin gelismesiyle ve insan popiilasyonun artisiyla sanayilesmede en 6nemli unsur olan
enerjiye, bilhassa elektrik enerjisine olan talep artmaktadir. Dogalgaz, petrol ve komiir gibi siirdiiriilebilir olmayan
yakatlar tiiketim talebini karsilayabilecek miktarda iiretim yapamamaktadir ve bu yakitlarin yeniden kullanim firsati
bulunmamaktadir. Bundan dolay1 yenilenemeyen enerji yakitlar yerini; toplam enerji tiretiminin %25’ine karsilik

gelen yenilenebilir enerji kaynaklarina birakmaya baslamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina jeotermal, giines,
biyokiitle, riizgar, hidrolik ve okyanus kaynaklar1 6rnek olarak gosterilebilmektedir (Sekkeli & Kegecioglu, 2011).

Yenilenebilir enerji temelli elektrik tiretiminde giines enerjisi, iiretimi kirlilik ve sera gazlarinin emisyonuyla
sonu¢lanmadigi i¢in en gelecek vaadeden yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olarak sdylenilebilir (Kim vd.,
2017). Ayrica giines enerjisi yiiksek potansiyeli, ¢evre dostu dzellikleri ve kullanim kolayligi ile diger yenilenebilir
(rlizgar, jeotermal, hidroelektrik vb.) enerji kaynaklarina gore daha hizli biiyiime gostermektedir (Kegecioglu vd.,
2015). Tirkiye’de takriben 50 MW lisanssiz gilines santrali bulunmaktadir (Canka Kilig, 2015). Aralik 2022 tarihinde
Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS) tarafindan yayimlanan veriler incelendiginde, Tiirkiye de
yenilenebilir enerjiye dayali 11.427 adet santralin bulundugu, birincil kaynaklara gore var olan santrallerin 9.353
adetinin giines enerji santrali oldugu gozlemlenmistir. Giines enerji santrallerinin Aralik 2022 toplam kurulu giicii
9.425,4 MW, Ocak 2022 toplam kurulu gii¢ 7.881,1 MW, Aralik 2021 toplam kurulu giicii 7.815,6 MW, Kasim 2020
toplam kurulu giicii 6.513,0 MW oldugu gériilmektedir (Aylik Elektrik Uretim-Tiiketim Kurulu Gii¢ Raporlari, y.y.).
Kurulu gii¢ raporlar1 y1l bazli incelendiginde, giines enerjisinden faydalanilarak elektrik iiretimi artig gostermektedir.

Elektrik enerjisini {ireten, ileten ve dagitan kuruluslarin ortak amaci; kaliteli, kesintisiz ve az maliyetli bir hizmet
vererek tiiketicilerine talep edilen elektrik enerjisini sunmaktir (Karadayi, 2007). Uretilen elektrik enerjisi son
tiikketiciye kadar ulastirilirken tek ve sabit sebeke frekansinda, siniizoidal bi¢cimli dalga seklinde ve belirli gerilim
seviyesinde olmasi istenilmektedir. Lakin gerceklestirmek istenilen kosullar pratikte tam olarak saglanamamaktadir
(Tabak & Yalgin, 2004). Dagitim, iletim ve iiretim hatlarinda kullanilan iletkenlerin direncinden dolay1 enerji
kayiplar1 yasanmaktadir. Giizergahlara elektrik transferinde enerji kalitesi kayiplar kadar 6nemli goriilmektedir
(Akcanca & Taskin, 2013).

Enerji kalitesi kavrami, sebekeden cekilen akimdaki dalga seklindeki bozukluklarinin belirtilmesi ve sebekenin
frekans1 ve geriliminde meydana gelebilecek degisimleri incelemek gayesiyle kullamlmaktadir (Ozdemir, y.y.).
Aragtirmalar enerji kalitesinin diizeltilmesinin 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir. Enerji kalitesinin
bilinen en temel sorunlarinin basinda gerilim/akim dalga seklinin ideal siniis diizeninden uzaklagsmas1 gelmektedir.
Isbu uzaklagmanin major sebebi, dagitim sistemlerinde yer alan nonlineer yiiklerin mevcudiyetidir (Tekin vd., 2016).
Baslica enerji kalitesi problemlerine bakilirsa; enerji kesintileri, giiriiltii, frekans sapmalar1, gerilimde azalma,
gerilimde yiikselme, modiilasyon, gerilim ve faz dengesizlikleri ve harmonik bozulmalar1 olarak sdylenilebilir
(Mumyakmaz vd., 2004). Giig kalitesi, alternatif enerji sistemlerinde ¢ekilmis olan gerilim ve akimin saf siniis dalga
sekline sahip olmasidir. Bu kalitenin frekans degeri 50Hz sabit nominalde ve yiik tizerindeki gerilimin efektif olarak
anma degerinde olmasi istenilmektedir (E. Gencer, 2018). Gii¢ kalitesinde, sebekeye bagli gerilimin siirekliliginin
korunmasi temel hedef olmaktadir (Demir vd., 2017). Giig sisteminde tiiketilen gii¢ ile arz edilen gii¢ esit degilse
iletim ve dagitim sistemlerinde bir ya da birden fazla barada meydana gelebilecek ariza, kesinti veya ani degisimlerle
gerilimde dengesizlikler olusabilir. Sonug olarak meydana gelen gerilim dengesizlikleri neticesinde yeterli olmayan
iiretim veya fazla tiikketim sisteminin belirli yerlerinde gerilimin yiikselmesine ya da gerilimin diismesine neden
olabilmektedir (Yesilbudak vd., 2016).

Gerilim yiikselmesi, 1 dakikadan az 10 ms’den fazla zaman diliminde gerilimin ya da akimin efektif degerindeki
artig olarak tanimlanmaktadir. Siniis sinyalindeki bu degisimin genlik degeri 1.1 p.u. ile 1.8 p.u. arasinda degisiklik
gostermektedir. Gerilim yiikselmesine kapasitdrlerin devreye alinmasi ve yiiklerin devre disi birakilmasi 6rnek olarak
verilebilir (Mutlu vd., 2016).

Gerilim diismesi, 1 dakikalik kisa zaman diliminde anma geriliminin efektif degerinde azalis olarak
tanimlanmaktadir. Bu gerilim diigiimii isletmelerde olusan bir sorundan (biiyiik giice sahip motorlarin sisteme dahil
olmasi) ve dagitum/iletim hattindaki arizalardan kaynaklanabilmektedir. Orta ve al¢ak gerilim seviyesinde iletim,
dagitim ve firetim yapan kuruluslarin sisteminde olusabilecek gerilim diismelerine karsi ¢dziim Onerileri
bulunmaktadir. Bu hatalar, iletim ve dagitim hattindaki arizalardan kaynakliysa kisa devre giicii gelistirilebilir ve
sebekede arizalar diisiiriilebilir. Isletmelerde olusan problemlerden dolay1 gerilim diisiimii yasandig1 takdirde ise,
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kullanilan her biiylik motor ayr1 gii¢ kaynaklarinda veya ayr1 hatlarda enerjilendirilmeli ve yumusak yol verici devresi
kullanilarak baslatilmalidir. Ayrica ¢6ziim olarak gerilim diismesine karsi gerilimi dengeleyebilecek ek harici kaynak
kullanilabilmektedir (O. O. Gencer vd., 2005; Sengiil vd., 2005).

Glines enerji santrallerde ise entegre oldugu elektrik dagitim hatlarinin halihazirda radyal bicimde yapilmis olmasi,
yiik akiginin iiretim kaynagindan son tiiketimin yiikiine dogru olmasi nedeniyle gerilimde degisiklik olacagini ve bu
degisikligin yiik tarafinda daha diisiik bir gerilim olacagim varsaymaktadir. Bu yonergeye gore, transformator
cikisindan elde edilen veriler fider gerilimi nominal 230 Volt olarak kabul edilip transformator ¢ikisindan son
tiikketicinin ylikiine olan mesafede en fazla %5 gerilim diisiimiine gore en diisiik 220 Volt olacak sekilde tasarlanmistir
ve bu sayede yiik gerilimi, var olan sistemden yiikiin ¢ekmis oldugu akim durumuna gore 220 Volt ile 230 Volt
arasinda degisiklik gostermektedir (ilisu, 2016). Fakat Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun (EPDK) ilgili
yonetmelik yayinlamasini devaminda kurulmasi planlanan giines enerji iiretim tesislerinin elektrik dagitim
sebekesine entegrasyonuyla, su anda var olan orta gerilim sisteminde incelenmekte olan ¢ift yonlii giic akis1 bu
kabuliin her zaman dogru olmayacagini ortaya ¢ikartacaktir (Duymaz & Gol, 2018).

Gergeklestirilen bu calisma ile giines enerji santrallerinin elektrik dagitim sebekesine entegrasyonu ile degisim
gOsterecek gerilim seviyelerini incelemek hedeflenmistir. Bu amagla, gergek bir elektrik dagitim sebekesindeki
birden fazla giines enerji santrallerinin bulundugu pilot bir fider segilerek Digsilent Power Factory programi
vasitasiyla modelleme ve yiik akisi analiz ¢aligmalari gerceklestirilmistir. Calismanin, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ve yiikiin bir arada bulundugu aktif ve reel bir sebeke iizerinde gercek zamanli analizlerin
gercgeklestirilmesi yoniiyle 6zgiin ve literatiire katki saglayacak yapida oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bu ilk béliimde bir giris, literatiir taramasi ve ¢alismanin katkist sunulurken, ikinci boliimde analizlerde kullanilmis
olan Digsilent Power Factory hakkinda genel bilgiler verilerek ele alinan sistemin bu program tizerinde tanitimi
yapilmustir. Ugiincii béliimde, farkli iiretim ve tiiketim kosullar1 altinda gerceklestirilen simiilasyon ¢aligsmalar1 ve
sonuglar1 ele alinmig, dordiincii boliimde ise ¢alismadan edinilen sonuglar aktarilmistir.

MATERYAL VE METOD

Elektrik gii¢ sistemlerinde gii¢ akisi, yiiksek gerilim tarafindan algak gerilim tarafina dogru tiiketicilere veya
sebekeye dogru enerji verirken, ayn1 zamanda gerilim diisiimiine sebebiyet vermektedir. Eger yliik artarsa, daha fazla
gerilim diistimii meydana gelmektedir (Cimen, 2016). Elektrik gii¢ sistemlerinde DigSilent Power Factory programi
araciligryla olusturulan yiik akis analizlerindeki temel hedef, farkli yiik durumlarda olusabilecek gii¢ akiglarini ve bu
giic akislariin yiiklenmelerini gozlemlemektir. Ayrica yapilan analiz ile iletim sebeke sisteminde bulunan her
baranin faz agisi, baralarin reaktif/aktif giic degeri ve gerilim genlik degerleri incelenmektedir. Yapilan bu analizler
sayesinde olusabilecek gerilim yiikselmeleri, diisiimleri, hat ve transformator yiikselmeleri gibi konular
raporlanmaktadir (Avli Firis & Sekkeli, 2021; Akdag & Yeroglu, 2019).

Geleneksel elektrik tiretim sistemlerinin ana hedefi elektrik enerjisinin siirekliligini koruyarak enerjinin en minimum
kayipla son tiiketiciye kadar ulagsmasini saglamaktir. Fakat dagitik iiretim kaynaklar ile beraber sistemde bazi
problemler ortaya ¢ikmaktadir. Ve bu problemler temel hedef olan siirekliligi olumsuz yonde etkilemektedir. Sonug
olarak enerji verimliligi istenilen degerde tutulamamaktadir.

DigSilent Power Factory programi araciligiyla yapilan yiik akist analizi, Kahramanmaras ilinde yer alan ve elektrik
dagitim sebekesine ait olan bir fider lizerinden dagitim sebekesine bagli gilines enerjisi iretim santrallerinin
sebekedeki gerilim profilindeki degisimleri incelenmistir. Calisma kapsaminda se¢ilmis pilot fiderin ilk olarak
modellemesi yapilmis, olusturulan bu model iizerinden farkli {iretim kosullarinda goriilebilecek farkli yiik akisi
durumlar1 incelenmistir.

Digsilent Power Factory Ile Sebeke Analizleri

Power Factory (PF), hem elektrik gii¢ sistem analizi hem de bilgisayar programlama hakkinda uzun yillar tecriibeye
sahip nitelikli miithendisler ve programcilar tarafindan tasarlanmis ve gelistirilmistir. DigSilent, “Digital Simulation
of Electrical Networks" kelimelerinin kisaltilmis seklidir (Kittiwattanaphon, 2017). DigSilent Power Factory
programi, arastirma enstitiileri, iletim ve dagitim sebekeleri tarafindan elektrik gii¢ sistemlerinin uygulamasinda ve
elektrik sistemlerinin incelenmesinde optimizasyonu saglamak igin tasarlanan yazilim simiilasyon aracidir (Saygili
& Tezcan, 2019). Giig akist analizi detayli olarak gézlemlenmek istenilirse yapilan gézlem DigSilent Power Factory
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programi kullanilarak gerceklestirilebilir. DigSilent Power Factory ile gerceklestirilen gii¢ akist analizinde, secilen
bir gii¢ sistemindeki basta baralar olmak tizere incelenmek istenen herhangi bir noktadaki gerilim degisim degerleri,
iletim hatt1 ve makine (transformator, generator vb.) yiiklenmeleri ve iletim hatti 6ncelikli olmak {izere sistem
kayiplari incelenebilir (Caligir vd., 2018). Sekil 1°de DigSilent Power Factory genel gériiniimii yer almaktadir.
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Sekil 1. Digsilent Power Factory Genel Goriiniimil
Giines Enerji Santrallerinin Elektrik Dagitim Sisteminde Modellenmesi

DigSilent Power Factory programi araciligiyla, Kahramanmaras ilindeki dagitim sirketinin sahip oldugu fider
iizerinden sebekeye bagli olan giines enerjisi santrallerinin sebekedeki gerilim degisimleri yiik akisi olarak
gozlemlenmistir. Caligma kapsaminda Kahramanmaras ilindeki se¢ilmis olan pilot fiderin tek hat semasinin modelli
yapilmis olup, modellenen pilot fiderin gesitli liretim kosullarinda olusacak farkli yiik akis durumlari ele alinmigtir.
Secilmis olan fider iizerinden {iretim santrallerinin ve alanlarindaki tiiketimlerin tam kapasite, {iretim santrallerinin
ve tiiketimlerin yar1 kapasite, tiretimlerin tam kapasite ve bolgedeki tiikketimin yar1 kapasite ya da {iretimin yari
kapasite ve tiiketimin tam kapasite olarak sebekeye bagli giines enerji liretim santrallerinin ilgili 4 farkli durumda
gozlemlenecek calisma, yiik akisi ve yik profili gosteriminin bulundugu grafik iizerinden gerceklestirilmistir.

Giines enerjisi santrallerinin sebekeye etkilerinin incelenmesi kapsaminda yapilan calismanin saglikll
yiiriitiilebilmesi i¢in segilen pilot bir fiderde gerekli analizlerin gergeklesebilmesi i¢in Digsilent Power Factory
programinda; Kahramanmaras iline bagh bir transformatér merkezinden (TM) ¢ikan bir fider iizerinde modelleme
calismas1 gergeklestirilmistir. Elektrik dagitim sebekesine ait olan pilot fiderin besleme alaninda 7 tanesinin kurulu
giicii 1,250 MW olup 1 tanesinin kurulu giicii 0,800 MW olan 8 adet giines enerji santrali yer almaktadir. Burada
toplamda yaklasik olarak 10 MW’lik kurulu gii¢ bulunmaktadir. Bu gilines enerji santrallerinin Digsilent Power
Factory programinda olusturulmus tek hat semasi Sekil 2°de goriilmektedir.
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Sekil 2. Modellenen Pilot Fiderin Tek Hat Semasi

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda ele alinan yiik akis1 analizleri; Elektrik dagitim sebekesine ait 8 adet yaklagik 10 MW’lik kurulu
glice sahip olan giines enerji santralinin bulundugu fider tizerinden incelenmistir. Yapilan incelemede giines enerji
santrallerinin mevsimsel olarak iiretim miktarinda farklilik gostermesine ek olarak giiniin her saatinde iiretim
miktarinda farklilik géstermesinden dolay1 yiik akis analizleri Digsilent Power Factory programi yardimiyla 4 farkl
durumda olusturulmus olup bu durumlar;

- Uretimin tam kapasite, tiikketimin tam kapasite ¢alistig1 durumda
- Uretimin yar1 kapasite, tiiketimin yar1 kapasite ¢alistig durumda
- Uretimin tam kapasite, tiikketimin yar1 kapasite ¢aligtign durumda
- Uretimin yar1 kapasite, tiiketimin tam kapasite ¢alistig1 durumda

olacak sekilde gergeklestirilmistir.
Uretimin ve Tiiketimin Tam Kapasite Calisigi Durumda Yiik Akisi Analizi

Uretimlerin tam kapasite, tiikketimlerin var olan trafo kapasitesinin tamamiyla gergeklestirildiginin varsayildig1 bu
analizde; Digsilent programu ile yiik akig1 ¢alistirldiginda, Sekil 3’den de goriilecegi lizere iiretim santrallerinin
oldugu bolgede iiretime nazaran tiiketimlerin fazla olmamasi, gerilim yiikselmesine sebep olmustur. Fider tizerindeki
tiretim santrallerinin oldugu kisimda yiikselmesi, ayni fider lizerindeki iiretim santrallerinden uzakta kalan kisimlarda
ise gerilim diigiimil gdzlenmistir.
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Sekil 3. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Akist

Digsilent programi ile yik akisi calistirildiginda, Sekil 4’ten de goriilecegi iizere; fider lizerindeki {iiretim
santrallerinin oldugu kisimda gerilim,1.007 p.u. degerine kadar yiikselis gostererek %1°lik bir degerden daha az bir
gerilim yiikselmesi gozlenmistir. Ayn1 fider tizerindeki, tiretim santrallerinden uzakta kalan kisimlarda ise gerilim,
en fazla 0.965 p.u. degerine kadar inerek yaklasik %3.5” lik bir gerilim diigiimii gbzlenmistir.
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Sekil 4. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Profili

Uretimin ve Tiiketimin Yar Kapasite Calistigi Durumda Yiik Akisi Analizi

Uretimlerin yar1 kapasite, tiilketimlerin ise var olan trafo kapasitesinin yarisiyla gerceklestirildiginin varsayildigi bu
analizde; Digsilent programi ile yiik akist ¢alistirildiginda, Sekil 5°ten de goriilecegi lizere iiretim santrallerinin
oldugu bolgede iiretime nazaran tiiketimlerin fazla olmamasi, gerilim yiikselmesine sebep olmustur. Ancak tiretim
santrallerinin yar1 kapasiteyle calisiyor olmasi, bu gerilim yiikselmesini azaltmistir. Fider iizerindeki iiretim
santrallerinin oldugu kisimda gerilim yiikselmesi, ayni fider iizerindeki iiretim santrallerinden uzakta kalan
kisimlarda ise gerilim diigtimii gozlenmistir.
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Sekil 5. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Akist

Digsilent programi ile yiik akigi calistirildiginda, Sekil 6’dan da goriilecegi iizere fider tizerindeki iiretim
santrallerinin oldugu kisimda gerilim, 1.003 p.u. degerine kadar yiikselis gostererek %0.5 ’lik bir degerden daha az
bir gerilim yiikselmesi gozlenmistir. Ayni fider tizerindeki, tiretim santrallerinden uzakta kalan kisimlarda ise gerilim,
en fazla 0.97 p.u. degerine kadar inerek yaklasik %3’ liik bir gerilim diisiimii gézlenmistir.
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Sekil 6. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Profili
Uretimin Tam Kapasite, Tiiketimin Yart Kapasite Calistigt Durumda Yiik Akist Analizi

Uretimlerin tam kapasite, tiiketimlerin ise var olan trafo kapasitesinin yarisiyla gergeklestirildiginin varsayildigi bu
analizde; Digsilent programu ile yiik akig1 ¢alistirlldiginda, Sekil 7°den de goriilecegi lizere iiretim santrallerinin
oldugu bolgede iiretime nazaran tiiketimlerin fazla olmamasi gerilim ylikselmesine sebep olmus, iiretime nazaran az
olan tiiketimlerin yariya diisliriilmiis olmasi, bu gerilim yiikselmesini daha da artirmigtir. Fider lizerindeki tiretim
santrallerinin oldugu kisimda diger durumlara nazaran daha yiiksek yiizdelik degerlerde gerilim yiikselmesi
gbzlenmis, ayni fider iizerindeki iiretim santrallerinden uzakta kalan kisimlarda ise gerilim diisiimii neredeyse hig
gbzlenmemistir.
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Sekil 7. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Akist

Digsilent programu ile yiik akis1 calistirildiginda, Sekil 8’den de goriilecegi iizere fider iizerindeki iiretim
santrallerinin oldugu kisimda gerilim, 1.007 p.u. degerine kadar yiikselis gostererek %1 ’lik bir degerden daha az bir
gerilim yiikselmesi gozlenmistir. Ayni fider iizerindeki, iiretim santrallerinden uzakta kalan kisimlarda ise gerilim,
en fazla 0.96 p.u. degerine kadar inerek yaklasik %4’ liik bir gerilim diigiimii gdzlenmistir.
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Sekil 8. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Profili
Uretimin Yari Kapasite, Tiiketimin Tam Kapasite Calistigi Durumda Yiik Akist Analizi

Uretimlerin yar1 kapasite, tiiketimlerin ise var olan trafo kapasitesinin tiimiiyle gerceklestirildiginin varsayildigi bu
analizde; Digsilent programi ile yiik akisi ¢alistirlldiginda, Sekil 9’dan da goriilecegi lizere liretim santrallerinin
oldugu bolgede iiretime nazaran tiiketimlerin fazla olmamasi az da olsa gerilim yiikselmesine sebep olmustur.
Uretimlerin yar1 kapasitede gergeklesip tiiketimlerin tam kapasite devam etmesi gerilim yiikselmesinin ¢ok az
olmasini saglamigtir. Fider tizerindeki tiretim santrallerinin oldugu kisimda gerilim yiikselmesi gozlenmis, ayni fider
tizerindeki iiretim santrallerinden uzakta kalan kisimlarda ise gerilim diisiimii gdzlenmistir.
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Sekil 9. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Akist

Digsilent programu ile yiik akisi ¢alistirildiginda, Sekil 10°dan da goriilecegi lizere fider tizerindeki yar1 kapasitede
calisan liretim santrallerinin oldugu kisimda gerilim, 1.005 p.u. degerine yiikselerek neredeyse hi¢ gerilim yiikselmesi
gortiilmemistir. Ayni fider tizerindeki, tiretim santrallerinden uzakta kalan kisimlarda ise gerilim, 0.973 p.u. degerine
inerek yaklagik olarak %2.5 ’luk bir gerilim diisimii gbzlenmistir.
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Sekil 10. Pilot Fider Uzerindeki Yiik Profili

SONUCLAR

Bu ¢alismada bir pilot fider lizerinde Digsilent Power Factory programi yardimiyla mevcut durumda olusabilecek
etkiler ele alinmistir. Calisma kapsaminda ele alinan yiik akis1 analizleri; tiretimin ve tiikketimin tam kapasite ¢aligtig1
durumda, {iretimin ve tiikketimin yari kapasite calistigi durumda, tiretimin tam kapasite tiiketimin yari kapasite
calistig1 durumda, liretimin yar1 kapasite tiiketimin tam kapasite ¢alistigi durumda elektrik dagitim sebekesine olan
etkiler olmak iizere 4 farkli durumda incelenmistir. Calisma ile gdriilmiistiir ki giines enerji iiretim santrallerince
gerceklestirilen iretimlerin, yakininda bulunan tiiketiciler tarafindan tiikketimi saglanmazsa, {iretilen enerji
tiikketilemeden ana baraya yeniden doneceginden, gerilim yiikselmesi kaginilmaz olmaktadir. Ayni enerjinin tek bir
noktadan verilmesi yerine dagitilarak verilmesi bu sorunlarin 6niine ge¢ilmesinde etkin rol oynamaktadir. Bu
sebepten Otiirii, bu {iretim santrallerinin entegrasyonlarinin gerceklestirilecegi optimum lokasyonun belirlenmesi,
kritik 6nem tagimaktadir.
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