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Oz: Bu ¢alismanin amaci, yildan yila tarimsal arazi varliginda énemli derecede daralma meydana gelen Tiirkiye’de; Konya
ili Selguklu ilgesinde, Uzaktan Algilama (UA) yontemleri ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak, kentlesmenin farkli
yillardaki alansal degisimi ve bu degisimin tarim arazileri iizerindeki etkisini belirlemeye yoneliktir. Calismada, Landsat 5-8
uydu goriintiilerinde, CBS tabanli olarak, NDVI ve NDBI indeksleri hesaplanmis; 2001, 2014 ve 2021 yillarina ait, kentsel ve
tarimsal alanlardaki degisimin gorsellestirilmesi amaciyla dagilim haritalart hazirlanmistir. Buna gore, 2001 yilinda 79300.63
hektar olan tarimsal alanlarinin, 2021 yilinda 50167.97 hektara geriledigi, 2001 yilinda 9265.19 hektar olan kentsel alanlarin
2021 yilinda 15690.5 hektarlik alana yayildig: tespit edilmistir. Ayrica caligma alanina ait arazi yetenek siniflart ve toprak
dagilim haritalar1 olusturularak, yerlesime uygun olmayan alanlar tespit edilmistir. Sonug olarak; sektorel anlamda bir tarafta
kazanimlar var iken, diger tarafta kayiplar s6z konusudur. Bu nedenle kentsel alanlardaki genislemenin, ozellikle tarim
alanlarinin daralmasi anlamina geldigi, son 20 y1l i¢inde kentsel alanlarin % 3.35 oraninda biiyiidiigii, tarim alanlarinda da %
15.18 oraninda bir kayip yasandigi belirlenmistir. Ayrica aliivyal arazilerin ve tarimsal {iretim yapilan arazilerin tizerinde
yerlesim yerlerinin ve diger yapay alanlarin yayildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentlesme, uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri, arazi kullanimi

Determining the Effect of Urbanization on Agricultural Lands Using
Remote Sensing and Geographic Information System Techniques

Abstract: The aim of this study is to determine the spatial change of urbanization in different years and the effect of this
change on agricultural lands by using Remote Sensing (RS) methods and Geographical Information Systems (GIS) in the
Selguklu district of Konya province in Tiirkiye, where there is a significant shrinkage in the agricultural land availability from
year to year. In the study; NDVI and NDBI indexes were calculated on Landsat 5-8 satellite images, based on GIS, and
distribution maps were prepared to visualize the changes in urban and agricultural areas for the years 2001, 2014 and 2021. It
has been determined that the agricultural areas, which were 79300.63 ha in 2001, decreased to 50167.97 ha in 2021, and the
urban areas, which were 9265.19 ha in 2001, expanded to 15690.5 ha in 2021. In addition, land capability classes and soil
distribution maps of the study area were created and areas that were not suitable for settlement were determined. As a result;
In the sectoral sense, while there are gains on one side, there are losses on the other. For this reason, it has been determined
that the expansion in urban areas means the narrowing of agricultural areas in particular, that urban areas have grown by 3.35%
in the last 20 years, and a loss of 15.18% has been experienced in agricultural areas. In addition, it has been determined that
settlements and other artificial areas spread on alluvial lands and agricultural production lands.

Keywords: Urbanization, remote sensing, Geographic Information Systems, land use
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1. Giris
Hizla artan niifus, kontrolsiiz ve plansiz yonetim
uygulamalarimi beraberinde getirmektedir.

Insanlarin barinmaya olan ihtiyaglar1 nedeniyle, ilk
basvurulan kaynak genellikle tarim arazileridir.
Egimin diiz ve diize yakin, arazi kullanim kabiliyeti
acisindan da I-I'V arasindaki islemeli tarima uygun
olan araziler, kentlesme agisindan diisiik maliyet
olusturmast  nedeniyle en uygun alanlan
olusturmaktadir. Ote yandan daralan tarim
alanlarindan niifusun ihtiyacmin karsilanabilmesi
i¢in yogun tarimsal faaliyetlere bagl olarak asir
kimyasal kullanim1 neticesinde toprak ve su
kaynaklar1 somiiriilmektedir (Arora, 2019). Bunun
bir sonucu olarak yiizyillardir insanogluna besin
tedariki yoluyla hizmet etmekte olan tarim
sektoriiniin, vazgecilmez bir unsuru olan toprak,
yogun baski nedeniyle amact diginda kullanilarak,
mevcut varligmi ve iretkenligini yitirmektedir.
Dogal etmenler (ana materyal, canli organizma,
iklim, zaman ve topografya) ile bulundugu yerde
olusumu yiizyillar alan topragin, kentlesmenin 6ncii
oldugu ama¢ dist kullanimlar nedeniyle mevcut
varhigidaki azalmalar, strdirtilebilirligi
konusunda endiseler yaratmaktadir. Konuyla ilgili
pek ¢ok arastirmact kentsel alanlardaki degisimin
onemli diizeyde c¢evresel sorunlara neden
olabilecegini belirtmektedir (Fernandes, 2002;
Weber ve Puissant, 2003; Sudmeier-Rieux ve ark.,
2015; Abd-Elmabod ve ark., 2019; Li ve ark.,
2019).

Tarim alanlar1 iizerinde meydana gelen bu
baskilara ilave olarak, kiiresel 6lgekte yasanilan
sicaklik artislari, bitkisel ve hayvansal iiretim
acisindan toprak ve su kaynaklar1 dahil olmak iizere
tarima hizmet eden tiim sektorleri olumsuz yonde
etkiledigi (Kanat ve Keskin, 2018) bilinen bir
gergektir. Nitekim arazi kullanimi ve arazi ortiisii
iizerinde doga olaylarmin yani sira insan
faaliyetlerinin etkisi (Lambin ve ark., 2001; Foley
ve ark., 2005; Van Vliet ve ark., 2015) sonucu bir
dizi sorun meydana gelmekte ve tarimsal arazi
varligt  olumsuz etkilenmektedir.  Giinliimiiz
Tiirkiye’sinde beseri siireglerde kirsal kesimden
kentlere dogru artan gogler, hizli bir kentlesmeye
sebep olmaktadir. Kentlerde meydana gelen asiri
niifus artis1, sehirlere yakin alanlarda bulunan
islemeli tarima miisait alanlarm amag¢ disi
kullanimmi,  dolayisiyla  betonlasmayr  da
arttirmaktadir (Ozelkan ve ark., 2018). Genellikle
vadi tabanlarinda dagilim gosteren ovalarda
tarimsal anlamda kullanilan araziler, konut, sanayi
ve endiistriyel binalarin yaninda kamu altyapisi gibi
tartm digt amaglar ic¢in siklikla tercih edilen
yerlerdir (Lee ve ark., 2020).

Uzaktan algilama (UA) teknolojilerinin
kullanim alanlarinin son yillarda artmasi, kentlesme
stirecindeki degisimlerin incelenmesi ve analizinin
yapilabilmesine imkan saglamaktadir (Ozelkan ve
ark., 2018). Ozellikle biiyiik alanlara yonelik tek
seferde genis zaman araliginda degerlendirilebilme
imkani saglamasi agisindan kentlegsmenin tarim
alanlar1  iizerindeki etkisinin  belirlenmesinde
kolayliklar saglamaktadir (Su ve ark., 2014). Khan
(2019), Hindistan’1n Aligarh sehrinde kentlesmenin
tarim alanlari tizerindeki etkisini izlemek amaciyla,
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve UA tekniklerini
kullanarak kentsel biiyiimenin boyutuna dikkat
cekmeye calismistir. Aragtirici, 2011 yilinda
2644.11 hektar olan ingaat alaninin, 2018 y1l1 itibari
ile 5336.1 hektar alana donliserek biiylimekte
oldugunu, aym yillar icerisindeki vejetasyon
oranimnin  5139.36 hektardan 3787.42 hektara
diistigiini ve tarim arazilerinin ise 15131.36
hektardan 13781.75 hektara azaldigini; yine ayni
periyot igerisindeki  niifus  yogunlugundaki
degisimin ise 100.000°1lik deger bazinda, 8.74’ten
12.4°¢ ¢iktigin1 belirlemistir.

Bu ¢alismanin amaci; Konya ilinin Selguklu ilge
smirlart icerisinde, UA yontemleri ve CBS
teknikleri kullanilarak, kentlesmenin zamansal
degisimi ve kentsel alanlardaki geniglemenin tarim
arazileri iizerindeki etkisini arastirmak, 2001 ve
2021 yillar1 arasinda tarimsal arazilerdeki alansal
degisim tespit edilerek tarimsal arazilerin
korunmasina yonelik oneriler geligtirmektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma alaninin genel 6zellikleri

Calisma alani, Orta Anadolu Bolgesi’nde yer
alan Konya ilinin Selguklu ilgesidir. Yiizol¢timii
yaklagik olarak 2.056 km? olan ¢aligma alani,
37° 49" 21"-38° 17" 23" kuzey enlemleri ile
32°09'55"-33°00' 01" dogu boylamlar1 arasindadir
(Sekil 1). Ilgenin deniz seviyesinden ortalama
yiiksekligi 1016 m olup, ilcede temel gegim kaynagi
olarak, tarim ve hayvanciligin yani sira sanayi
faaliyetleri de onemli yer tutmaktadir.

Karasal iklim ozelliklerinin goriildigti Konya
ilinde sicak ve kurak yaz aylarinin yaninda, soguk
ve kar yagish kis aylar1 egemendir. Gece giindiiz
sicaklik farkinin yaz mevsimlerinde dahi 16-22 °C
arasinda degistigi belirlenmistir. Bahar ve kig
aylarinda bu rakam nem nedeniyle 9-12 °C’ye kadar
diismektedir.  Uzun  yillar  iklim  verileri
degerlendirildiginde, sicaklik en diisiik -29 °C, en
yiiksek ise 41 °C'dir. Kar yagisinin en fazla
goriildiigii ay Subat olmasina ragmen, olgiilen en
soguk ay Ocak ay1 olmustur. En sicak ay ise
Temmuz ayidir (Anonim, 2022a).
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Sekil 1. Calisma alam lokasyon haritasi
Figure 1. Study area location map

Orta Anadolu’nun en geng¢ yapilarindan birisi
olan Konya havzasini; dogusunda yer alan Divanlar
ve Gogll fayi, batisinda yer alan Konya fay zonu,
kuzeyinde yer alan Karadmerler fay1 ile ¢okiinti
havzast olusturmaktadir (Comlekciler ve Orhan,
2011). Selguklu ilgesinin jeolojik yapist agirlikli
olarak aliivyon, andezit, bazalt, kireg tasi, ¢akil tasi
ve kumtagindan olusan arazilerden olustugu tespit
edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Sel¢uklu ilcesi jeoloji haritas:
Figure 2. Geological map of Selguklu district

Tarim, sanayi ve yerlesim olarak farkli arazi
kullanim tiirlerini igerisinde barindiran ¢aligma
alaninin yaklasik yarisini islemeli tarima uygun
olmayan VII. sinif tarim arazileri olusturmaktadir.
Mevcutta alansal olarak az olan islemeli tarim

arazileri, kentlesme ile hizli bir bicimde yok
olmaktadir. Arazi kullanim kabiliyet smiflarmin
calisma  alanindaki  dagilimlari = Sekil  3’te
verilmistir. Islemeli tarima uygun olan I. sinif tarim
arazilerinin alanin giineydogu bdlgesinde II., I11. ve
IV. smif tarim arazilerinin ise alanin kuzey ve
gliney bolgelerinde dagilmis oldugu goriilmektedir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Calisma alanina ait arazi kullanim
kabiliyet (AKK) simiflari
Figure 3. Land use capability (LUC) classes of the
study area

2.2. Yontem

Arastirmada Oncelikle, Earth Explorer (USGS,
United States Geological Survey) ve Esri Land
Cover programi kullanilarak, c¢alisma alanmin
2001, 2014, 2021 yillarina ait Landsat-5-8 ve
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Sentinel-2 uydu gériintiileri indirilmistir. indirilen
gorlintiiler ArcGIS Pro yaziliminda “Image
Analysis” ve “Raster Calculator” araglar
kullanilarak, ¢aligma alanina ait farkli indeksler
(NDVI, Normalized Difference Vegetation Index;
NDBI, Normalized Difference Built-Up Index)
uygulanmis  ve arazi degisim  degerleri
belirlenmistir. Uydu goriintiilerinin  indirilme
asamasinda calisma alanindaki bulutluluk dikkate
alinarak, miimkiin oldugunca birbirine yakin

tarihler se¢ilmek suretiyle saglikli goriintiiler
indirilmistir.
Kentsel ve tarimsal alanlardaki degisimin

incelenmesinde, NDVI ve NDBI yaygin olarak
kullanilan indekslerdir. Indirilen uydu
gorlintiilerine ait genel Ozellikler Tablo 1°de,
Landsat 5-8 uydu goriintiileri i¢in kullanilan indis
ve bant degerleri ise Tablo 2’de verilmistir.

Normalize edilmis bitki ortiisii indeksi (NDVI):
Yakmn kizilotesi (NIR) ve kirmizi (RED) bantlar
arasindaki zitlig1 artirmak ve iki banttaki bilgiyi tek
banda birlestirerek, bitki varligini degerlendirmek
icin kullanilmaktadir. Arazi kullanimi, kentlesme
ve vejetasyon calismalarinda siklikla kullanilan
NDVI indeksi Esitlik 1’e gore belirlenmektedir
(Viovy ve ark., 1992).

(Yakn kizilotesi — Kirmuzt)

NDVI =
(Yakin kizilotesi — Kirmuzt) (M

NDVI degerleri teorik olarak (—1) ile (+1)
arasinda degigmektedir. Yesil bitki oOrtiistiniin
fazla oldugu alanlarda indeks degeri +1’e dogru

yaklagmaktadir. Bitki ortiisiiniin yogunlugu arttik¢a
pozitif degerler +1’e dogru yonelirken, su ve
yerlesim alanlar sifira yakin ve negatif degerlerle
temsil edilmektedir (Viana ve ark., 2019).

Normalize edilmis yerlegim yeri indeksi (NDBI):
NDBI indekslerinin goriintiiye uygulanmasi sonucu
olusan ortalama degerler +1 ile -1 araligindadir.
Degerin +1’e yaklagmasi bolgede analiz edilen
kentsel alanlarin yogunlastigini, -1’e yaklagmasi ise
o bolgede azaldigini gosterir. Uydu goriintiilerinin
farkl1 bantlardaki yerlesim alanlarinin 6zelliklerine
gore spektral yansima degerlerini belirlemek
amactyla kullanilmaktadir.

Zha ve ark. (2003) tarafindan gelistirilen NDBI,
uydu gorlntiileri kullanilarak otomatik olarak
belirlenebilen bir indekstir. Yerlesim alanlarinin
ozelliklerine gore uydu gorlintiilerinin farkli
bantlarinda spektral yansitim degerlerini bulmak
icin  kullanilmistir.  Kentsel alanlarda  diigiik
yansitim 6zelligine sahip yakin kizil6tesi bant ile
yiiksek yansitim gosteren orta kizildtesi bantlarin
birbirine oranlanmasi ile olusturulur (Ergene,
2016). NDBI degerleri Esitlik 2 kullanilarak
hesaplanmaktadir.

(Orta kizilotesi — Yakinkiziltesi)
(Orta kuzlétesi + Yakimkizilotesi) 2

NDBI =

NDBI hesab1 ile 1 ile -1 arasinda degisen
degerler elde edilmektedir. Burada 1 kentlesmenin
yogun oldugu alanlar1 -1 ise diger alanlari
gostermektedir.

Tablo 1. Kullanilan uydu goriintiilerine ait teknik 6zellikler
Table 1. Technical specifications of the satellite images used

Uydu Bantlar ve goriintii tarihleri Tarih Coziiniirliik
Landsat 5 LTO5 L2SP 177033 20010521 20200906 02 T1 21.05.2001 30m
Landsat 8 LCO08 L2SP 177033 20210512 20210524 02 Tl 12.05.2021 30 m
Sentinel 2 A S2A MSILIC 36S 20200101-20210101 01.01.2020 10 m

Tablo 2. Selcuklu ilcesi arazi ortiisiindeki degisimleri belirlemek icin kullanilan indeksler ve bant degerleri
Table 2. The indexes and band values used to determine the changes in the land cover of the Selguklu district

Uydu indis  Formiil

Bantlar

Referanslar

Landsat -5 NDVI
Landsat -8 NDVI
Landsat -5 NDBI
Landsat -8 NDBI

NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED)
NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED)

NDVI= (Bant4-Bant 3)/(Bant 4+ Bant3)
NDVI= (Bant5-Bant 4)/(Bant 5+ Bant4)
NDBI= (SWIR-NIR)/(SWIR+NIR) NDBI= (Bant5-Bant 4)/(Bant 5+ Bant4)
NDBI= (SWIR-NIR)/(SWIR+NIR) NDBI= (Bant6-Bant 5)/(Bant 6+ Bant5)

Kshetri (2018)
Kshetri (2018)
Kshetri (2018)
Kshetri (2018)

3. Bulgular ve Tartisma

Selguklu ilge sinirini olusturan galisma alaninda ilk
olarak, 2001 ve 2021 yilina ait Landsat uydu
goriintiileri tizerinde NDVI ve NDBI uygulanmustir.
Olusturulan NDVI haritalar1 sayesinde, bitki
ortiisiiniin ~ farkli yillara ait alansal degisimi

belirlenmistir. Zaman serisinin sonu olan 2021
yilmin; NDVI verisine gore, -1’e yaklasan
degerlerin (yesil alanlarin seyreldigi alanlar)
dagiliminda bir artig oldugu, dolayisiyla daha 6nce
tarim arazisi olan bazi alanlarda kayiplarin
yasandig1 goriilmektedir (Sekil 4).

388

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

9(3): 385-394



KARAMAN ve ark.

NDVI-2001
oy High : 0,517766

R If_w:-o,szasss
|:[ (}Bhgnga alam

\
\

12 18 " 24km

E.ﬁukm At

i et

'NDVI-2021
wr High : 0,624107
Bl Low: -0,191639
[Jcalisma atan:

e 2im

Sekil 4. Sel¢uklu ilcesinin 2001 ve 2021 yillarina ait NDVI haritalar:

Figure 4. NDVI maps of Selguklu district for the years 2001 and 2021

Selguklu ilge smirlarindaki kentsel alanin
degisimini gorebilmek amaciyla NDBI
kullanildiginda, farkli yillarda kentsel alanlardaki
degisim dikkat ¢ekmektedir. ilge merkezindeki,
+1’e yaklasan (high: 0.271) degerleri ifade eden
kentsel alanlarin 2021 yilinda daha fazla yer isgal

ettigi gorilmektedir (Sekil 5). Yapilan ¢alismada
daha Once diizenlenen Selguklu ilgesi jeolojik
yapisint ve 2021 yilina ait arazi kullanim kabiliyet
smiflarmi gosteren (Sekil 2 ve Sekil 3) haritalar iist
iiste cakistirilarak yerlesim alanlarinin {izerinde yer
aldigt ve yayildigt toprak tirii belirlenmistir

(Sekil 6).
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Sekil 5. Selcuklu il¢esi 2001 ve 2021 yillarina ait NDBI haritalar
Figure 5. NDBI maps of Selcuklu District for 2001 and 2021
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Sekil 6. Selcuklu ilcesine ait jeolojik yap1 ve AKK karsilastiriimasi
Figure 6. Comparison of geological structure and AKK of Selguklu district
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Selcuklu ilgesinde kentlesmenin verimli tarim
arazilerinden olan aliivyon topraklarin iizerinde
yayildigi, bunun yaninda tarim yapilan arazilerin
kumtas1 ve ¢akil tasi arazi Ortiisii tizerinde yer aldigi
goriilmektedir (Sekil 6). Arazi kullanim kabiliyeti
simiflarina gore 1. smif kullanim kabiliyeti ig¢inde
degerlendirilen aliivyal topraklar (Anonim, 2022b),
alisilmis ziraat metotlar1 uygulanabilen diiz veya
diize yakin, verimli ve islemesi kolay olan
topraklar1 ihtiva eden arazilerdir. Arastirma
sonuglarini daha net gérebilmek amaciyla Sentinel

2 uydu goriintiileri kullanilarak 2001, 2014 ve 2021
yillarindaki kent ve tarim alanlarinin zamansal
degisimini (ha) gosteren haritalar olusturulmustur
(Sekil 7). Yapilan ¢alismada ¢aligma alaninin arazi
kullanim kabiliyet smiflarinin yillar igerisinde
yerlesim alanlariin 1. simif araziler lizerine dogru
genigledigi, buna bagl olarak tarim arazilerinin
varligr 2001 yilindan itibaren daralma egiliminde
oldugu gortlmistiir (Sekil 7). Ayrica ilgede 2001
yilina ait kentsel alanin 2014 yilinda daha genis bir
boliime yayildigi, 2021 yilinda ise genislemenin
devam ettigi belirlenmistir.
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B su Kiidesi
B orman

[ | Tanm atam
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0 Giplak atan
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Sekil 7. Selcuklu il¢esine ait arazi kullamim tiirlerinin yillar icerisindeki degisimi
(a=2001, b=2014, c=2021)
Figure 7. Change of land use types of Selguklu district over the years (a= 2001, b=2014, c=2021)

Caligma alaninda 2001 yilindan itibaren kentsel
alanlarda genisleme yoniinde, tarimsal arazilerde
ise azalma yoniinde egilimin oldugu, 6zellikle 2001
ve 2014 yillar1 arasindaki degisimin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Zaman igerisinde arazi
kullanim tiirleri arasinda meydana gelen degisimin,
alansal ve oransal dagilimlari Tablo 3’te verilmistir.
Degisimin daha net goriilebilmesi i¢in, 2001, 2014
ve 2021 yillarindaki kentsel ve tarimsal alanlara ait
dagilim  haritalari1 st diste  cakistirilarak
diizenlenmistir (Sekil 8).

Arazi kullanim tiirleri arasindaki bu degisim
yillar icerisinde ciddi boyutlara ulagmistir. ilcede
2001 yilinda 9265.19 ha olan kentsel alanin, 2014
yilinda14029.18 ha oldugu,2021 yilinagelindiginde

ise 15690.50 hektara ulastigi, toplam 20 yillik bir
stiregte 6425.31 hektarlik bir genislemenin oldugu
tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma alanina ait degisim
degeri (ha) grafik halinde diizenlenerek, degisimin
boyutunun daha net goriilmesi saglanmistir (Tablo
3 ve Sekil 9). Dengiz ve Demirag Turan (2014)
Samsun ilinin merkezinde yaklasik 341 km? alanda,
UA ve CBS kullanarak arazi ortiisii/arazi kullanim
degisimini belirlemeyi amaglamislardir. Ayrica
1984 yilinda 24313.76 ha olan tarim arazilerinin,
2005 yilinda 10120.96 hektara ve 2011 yilinda da
6960.69 hektara geriledigini, 6te yandan tarim dist
arazilerin ise 1984 yilinda 1893.36 hektardan 2005
yilinda 6301.662 hektara 2011 yilinda ise 7917.737
hektara kadar yiikseldigi bildirilmistir.
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Tablo 3. Selcuklu ilgesinde zaman serisi icerisindeki arazi kullanim simiflar1 degisim miktarlar:
Table 3. Changes in land use classes within the time series in Selguklu district

2001 2014 2021 Fark (ha) Degisim orani
AKK (ha) % (ha) % (ha) % (2001-2021) (%)
Kentselalan  9265.19  4.83  14029.18  7.31 _ 15690.50 8.18 642531 3.35 (artis)
Tarim 79300.63 4132  57398.58 2991  50167.97  26.14  29132.66  15.18 (azalis)
Orman 2308.69 120  3499.88  1.82  3244.65 1.69 935.95 0.49
Sulak alan 46025 024 36231 0.19 206.57 0.11 253.68 0.13
Ciplakalan 552651  2.88 601835  3.13 732084  3.81 1794.33 0.93
Mera 95066.61  49.53 110619.58 57.63 11529735  60.07  20230.74 10.54
Toplam alan__191927.88_100.00 _191927.88 100.00 _191927.88 __ 100.00

Kentsel arazi degisimi
.2001 yil kentsel alanlar

- 2014 yih kentsel alanlar
2021 yih kentsel alanlar
[:l Calima alanr™

o 6 12 18 24 km

46. b

Tanmsal Arazi Degigimi
[ 2001 yili tanm alanlan

[ 2014 yili tanim alanlan

2021 yil tanm alanlan

D Calisma atan

Sekil 8. Selcuklu il¢esine ait 2001, 2014, 2021 yillar1 arasindaki kentsel (a) ve tarimsal (b) alan

degisimleri
Figure 8. Changes in urban (a) and agricultural (b) areas of the Selguklu district between 2001, 2014, and 2021

Sekil 9. Selcuklu ilcesi arazi kullanim smiflarinin yillara gore degisim degerleri
Figure 9. Change values of land use classes in Sel¢uklu district by years

Tarimsal kullanim alanlarinda meydana gelen
daralmanin temel sebeplerinin; tarim alanlarinin
miras yoluyla pargalanmasi (Es ve Ates, 2014),
varislerin sahip oldugu tarim arazilerine konut insa
etme istegi ve bu alanlarin yol, su, kanalizasyon gibi
hizmetlere olan ihtiyact nedeniyle, 2001-2014
yillar arasinda kentlesmenin yayilim hizinin arttigi
diistiniilmektedir. Calisma alanina ait 2001-2021

yillar1 arasindaki tarimsal ve kentsel alanlarin
birbirlerine gore degisim oranlar1 Sekil 10°da
gosterilmistir.

Kentsel degisim oranlari incelendiginde; 2001
yilinda toplam alana gore % 4.83 olan kentsel
alanlarin, 2014 yilinda % 7.31, 2021 yilinda ise
% 8.18 oldugu tespit edilmistir. Toplamda kentsel
alanlarda % 3.35 oraninda artig yoniinde bir degisim
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Kentsel Alan Degisimi (%)

4,83

731

2001 = 2014 w2021

larimsal Alan Degisimi (%)

26,14

41,32

2991

2001 = 2014 m2021

Sekil 10. Selcuklu il¢esine ait 2001, 2014, 2021 yillar1 arasindaki kentsel (a) ve tarimsal
(b) alan degisim oranlari
Figure 10. Urban (a) and agricultural (b) area change rates in the Selguklu district between
2001, 2014, and 2021

goriilmektedir. Tarmmsal alanlardaki degisim
oranlar1 ise; 2001 yilindan toplam alana gore
% 4132 olan tarim alanlarinin, 2014 yilinda
% 29.91e, 2021 yilinda ise % 26.14’¢ geriledigi
tespit edilmistir (Sekil 10). Toplamda tarimsal
alanlarda % 15.18 oraninda azalis yoniinde bir
degisim oldugu goriilmektedir. Demirag Turan ve
ark. (2021) tarafindan Carsamba delta ovasina ait
arazi kullanim/arazi 6rtiistiniin zamansal degisimini
belirlemek iizere yapmis olduklar ¢alismada; 1994,
2000, 2011 ve 2020 yillarina ait Landsat uydu
goriintiileri kullanilmigtir. Ayni ¢calismada kontrollii
siiflandirma yontemine gore tarim, orman, mera,
findik alanlari, yapay yiizeyler ve su alanlar1 olmak
iizere alt1 sinif tanimlanmigtir. Son on yil igerisinde
yapay alanlar ve findik arazilerinde artis meydana
geldigini, mera alanlarinda ise azalma meydana
geldigi ifade edilmistir. Rawat ve ark. (2014) ise
Hindistan’in ~ Haldwani ~ Kasabasinin  arazi
kullanimi/arazi ortiisiindeki degisimini belirlemek
iizere Landsat uydu goriintilerini ERDAS 9.3v
yazilimmi  kullanarak ~ maximum likelihood
teknigine gore tarim arazileri, vejetasyon alanlari,
yerlesim alanlari, kirag araziler ve su kaynaklari
olmak tizere 5 farkli kategoride siiflandirmislardir.
Ele aldiklar1 zaman periyodunda (1990-2010)
yerlesim ve vejetasyon alanlarinin sirastyla % 3.55
(9.48 km?) ve % 3.51 (9.39 km?) arttigini; kirag
araziler, tarim arazileri ve su kaynaklarinin ise
strastyla % 5.46 (14.59 km?), % 1.52 (4.06 km?) ve
% 0.08 (0.22 km?) azaldigini belirlemiglerdir.

Ozelkan ve ark. (2018), Canakkale il merkezine
yonelik kent alanlarindaki genislemenin tarim
alanlari iizerindeki etkisini izlemeyi
amaglamislardir. Landsat uydu goriintiileri cografi
nesne tabanli goriintii analizi (GEOBIA) yontemi
ile siniflandirilarak ¢aligma alaninin gilincel arazi
Ortlisii haritasin1 olusturmuslardir. Siniflandirma
isleminde NDVI, NDBI, modifiye normalize fark

su indisi (MNDWI), nem stres indisi (MSI)
kullanilmistir. Calisma sonucunda kentlesmenin
sehrin bitigiginde bulunan tarim arazileri {izerine
yogunlasarak baski yaptigini belirlemislerdir. Abd-
Elmabod ve ark. (2019) Misir’in tim Nil Deltas1
boyunca 1972, 1984, 1992, 2003, 2011 ve 2017
yilin1 kapsayan 6 farkli zaman periyodunda UA,
saha verileri ve ulusal istatistikleri kullanarak,
kentsel yayilmanin mekansal ve zamansal
dinamiklerini 6lgmek ve hizli kentlesmenin toprak
tizerindeki etkilerini belirlemek {izere c¢alisma
yuritmiiglerdir. Calisma ile 1972-2017 yillari
arasinda yiiksek karbon stoklarma sahip verimli
tarim arazilerinde dnemli kayiplar oldugu ve bunun
sonucunda tarimsal iiretim kaybir meydana geldigi
belirtilmistir. Calisma sonucunda hizli kentlesme
ile verimli tarim arazilerinde kayiplarin devam
ettigini, bu  nedenle tarirm  arazilerinin
stirdiiriilebilirligi  i¢in biiyikk tehdit meydana
getirdigini bildirmiglerdir.

4. Sonuclar

Yapilan bu galisma ile, Selguklu ilge sinirlar
icerisinde kentsel alanlarin 2001 ile 2021 yillar
arasinda 6425.31 hektarlik bir farkla, % 3.35 oranda
arttig1, tarimsal alanlarin ise % 15.18 oraninda
geriledigi sonucuna varilmistir. Ayrica kentsel
alanlarm  tarim  alanlarma dogru, ozellikle
yerlesmelere smir olan tarimsal alanlara dogru
genigledigi belirlenmistir. Hizli bir biiylimenin
oldugu 2001-2014 yillar1 arasinda, Ozellikle
Selcuklu ilge merkezindeki kentsel yogunlasmaya
ek olarak, merkez cevresinde dagmik yerlesme
gorlintiisiinde, kentsel alanin genis bir alana
yayildig1 belirlenmistir.

UA ve CBS kullanilarak, kentlesmenin farkli
yillardaki alansal degisimi ve bu degisimin tarim
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arazileri lizerindeki etkisinin belirlenmesi amactyla
yapilan ¢caligmada agagidaki dneriler gelistirilmistir.

1) Ulkesel diizeyde ¢ok yonlii tiim paydaslara
hizmet verebilecek Arazi Kullanim Planlamasi
caligmalarma agirlik verilmelidir. Tarimsal ac¢idan
yapilacak arazi kullanim planlamalar1 ile tarim,
orman ve mera kullanimlarmin disinda tarim disi
kullanimlar ~ yoniinden de uygun alanlar
belirlenebilir.

2) Her topragin kendine 0zgii yoOnetim ve
kullanim istegi bulundugundan, saghkli bir
planlama yapabilmek i¢in topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Kentsel kullanimlar ile tarim
arazileri arasindaki dengenin saglanmasi, dogal
kaynaklarin stirdiiriilebilirliginde onem
tagimaktadir.

3) Topraklarin yeni taksonomik sisteme gore
smiflandirilmast ile olusturulacak veri tabant,
topraklarin yonetilmesinde karsilasilan sorunlarin
¢oziimiinii  kolaylastiracaktir.  Ayrica  toprak
haritalarnin  veri tabanma entegre edilmesi,
tizerinde uygulanacak her tiirlii kiiltiirel faaliyetin
sagliklt ve kolay bir sekilde gerceklestirilmesine
olanak saglayacaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar, makaleye esit katkida bulunduklarini;
makalenin yayia hazir son halini,
gordiiklerini/okuduklarii ve onayladiklarini beyan
ederler.

Finansman

Bu arastirma, higbir dis finansman almamustir.

Cikar Catismasi Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma igin herhangi bir ¢ikar
catismas1 olmadigini beyan etmektedir.
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