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Venturilerin Ozon Enjeksiyon Performansinin Yapay Sinir Aglar ile Modellenmesi
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OZET: Venturiler havalandirma isleminde oldukga aktif olarak kullanilan hidrolik yapilardandir. Bu galismada
venturinin bogaz bdlgesinde agilan delikten vakumlanan ozon gazinin performansi yapay sinir aglarn ile
modellenmistir. Modelleme ¢aligmasinda Dt/D= 0.50 ve Dt/D= 0.75 olan iki tip venturinin farkli boylardaki ozon
enjeksiyon verimi degerleri kullanilmistir. Modelleme sonucunda R? degeri 0.971 gibi oldukga yiiksek ¢ikmustir.
Deney sonuglari ile model sonuglari arasinda iyi bir uyum elde edilmistir. Buradan yapay sinir aglarinin venturilerde
ozon enjeksiyon veriminin modellenmesinde kullanilabilecegi goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Ozon, ozon enjeksiyonu, venturi, yapay sinir aglar

Modelling Ozone Injection Performance Of Venturi By Artificial Neural
Network

ABSTRACT: Venturis is a hydraulic sytructure that using very effective in aeration. In this study, the vacuum
performance of ozone gas was modelled by artificial neural network from the air hole that were drilled in throat portion
of venturi. In modelling study, the ozone injection efficiency values were used for different length of venture in Dt/D=
0.50 ve Dt/D= 0.75. In the result of study, R? value is obtained 0.971. There was a good agreement between model
and experimental results. It was observed that, artificial neural network can be used for modelling ozone injection
performance in venturis.
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1. GIRIS
1.1. Venturi

Venturi bir akigkanin debisini 6l¢gmek i¢in uzun yillardan
beri kullanilan bir hidrolik yapidir. Ancak son yillarda
venturiler havalandirma isleminde de aktif olarak
kullanilmaktadir. Venturide girig kesitinden daha kii¢iik
bir kesit alanina sahip bogaz bolgesinde daraltma
yaptlmistir (Sekil 1). Giris ve bogaz bolgesi arasinda
olusan basing farkindan yararlanilarak bogaz bolgesinde
acilan hava deliginden akim igerisine hava enjeksiyonu
saglanmaktadir.
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Sekil 2. Venturinin gérinima [1]
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1.2. Ozon

Hizla artan niifusa karsin su kaynaklarinin sinirli olmasi
Su aritiminin dnemini artirmaktadir. Sularin aritilmasinda
cesitli yontemler ve kimyasallar kullanilmaktadir. Ozon
gazi sularin aritiminda kullanilan metotlardan biridir.

Kisa siirede, hicbir kalint1 ve atik birakmadan oksijene
doniisen ozon gazi, bu oOzelliginden dolayr ¢esitli
yerlerdeki atik sularda dezenfeksiyon saglamaktadir. Su
dezenfeksiyonunda ozonun kullanimi sayesinde sudaki
bulaniklik giderilebilmekte, agir metaller
uzaklagtirilabilmekte ve suda bulunan organik maddeler
temizlenebilmektedir. ~ Bulamikligi  giderilmis  ve
filtrelenmis sularin dezenfeksiyonu igin ise 0.5-1 mg/L
aras1 ozon yeterlidir [2].

Ozon suda tat ve koku birakmamaktadir. Ozonla
temizlenmis su klor gibi gozleri yakip tahris
etmemektedir. Ozonlu su ile temasta olumsuz bir etki de
gorulmemektedir [3].
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Bu calismada venturilerin ozon enjeksiyon performansi
yapay sinir aglar1 kullanilarak modellenmistir.

2. YAPAY SINiR AGLARI (YSA)

Yapay sinir aglar1 insan sinir sisteminin ¢aligsmasini ve
insanin 6grenmesini taklit ederek gelistirilmis bir yapay
zeka yontemi olarak 1960’lardan sonra kontrol, kestirim,
optimizasyon vb ¢esitli mihendislik problemlerine
uygulanmaya baslamistir. Yapay sinir aglarinda giris ve
cikis katmanlari ile bu iki katman arasinda yer alan gizli
katmanlardan olusan bir modele sahiptir. Bu katmanlarda
giris ve ¢ikis veri tlirleri sayist kadar girig ve ¢ikig
noronlart1  bulunmaktadir.  Noronlarda  sigmoid
fonksiyonlar ile giris verileri iglenir ve yeni veriler elde
edilir. Bu esnada agirlik adi verilen katsayilar ile veri
setleri carpilir. Cikig verisi ile bir onceki ¢ikis verisi
arasindaki farka gore bir hata katsayisi belirlendikten
sonra geriye dogru tiim agirliklar belli algoritmalara gore
degistirilir. Kabul edilebilir degerlere ulasilana kadar
iteratif gekilde bu siire¢ devam eder. En sonunda agirlik
katsayilar1 dgretilmek istenen probleme uygun degerleri
alir ve Ogretilmek istenen probleme uygun olarak bir
yapay sinir ag1 modeline ulasilmis olur [4,5,6]

3. YSA MODELI ve TARTISMA

Bu calismada kullanilan veriler Kirmact [7] tarafindan
yapilan ¢aligmadan elde edilmistir. Dt/D daralma orant,
L venturi boyu ve Re reynold sayis1 giris parametreleri
olarak kullanilmistir. O3 ¢6ziinmiis 0ozon konsantrasyonu
¢ikig parametresi olarak kullanilmistir.

Yapilan egitme ve test iglemleri i¢in Matlab programinin
Yapay Sinir Aglari aletkusu kullanilmistir. 48 adet deney
sonucu icinde rasgele 6 adet veri test, 6 adet veri
dogrulama ve kalan 36 veri ise egitme verisi olarak
secilmistir. Egitme siirecinde Levenberg-Marquardt
algoritmasi kullanilmistir. Kurulan ysa modeli sekil 2’de
verilmektedir.
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Sekil 2. Caligmada kullanilan YSA modeli (3 giris, 1
cikis)

Sekil 3’ten goriilecegi iizere, egitim datalar1 icin R2
degeri 0.9096, test datalar1 igin R? degeri 0.97141 ve
ortalama olarak R? degeri 0.92133 gibi oldukca yiiksek
cikmistir. Ayrica ortalama karesel hata degeri 6.
Yaklagimda 0.15446 gibi ¢ok diisiikk degerde kalmigtir
(Sekil 4). Regresyon katsayisinin bu kadar yiiksek ve
ortalama karesel hata degerinin de bu kadar kiigiik
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¢ikmasit  modelleme
oldugunun gostergesidi.

sonucunun olduk¢a basarili

Training: R=0.9096 Validation: R=0.9687
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Sekil 3. Egitim, Test ve Ortalama R? grafikleri

Best Validation Performance is 0.15446 at epoch 6
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Sekil 4. Ortalama karesel hata degerleri

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada Dt/D= 0.50 ve Dt/D= 0.75 olan iki tip
venturinin farkli boylardaki ozon enjeksiyon performansi
yapay sinir aglar1 kullanilarak modellenmistir. 3 adet
giris verisi (Dt/D, L, Re) kullanilarak sistemin ozon
enjeksiyon performansi tahmin edilmeye calisilmistir.
Gerek egitim, test ve ortalama R? degerlerinin olduk¢a
yiiksek ¢ikmasi, gerekse ortalama karesel hata degerinin
¢ok disik ¢ikmasi modelleme sonucunun basarili
oldugunu gostermistir. Buradan yapay sinir aglarimin
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venturilerin  ozon vakumlamasinda kullanilabilecegi
gorilmiistiir.
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