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Kahramanmaras ve Cevresindeki Kirectaslarinin Miihendislik Ozellikleri ve Agrega
Olarak Kullanilabilirligi

Ahmet OZBEK

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye

OZET: Son yillarda insaat sektoriindeki gelismeyle birlikte, yapilarda ve beton’da kullanilan malzemede yeni
arayislar1 da beraberinde getirmistir. Uzun yillar boyunca beton iiretiminde agrega malzemesi olarak ¢ogunlukla nehir
cokelleri kullanilmistir. Ancak bu rezervlerin simirli olmasi ve ayrica ¢ok farkli petrografik 6zellikteki kayag
parcalarindan olugmasi beton iiretiminde sorunlara neden olabilmektedir. Bu amagla gelisen teknoloji ile birlikte ana
kayadan elde dilen kirmataglar agrega olarak yol yapiminda, dolgularda, beton tiretiminde ve yap1 sektoriinde ¢esitli
amaglar i¢in kullanilmaya baglanmustir.

Kahramanmaras ve gevresi dzellikle karbonath kayaclar bakimindan zengin bir rezerve sahiptir. Bu kayaglardan en
onemli ve yaygin olarak yiizeylenen kayag ise kiregtaslaridir. Ozellikle birgok kamu kurumu ve 6zel sektdr yol yapimi
beton iiretimi vb. caligmalar icin tas ocaklari isleterek bu kayaclardan yararlanmaktadir. Ancak bu kayaglarin dogru
ve uygun alanlarda kullanilabilmesi i¢in jeolojik ve miithendislik parametrelerinin ortaya konmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Bu calismada Kahramanmaras ve cevresinde ylizeylenen Tut formasyonu, Andirin kiregtasi, Kocali karmagigi,
Ahirdagi formasyonu ve Parpiyayla formasyonuna ait bes farkli kiregtasi se¢ilmis ve petrografik, fiziko-mekanik
Ozellikleri agrega kullanim yo6niinden arastirilmistir. Yapilan deneysel ¢aligmalardan elde edilen veriler sonucunda
kiregtaslarinin petrografik, fiziko-mekanik ve agrega Ozellikleri standartlarca belirtilen kabul edilebilir sinirlar
icerisinde olup, bu ozellikler goz oniine alindiginda kiregtaslarimin beton agregasi ve dogal yapr malzemesi olarak
kullanim1 uygundur.

Anahtar kelimeler: Agrega Kirectasi, Kahramanmaras, Fiziko-Mekanik Ozellikler

Engineering Properties of Limestones Outcropping in and Around Kahramanmaras and
Their Usability as a Aggregates

ABSTRACT: Recently, with the development of the construction sector, new search has been performed for finding
materials used in the buildings and in concrete. Fluvial deposits are mostly used as aggregate materials in concrete
production for many years. However, using of those sediments can cause problems in concrete production due to
limited reserve and sourcing from rocks, which have different petrographic features. For this purpose, with developing
technology, crushed rock obtained from host rock are began to be used as aggregate in road construction, in filling, in
the concrete and construction industry for various purposes.

Kahramanmarag and its surrounding areas have rich in carbonate rocks reserves. The most important and widely
outcropping of those rocks are limestone. In particular, many public and private sector benefit from those rocks for
road construction, concrete etc. by operating quarries. However, it is of great importance to reveal the geological and
engineering parameters of those rocks for using in the right and appropriate areas.

In this study, five different limestones outcropping in and around the Kahramanmaras namely the Tut Formation, the
Andirin Limestone, the Kogali Complex, the Ahirdagi Formation and the Parpiyayla Formation were selected, and
petrographic and petrographic and physical-mechanical properties of them were investigated. As a result of data
obtained from experimental studies, petrographic, physical-mechanical properties and aggregate properties of studied
limestone are within acceptable limits based on specified standards, considering all these features, using of limestone
for concrete aggregate and natural construction material is suitable.
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1. GIRIS

Yerkabugundaki kayaglardan cok eski yillardan
beri yararlanilmaktadir. Son yillarda kayaclarin agrega
ve yapitasi olarak isletilmesi amaciyla diinyada ayr1 bir
endiistri geligmistir. Diinyanin en zengin dogal tas
olusumlarinin bulundugu Alp-Himalaya kusaginda yer
alan Tirkiye, c¢ok cesitli ve biiylik miktarda dogal
yapitagl ve agrega rezervlerine sahiptir. Diinya dogal tas
rezervlerinin yaklasik % 40’ma sahip olan Tiirkiye’nin
rezervi yaklagik 13.9 milyar tondur [1]. Turkiye’nin
dogal tas f{iretimi son yillarda gelisen sanayisi ve
tiretimde kullandig1 teknoloji ile biiylk bir artis
gostermistir Agreganin  tlirli, mineralojik bilesimi,
dokusu gibi ©onemli jeolojik faktorler; betonun
dayaniminda, aginmasinda, kimyasal etkilere karsi
davramisginda ve hacimsel deformasyonunda etkin rol
oynamaktadir [2]. Agregay1r olusturan kayacin
mineralojik bilesimi, tanelerin dokusal ve yapisal
ozellikleri, tamamen agreganin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini yansitir [3].

Kiregtaglarinin  agrega ve yapitagt  olarak
kullanilabilirligine yonelik birgok arastirmaci tarafindan
farkli g¢alismalar yapilmistir. Kiregtaslarinin  beton
agregast olarak kullanilabilirligi ile ilgili olarak; [2, 4-9],
fiziksel ve mekanik ¢zellikleri ile ilgili [10-18], ve tarihi
yapilarda kullanimu ile ilgili olarak [19-21] tarafindan
caligsmalar yapilmstir.

Avrupa Birligi'ne girmek igin yogun c¢aba
gosteren iilkemizde, rekabet giicli yiiksek olan bu dogal
kaynaktan en iyi sekilde yararlanabilmek igin mevcut
dogal tas kaynaklarmin daha detayli bir sekilde
aragtirtlmasina ihtiya¢ duyulmustur. Hizla gelisen
yapilasmaya bagli olarak Kahramanmaras ve yakin
civarinda kaliteli beton ve agrega ihtiyaci giin gectikge
artmaktadir. Yorede bol miktarda bulunan kiregtaslar
agregalarin ana kaynagini olusturmaktadir. Bu amagla
yorede farkli bilesim ve yaslarda kirectaglarinin

petrografik,  fiziko-mekanik ozellikleri ile agrega
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma
gergeklestirilmistir.

2. KIRECTASLARININ JEOLOJIK
OZELLIKLERI

Kahramanmarag ve c¢evresinde Toros Orojenik
Kusagi, Giineydogu Anadolu Otoktonu ile orti
kayalarna ait birimler yiizeylenmektedir. Giineydogu
Anadolu  Otoktonu,  Prekambriyen-Miyosen  yas
konaginda gelismis, platform tipi kaya tiirlerinden
olusur. Otoktona ait kaya birimleri, ayn1 zamanda Arap
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platformunun kuzey wuzantisidir [22]. Bu calisma
kapsaminda yaglidan gence dogru sirasiyla Tut (Ot)
formasyonu, Andirin kiregtagt (Mza), Kogali karmasigi
(JKk), Ahirdagi formasyonu (Tma) ve Parpiyayla
formasyonuna (Tkp) ait kayaglar incelenmistir (Sekil 1).
Kirectagt orneklerinin alindiklar1 lokasyonlar ve genel
Ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Tut Formasyonu alaca, kahverenkli kuvarsit ile
daha az miktarda seyl-kumtas1 ardalanmasi, gri, siyah
renkli, ¢cok saglam dayanimli, masif, tabakali dolomit-
dolomitik kiregtasi, pembe, mor renkli, orta tabakals, killi
kiregtasi, siyah renkli, ince tabakali kiltasi, sart renkli,
orta tabakali, nadir kiltas1 ara seviyeli dolomit-dolomitik
kiregtasi-killi kirectasi, gri, zeytin yesili renkli kiltasi,
silttag1 ardalanmasindan olugmaktadir (Sekil 2a) [23].

Triyas-Kretase yash Andirin Kiregtaglari, yerel
renk farklilig1 sunan, gri-koyu gri, beyaz, sarimsi renkli,
ince-orta-kalin tabakali, yer yer masif, karstik, erime
bosluklu, genellikle saglam-¢ok saglam dayanimli, {ist
diizeyleri ¢ort, yada resifal kirectasi arakatkilidir (Sekil
2b). Bazi kesimlerinde bol fosil kavkili olan birim,
oldukga tektonize, ¢ok gatlakli ve eklemlidir. Catlaklar
kalsit dolguludur. Yer yer rekristalize kirecgtas: 6zellikleri
sunan birim, sparitik yada mikritik dokuludur [24-25].

Kogali Karmasigi inceleme alaninda yaygin olarak
yizeyleyen, ultrabazikler, volkanikler ve
sedimanterlerden olusan diizensiz bir i¢ yapi sunar.
Formasyonu olusturan kaya tiirleri, tektonik olarak bir
araya gelmis, karmasik bir yap1 gosterirler (Sekil 2c).
Karmagik i¢inde ¢esitli boyutta, bej, gri, yer yer kirmizi
renkli, kiregtasi, kristalize kiregtasi bloklar1 yer
almaktadir [22].

Ahirdagi Formasyonu genellikle krem, beyazimsi,
boz renkli, pelajik foraminiferli, ¢ort bantli ve yumrulu,
ince-orta tabakali, killi kirectas1 ile agik kahverenkli,
bolca fosilli, orta-kalin tabakali kiregtast
ardalanmasindan, yer yer de sarims1 gri, boz renkli, orta-
kalin tabakali, killi kiregtagi, marn ardalanmasindan
olusur (Sekil 2d) [22].

Cogunlukla resifal  kiregtaglarindan  olusan
Parpiyayla Formasyonuna ait kirectaslari, beyaz, acik
sarims1 gri renkli, kalin tabakali, ¢atlakli, eklemli, erime
boslukludur (Sekil 2e). Yer yer pizolitli, oolitli olan
resifal kiregtaglar1 arasinda, yer yer yumrulu kirectaslari
da bulunmaktadir. Bazi alanlarda kiregtaglar1 iginde
camurtagi, marn, killi kiregtasi, cakiltasi mercekleri,
sik¢a tekrarlanmali olarak izlenir. Formasyonu olusturan
kayalar, yersel litolojik farkliliklara ve kalinliga sahiptir
[22].
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Sekil 1. Calisma alanina ait jeoloji haritast ([22]” den degistirilerek ¢izilmistir)

Cizelge 1. Inceleme alanindaki kiregtaslarinin genel 6zellikleri

Simge Lokasyon Formasyon Yas Litoloji

Kct-1 Altinova Tut Formasyonu Ordovisiyen Dolomitik kirectasi
Kct-2 Cakalhasanaga Andirin Kiregtast Triyas-Kretase Mikritik-sparitik kiregtasi
Kct-3 Elmali Kogali Karmasgigi Jura-Alt Kretase Kristalize kiregtasi
Kct-4 Gafarli Ahirdag1 Formasyonu Eosen Fosilli kirectast
Kct-5 Ziyarettepe Parpiyayla Formasyonu Miyosen Resifal kiregtasi

Sekil 2. a)

Kiregtaglart

Tut Formasyonuna ait kirectaslar1 b) Andirin

c)Kogali

Karmagigina ait

kiregtaglari

d)Ahirdagi Formasyonuna ait kirectaslari e)Parpiyayla
Formasyonuna ait kiregtaslarinin arazi gériiniimii

3. KIRECTASLARININ PETROGRAFIK
OZELLIKLER

Incelenen kiregtaslarinin petrografik zellikleri her
bir kiregtast Orneginden hazirlanan ince kesitler
Uzerinden polorizan mikroskop kullanilarak
belirlenmigtir. Petrografik ozellikler kayaglarin fiziksel
ve mekanik 6zelliklerini dogrudan etkilediklerinden her
bir kiregtas1 6rnegi i¢in ayr1 ayr1 tanimlanmustir.

Siyah renkli Tut Formasyonu (Kgt-1) icerisinde
birbirini kesen, farkli genisliklerde (0,5-5 mm) kalsit
damarlar1 bulunmakta. Kalsit damarlar1 kenarlarda ince,
ortalarda iri-cok iri kalsit kristalleri ile doldurulmustur.
Birim icerisinde bol miktarda pellet, daha az oranda
ekinit dikenleri bulunmustur. [26]’ye gore boylanmis
pelbiyomikrit olarak tanimlanmistir. Andirin Kiregtasi
(Kct-2) Siyah renkli, ince kristal boyunda kalsit dolgulu
bol kirikli, ¢atlakli (0,5-1mm genislikte), cok ince kalsit
kristalinden meydana gelmis rekristalize kiregtasi
ozelliginde olup [27]’ye gobre kristalin karbonat olarak
tanimlanmigtir.  Kogali Karmagsigina (K¢t-3)  ait
kiregtaslar1 kahverengimsi sari renkli, yuvarlak sekilli
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planktik foraminiferler, ostrakod pargalari, kokeni
belirsiz olasilikla fosil kavkilarindan tiiremis iyi
boylanmug kalsit pargalar1 gdzlenmistir. Ozsekilli-yart
ozsekilli demirli opak mineralleri ve kuvars taneleri
bilesime ekstraklast olarak katilmistir. 3 adet yukarida
belirtilen bilesenleri igeren intraklast tespit edilmistir.
[26]’ye gore sik paketlenmis biyointrackstra mikrit
olarak tamimlanmistir. Agirdagi Formasyonuna ait
kirectasindan alinan ornek (Kg¢t-4), kirli beyaz krem
renkli birimde, tek yonde belli belirsiz gelismis ¢atlak
gozlenmistir. Birimde gdzlenen kirmizi tonlarin
muhtemelen demir minerallerinin  bozunmasindan
kaynaklanan renklenme oldugu diistintilmiistiir. Agirlikli
olarak pelesipod kavki pargalarinin yani sira birimde
ekinit plakalari, bentik foraminiferler ve pelletler
bulunmustur. [26]’ye gore boylanmamig biyosparit
olarak tanimlanmigtir. Perpiyayla Formasyonuna ait
kiregtasindan alinan 6rnek (Kgt-5) tek yonde gelismis,
genigligi 0,5-2 mm olan, iri kalsit kristalleri ile
doldurulmus kirik gatlaklar mevcuttur. Kirli beyaz-krem
renkli birimde gatlaklarin fosil parcalarini da kesmesi
cokelme sonrasi gelistiklerini ortaya koymustur. Yersel
olarak gelisen fosillerin yani sira ¢ok sayida taginma
sonucu kirilmig ve pargalanmis fosil kavki pargasi da
gdzlenmistir. Ornekte agirlikli olarak kaplayici ve sarici
nitelikte kirmizi algler, daha az oranlarda bentik
foraminiferler, gastropod, ostrakod ve bryozoa parcalar
bulunmustur. [26]’ye  gbre  Dbiyolitit  olarak
tanimlanmustir.

4. KIRECTASLARININ FiZIKSEL VE
MEKANIK OZELLIKLERI

Farkl: litolojik bilesimdeki kiregtaglarinin fiziko-
mekanik 6zellikleri Cizelge 2’de verilen BX boyutundaki
ornek sayilart kullanilarak laboratuarda kuru-doygun
birim hacim agirlik, 6zgiil agirlik, gortintir gézeneklilik,
agirlikga su emme, kuru ve doygun tek eksenli sikisma
dayanim1 ve suda dagima dayanimi degerleri ISRM

[28]’de  Onerilen  yoOntemler gdzoniine alinarak
belirlenmistir. FElde edilen veriler Cizelge 3’de
sunulmustur.

Cizelge 2. Deneylerde kullanilan numune sayilari
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Kiregtaslarinin kuru ve doygun birim hacim agirlik
degerleri incelendiginde Kg¢t-3 en diisiik, Ke¢t-2 en
yiiksek birim hacim agirlik degerlerine sahiptir (Sekil 3-
4). K¢t-3 en yiiksek goriiniir gézeneklilik ve agirlik¢a su
emme degerlerine sahip olup, diger kiregtaslar1 daha
diistik ve nispeten benzer gozeneklilik ve agirlik¢a su
emme degerlerine sahiptir (Sekil 5-6). Ozgiil agirlik
degerleri genis bir alanda degisim gdstermekte olup,
genel anlamda en diisiik deger K¢t-3’te belirlenmistir
(Sekil 7). Kuru ve doygun tek eksenli sikisma dayanimi
acisindan en yiiksek tek eksenli sikisma dayanimi degeri
K¢t-2’de, en diisiik deger ise K¢t-3’te gozlenmistir (Sekil
8-9). Inceleme alamindaki kiregtaslarmin her tiirii icin
3’er adet suda dagilmaya kars1 duraylilik indeksi deneyi
yapilmigtir. Deneyde kullanilan 6rneklerin 5. Cevrim
sonundaki suda dagilmaya karsi duraylilik indeksi
degerleri belirlenmistir. Suda dagilmaya kars1 duraylilik
indeksi ket-3’te en diisiik, K¢t-2’de en yiiksek olarak
belirlenmistir (Sekil 10).

Inceleme alanindaki kirectaslarindan Ket-1, Kgt-2,
Kct-4, Kgt-5 fiziksel ve mekanik ozellikler agisindan
benzer 6zelliklere sahip degerler verirken sadece K¢t-3
genel olarak daha diisiik birim hacim agirlik, 6zgiil
agirlik, tek eksenli sikisama dayanimi degerleri
gostermektedir. Benzer sekil de K¢t-3 yuksek su emme
ve gorliniir gozeneklilik degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Kiregtaglarinin fiziksel ve mekanik
ozelliklerindeki degisimlerin petrografik 6zellikleri ile
iliskili oldugunu [29-33] vb. arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir. Inceleme alanindaki  kiregtaslart
incelendiginde Kogali karmagigina ait kirectaslarinin
(Kct-3) disiik dayanim ozellik gostermesi petrografik
Ozelliklerinin  mihendislik 6zellikleri lzerine olan
etkisiyle aciklanabilir. Kogali Karmasigina ait
kiregtaglarinda (Kg¢t-3) mikrit igeriginin (kil boyu
baglayic1) diger kiregtaslarina oranla daha fazla
bulunmasi, ayrica karmasik icinde yer almasi nedeniyle
daha fazla tektonik kuvvetlere maruz kalmasi ve buna
bagli olarak bol kirikli ¢atlakli bir yapi olusturmasi
dayaniminin daha diisiikk olarak gelismesine neden
olmustur.

Kct-1 Kct-2 Kct-3 Kct-4 Kct-5
Deney Adi -
Ornek Sayisi
Kurn Ririm Hacim Agirlik v (kN/m3) 21 20 22 15 14
Doygun Birim Hacim Agirlik y (KN/m3) 21 20 22 15 14
Ozgiil Agirlik Gs 9 9 9 9 9
Gorunir Gozeneklilik n % 16 20 22 15 14
Agirlikca Su Emme Aw (%) 16 20 22 15 14
Kuru Tek Eksenli Sikisma Dayanimi o (MPa) 10 10 10 10 10
DoygunTek Eksenli Sikisma Dayanimi o (MPa) 10 10 10 10 10
Suda Dagilmaya Karst Duraylilik Indeksi 3 3 3 3 3




KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 19(3), 2016 150 KSU. Journal of Engineering Sciences, 19(3), 2016

Doygun Birim Hacim Agirhik

GOrunir Gozeneklilik (%)

Kuru Birim Hacim Agirhk
(kKN/m3)

(KN/m3)

= N w B (6, ]

o

27,00
26,50
26,00
25,50
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24,50
24,00
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27,50
27,00
26,50
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25,00
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- m Kgt-1
m Kgt-2
= Ket-3
m Kct-4
w Kgt-5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Ornek No
Sekil 3. Kiregtaslarinin Kuru Birim Hacim agirlik degerleri arasindaki degisim

- m Kgt-1
m Kct-2
= Kct-3
m Ket-4
m Kct-5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Ornek No

Sekil 4. Kirectaslarinin Doygun Birim Hacim agirlik degerleri arasindaki degisim

1

m Kgt-1
m Kct-2
= Kgt-3
m Kct-4
m Kct-5

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Ornek No

Sekil 5. Kirectaslarinin Goriiniir Gozeneklilik degerleri arasindaki degisim
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Sekil 6. Kirectaslarinin Agirlika Su Emme degerleri arasindaki degisim

m Kgt-1
m Kct-2
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Ornek No
Sekil 7. Kirectaslarmin Ozgiil agirlik degerleri arasindaki degisim

m Kct-1
m Kct-2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ornek No

Sekil 8. Kirectaglarinin Kuru Tek Eksenli Sikigma Dayanimi degerleri arasindaki degisim
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Sekil 9. Kirectaslarinin Doygun Tek Eksenli Sikisma degerleri arasindaki degisim
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Cevrim Sayisi

Sekil 10. Kiregtaslarmin Suda Dagilmaya Karst Duraylilik indeksi degerleri arasindaki degisim

Kiregtaglarinin ortalama kuru birim hacim agirlik
degerleri 25,14-26,38 kN/m?, ortalama doygun birim
hacim agirlik degerleri 25,47-26,60 kN/m?, ortalama
Ozgil agirhik degerleri ise 2,67-2,79 arasinda
degismektedir (Cizelge 3). TSE [34] standartlarina gore
birim hacim agirlik degerlerinin yap1 ve kaplama tasi
olarak kullanmilmasi icin >21.19 KkN/m® olmasi
istenmektedir. Tim kiregtaglari TSE [34] tarafindan
belirtilen sinir degerlerin {izerinde birim hacim agirlik
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

Gozeneklilik 6zellikle kayaclarin biinyesine suyu
almast ve buna bagli olarak kaya¢c dayanimini
azalmasindan dolay1r olduk¢a Onemli bir fiziksel
ozelliktir. Bu calisma  kapsaminda  incelenen
kirectaslarinin  gozenekliligi 0,69-1,51 % arasinda
belirlenmistir (Cizelge 3). [35] tarafindan oneriler
siniflamaya gore inceleme alanindaki kayaglar
gozeneklilik agisindan K¢t-1 “az bosluklu”; Kgt-2, Kct-
3, Kct-4, Kgt-5 ise “Cok kompakt* olarak
tanimlanmiglardir. TSE [34]’e gére yap1 ve kaplama tasi
olarak kullanilan kiregtaglarinin agirlikca su emme

degeri <4 olmalidir. Kiregtast drneklerinin agirlik¢a su
emme degeri %0,26-1,35 arasinda degistiginden, tiim
kiregtaglar1 standartlarca belirtilen degerlere uygunluk

gostermektedir (Cizelge 3).

Kiregtaglarinin kuru tek eksenli sikisma dayanimi
degerleri 44.16-80.05 MPa arasinda, doygun tek eksenli
sikisma dayanimi degerleri ise 38.11-70,21 MPa arasinda
degismektedir (Cizelge 3). TSE [34]’e gOre yapi ve
kaplama tast igin kullanilan kayaglarmn tek eksenli
stkisma  dayamimlarinm  >29.40 MPa  olmasi
istenmektedir. Tim kiregtagt Ornekleri Dbelirtilen
standartlarin iizerinde degerler verdiginden yap1 ve
kaplama tasi i¢in uygundur. [36]ya gore Kct-3 “Diisiik
dayammli kaya¢”, diger kiregtaslar1 ise “Orta dayanimh
kayac¢”,olarak tammlanmisti. [37]’e gore kiregtaglar
“Cok ylksek” suda dagilmaya kargt duraylilik indeksine
sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 3).
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5. AGREGA DENEYLERI

Ceneli kirict kullanilarak elde edilen kirmatas
agregalar lizerinde laboratuvarda kuru ozgiil agirlik,
doygun-yiizey kuru 6zgiil agirlik, gorliniir 6zgiil agirlik,
agirlikca su emme, yassilik indeksi, Los Angeles asinma
degeri, Na2SO4'a dayaniklilik deneyleri ASTM ve BS
standartlarina gore yapilmistir. Beton Uretiminde oldukga
onemli olan agregalarin kalitesi beton dayanimini
etkileyen énemli parametrelerden biridir.

Kiregtagt agregalar1 icin deneyler her bir
numune icin en az 3 kez tekrarlanmistir. Deneylerden
elde edilen ortalama degerler Cizelge 4’te verilmistir.
Agrega taneleri azda olsa bosluklu bir yap1 sunmaktadir.
Bu bosluklarin ne oranda su aldig1 agregalarin kalitesini
o6nemli Olglide etkilemektedir. Bosluklarin az olmasi
agrega Ozgil agirhigim  artirdigindan  betonda
kullanilmast  durumunda beton dayanimimi da
arttiracaktir. Benzer sekilde su emme oranin diigiik
olmast beton dayanimina olumlu etki yapmaktadir.
Agrega 0zgiil agirlik ve su emme deneyleri laboratuarda
ASTM [38] yontemi esas alinarak yapilmistir. Buna gore
agrega kuru Ozgil agirlik degeri 2,69-2,78, doygun-
yiizey kuru 6zgiil agirlik 2,72-2,80, goriiniir 6zgiil agirlik
2,78-2,83 ve su emme degeri ise %0,33-1,21 arasinda
degisim gostermektedir (Cizelge 4). BS [39] ’e gore
beton agregalari i¢in kuru 6zgiil agirlik en az 2,65,
ASTM [38].’ye gore gorunir o6zgiil agirlik en az 2,65
olmasi istenmektedir. Aym sekilde agrega su emme
degerinin BS [40]’ye gdre <%3, ASTM [38]’ye gore ise
<% 2.5 olmas! istenmektedir. Inceleme alanindaki tiim
kiregtaglarinin 6zgiil agirlik ve su emme degerleri beton
agregasi icin istenen standartlara uymaktadir.

Na2S0O4’a dayanim deneyi ASTM [41] esaslarina
gore Dbelirlenmistir. Bu deneyde agregalarin siilfat
¢Ozeltisine daldirilmasi ve takiben etiivde kurutularak
peryodik isleme maruz birakilarak agregalarin termal
bozunma Ozellikleri saptanmaktadir. ASTM [41]
standartlarina gore iri agregalarin beton agregasi olarak -
kullanilabilmesi i¢in Na2SO4 degerinin <%12 olmasi
istenmektedir. Inceleme alanindaki kiregtaslarinin
Na2S04 degeri 0,85-2,13% arasinda degistiginden beton
agregalari i¢in kullanilabilir 6zelliktedir (Cizelge 4). Bu
degerler goz Oniine alindiginda inceleme alanindaki
kirectas1 agregalar1 icin donma-¢oziilme, 1slanma-
kuruma olaylar1 sonucunda agreganin parcalanma ve
gradasyonun degismesi riski bulunmamaktadir.

Kirectagt agregalarimin asinma dayanimlarinin
belirlenmesi icin 100 ve 500 devir icin Los Angeles
asinma dayammi deneyi ASTM [42]’de belirtilen
yontem kullanilarak yapilmistir. Agregalarin 100 devir
icin aginma degeri 93,20-95,70% arasinda degisirken,
500 devir i¢in asmmma degeri ise 21,4-34% arasinda
degismektedir (Cizelge 4). ASTM [42] standardina gore
betonda kullanilacak agregalar i¢in 500 devir sonundaki
Los Angeles asinma dayanimi degerinin %30’un altinda

153

KSU. Journal of Engineering Sciences, 19(3), 2016

olmast istenmektedir. Inceleme alanindaki
kirectaglarindan Ket-1, Kgt-2, Kct-4, Kgt-5 istenen
standartlara uygun degerler verirken sadece Kct-3
belirtilen sinir degerden biraz yiiksek asinma dayanimina
sahip oldugu belirlenmistir.

[43] karct ile elde edilen agrega tanelerinin Uzun ve
yasst olmast durumunda kotii paketlenmeye neden
olacagindan beton basing dayanimini olumsuz yonde
etkilediklerini  belirtmistir. Kiregtaslari, kirildiklart
zaman koseli pargalar verme egilimi gosterir [43]. BS
[44]’e goOre Yassilik indeksi degerleri her bir kirectasi
icin belirlenmistir. BS [44] standartlarina goére yasslik
indeksinin en fazla % 40 olmasi istenmektedir. incelenen
kiregtaglarinin yassilik indeksi degerleri 19,32-25,83%
araliginda degismektedir (Cizelge 4). Bu verilere gore
kiregtaglarinin yassilik indeksi agisindan uygun oldugu
s@ylenebilir.

Tirkiye’de Kiregtaglarinin  agrega  olarak
kullanilabilirligi ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalar ile
Kahramanmaras ve ¢evresinde incelenen kirectaslarinin
agrega Ozellikleri Cizelge 5°te karsilagtirmali olarak

sunulmustur. Yapilan c¢aligmalar kapsaminda [2]
Istanbul’daki farkli bilesim ve dokudaki 12 ayn
lokasyondaki kiregtaslarinin agrega olarak

kullanilabilirligini arastirmis ve standartlarda belirtilen
kabul edilebilir limitler i¢inde bulunmasi veya bu limit
degerlere cok yakin olmast nedeniyle bir¢ok alanda
kullanilabilecegini, [3] Kirsehir yoresi tag ocaklarindan 8
farkli ocaktan elde edilen kirmatas agregalarmin
mihendislik 6zeliklerini incelemis, Seyfe, Demirli ve
Kizilirmak agregalarmin su emme oranlarmin yiiksek
oldugu ayrica Seyfe agregasinda asinma kaybinin da
yiiksek oldugu, bu agregalarin diger 6zelikleri
bakimindan standartlara uygun oldugunu, [8] Izmir
Karaburun Yarimadasi Mesozoyik yash kirectaslarinin
fasiyes ve kimyasal Ozelliklerini arastirmis ve bu
ozelliklerinin, beton agregasi olarak
kullanilabilirliklerine olan etkisi degerlendirmis ve farkli
litolojik ozellik gosteren Mesozoyik yasli Karaburun
kiregtaglarinin beton agregasi olarak kullanilabilirligini
etkileyen en Onemli Ozelligin, betonda alkali silika
reaksiyonuna da neden olabilen silis miktar1 oldugunu,
[9] Karadz (Antalya) civarindaki  dolomitik
kiregtaglarinin beton agregasi olarak kullanilabilirligini
aragtirmis, standartlara gore yapilan degerlendirmelerde
Karadz civarindaki dolomitik kiregtaglarinin betonda
agrega olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.
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Gizelge 3. Kiregtaglarmin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri
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Ket-1 | Kot-2 | Kct-3 Kot-4 Kct5
Ozellikler En En o En En En En o En En En En o
Buyik Kicik °'" Buyik Kigik O'C Buyik Kicik O " Biyik  Kicik Buyik Kigik °'"
Kuru Birim Hacim Agirlik y
() 2671 2552 2631 2658 2549 2638 2584 2428 2514 2638 2602 2623 2670 2535 26,09
Doygun Birim Hacim Agirlik
) 2697 2601 2660 2660 2574 2641 2606 2460 2547 2641 2612 2630 2635 2610 2618
Y
Ozgiil Agirlik Gs 282 271 276 282 276 279 275 260 267 283 266 273 280 269 272
Goriiniir Gozeneklilik n % 263 058 151 280 010 069 539 217 344 167 023 073 123 063 092
Agilkca SuEmme Aw (%) 100 022 058 107 004 026 218 083 135 062 008 027 046 024 035
Kuru Tek Eksenli Sikisma
8040 6825 7358 8833 7282 8005 5616 3631 4416 7753 5360 64,33 6345 4275 5467
Dayanimi o (MPa)
DoygunTek Eksenli Skisma 227 a1y 6433 7783 6362 7021 4761 3097 3811 6750 4363 5591 5501 3741 47,09
Dayanimi o, (MPa)
Suda Dagilmaya Karst 9973 9919 9944 9980 9931 9954 9964 9892 9924 9977 9915 9943 99,72 9902 9932
Duraylilik Indeksi (5 ¢evrim)
Ort: Ortalama; Stds: Standart Sapma
Cizelge 4. Kiregtag agregalarinin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri
Deney Adi Kct-1 Kct-2 K¢t-3 Kct-4 Kct-5
Kuru Ozgiil Agirlik (Gs) 2,78 2,78 2,69 2,76 2,77
Doygun-yiizey kuru Ozgiil Agirlik (Gs) 2,80 2,79 2,72 2,77 2,78
Goriiniir Ozgiil Agirlik (Gs) 2,83 2,81 2,78 2,80 2,80
Agirlikga Su Emme Aw (%) 0,69 0,33 1,21 0,51 0,40
Yassilik Indeksi (IF) (%) 19,87 20,82 22,87 19,32 25,83
Los Angeles asinma degeri (100 devir) (%) 95,20 95,70 93,20 94,90 95,70
Los Angeles aginma degeri (500 devir) (%) 23,70 21,40 34,00 23,00 21,40
Na;SO4'a Dayaniklilik (%) 1,40 1,43 1,70 2,13 0,85
Cizelge 5. Inceleme alanindaki kiregtaslarimin farkli blgelerdeki kiregtaslari ile karsilastiriimasi
Aslan ve Demir Zarif ve dig. Hgi ve dig  Tuncay ve dig.
Kahramanmaras ve (2005) (2003) (2014) (2015)
Deney Adi Cewresindeki - I
. . Izmir Antalya
Kirectaslar:
Kirsehir Istanbul Karaburun Karatz
Kuru Ozgiil Agirlik (Gs) 2,69-2,78 2,56-2,78 22,20-27,42 kN/m?® 2,67-2,74 2,81
Doygun-yiizey kuru Ozgiil
2,72-2,80 - - & - -
Agirlik (Gs) 22,80-27,95 kN/m
Goriiniir Ozgiil Agirlik (Gs) 2,78-2,83 - 23,60-28,33 kN/m® - -
Agirhk¢a Su Emme Aw (%) 0,33-1,21 0,59-1,31 0,40-2,74 0,12-1,12 0,67
Yassilik indeksi (IF) (%) 19,32-25,83 - 17,90-29,90 20,51-42,00 5,74
Los Angeles agsmmma degeri
21,40-34 22,77-54,90 19,20-37,70 10,25-20,22 10,80
(500 devir) (%)
NapSO4'a Dayaniklilik (%) 0,85-2,13 0,48-6,34 0,35-,3,50 0,27
Genel anlamda bu c¢aligma kapsaminda  kirectaglariin biiyiik oranda agrega agisindan uygun

incelenen kirectaslar1 ile diger caligmalarda incelenen
kirectaglarinin  agrega olarak  kullanilabilirliginin
standartlarca uygun oldugu saptanmustir. Kiregtaglar ile
ilgili yapilan bu ¢alismalar degerlendirildiginde genel
anlamda Tirkiye’de yaygin bir yayilima sahip

ozelliklere sahip oldugu gozlenmektedir. Ulke ihtiyaclari
acisindan ¢ok onemli rezervlere sahip bu kaynak dogru
sekilde isletilip kullanildiginda ekonomik agidan 6nemli
bir girdi saglayacag diistiniilmektedir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada Kahramanmaras ve ¢evresinde
farkli yas ve ozellikteki 5 farkli kiregtaginin fiziksel ve
mekanik Ozellikleri arastirilmistir. Fiziksel ve mekanik
ozellikler acisindan K¢t-3 en diisiik kuru ve doygun birim
hacim agirlik, 6zgiil agirlik, kuru ve doygun tek eksenli
stkisma dayanimi ve suda dagilmaya karsi duraylilik
indeksi degerleri ile en yiliksek gozeneklilik ve agirlik¢a
su emme degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu
durum petrografik 6zelliklerin kirectaslarinin fiziksel ve
mekanik ozellikleri Uzerindeki etkisinden
kaynaklanmaktadir.

Bolgedeki kiregtaglar1 genel olarak orta dayanimli
ve disiik gozeneklilige sahip olmasi nedeniyle yol
dolgusu, beton iiretimi, asfalt agregasi vb. alanlarda
tercith edilen ideal bir ingaat malzemesidir.
Kahramanmarag’taki kiregtaglarinin yapt malzemesi ve
beton agregasi olarak kullanilabilmesi igin belirleyici
etmen olan petrografik, fiziksel ve mekanik 6zellikleri
standartlarca belirtilen kabul edilebilir sinirlar igerisinde
olmasi nedeniyle, basta beton agregasi olmak tizere diger
alanlarda dogal yap1 malzemesi olarak kullanilmalar
uygundur.Sonug olarak dinyada ve tlkemizde giinden
giine dogal yapitasi ve agregaya olan talebin artmasi yeni
alanlarin arastiritlip  belirlenmesi  ihtiyacini ortaya
koymaktadir. Bundan dolayr Kahramanmaras ve
gevresinde yiizeylenen 5 farkli yas ve Ozellikteki
kiregtaglarinin hem Kahramanmaras hemde tilkemizde
yapitast ve agrega olarak kullanilabilmesi i¢in olduk¢a
onemli kaynak rezerv olusturacaktir. Ayrica bu
caligmada yeralan bilgiler kirectaglarindan yararlanmak
isteyen Ozel sektor ve kamu kuruluglart i¢in dnemli bir
altlik olusturmasi beklenmektedir.
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