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Oz

Tersakan Cayi’nin fitoplanktonu Haziran 2007-Mayis 2008 tarihleri arasinda aylik
periyotlarda alinan su Orneklerinde incelenmistir. Fitoplanktonda Bacillariophyta (30),
Chlorophyta (23), Cyanobacteria (7), Charophyta (6) ve Euglenophyta (6) divizyolarina ait
toplam 72 takson tespit edilmistir. Fitoplanktonda organizma sayist bakimindan tiim
istasyonlarda Bacillariophyta divizyosu dominant, Cyanobacteria ise subdominant olmustur.
Fitoplanktonda Bacillariophyta’dan Ulnaria acus, Encyonema ventricosum, Melosira varians,
Cyclotella meneghiniana, Navicula cryptocephala ve Nitzschia acicularis gogunlukla mevcut
olmustur. Cyanobacteria liyelerinden Dolichospermum flosaqua, D. spiroides, Gloeothece
rupestris ve Microcystis aeruginosa ikinci derecede Onemli tiirler olarak go6zlenmistir.
Chlorophyta, Charophyta ve Euglenophyta tiirleri ise 6nemli sayilara ulasmamislardir.

Fitoplanktonun mevsimsel degisiminde fiziksel faktorler, evsel atiklar ve buna bagh
olarak bulaniklik etken olmustur. 1. ve 2. istasyonlarin mevsimsel degisimi benzerlik
gosterirken 3. ve 4. istasyonlarda farkli bir mevsimsel degisim gézlenmistir.

Tersakan Cayr’nin hem fizikokimyasal 6zellikleri hem de fitoplankton tiirleri akarsuyun
mezotrofik yapida oldugunu gostermektedir. Fakat oOzellikle 3. istasyondaki cay suyunun,
bosaltilan mezbahane atiklar1 sebebiyle organik kirlenme tehditi altinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tersakan Cayi, Fitoplankton, Mevsimsel Degisim, Kirlilik

Seasonal Variation of Phytoplankton and Determination of Pollution Level
in the Tersakan Stream (Samsun-Amasya, Turkey)

Abstract

Phytoplankton of the Tersakan Stream were identified at the water samples at
monthly intervals between June 2007 and May 2008. A total of 72 taxa belonging
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phytoplankton Chlorophyta (23), Cyanobacteria (7), Charophyta (6), and Euglenophyta (6)
were identified. In phytoplankton, Bacillariophyta division was dominant and Cyanobacteria
division was subdominant as number of organisms in all stations. Among Bacillariophyta
members; Ulnaria acus, Melosira varians, Cyclotella meneghiniana, Navicula
cryptocephala, Nitzschia acicularis ve Encyonema ventricosum was found frequently in the
phytoplankton. Dolichospermum flosaquae, D. spiroides, Gloeothece rupestris and
Microcystis aeruginosa which were members of Cyanobacteria identifed as the second
significant species. Chlorophyta, Charophyta and Euglenophyta were not found to be
dominant.

Physical factors, domestic wastes and associated turbidity were the effects of the
seasonal variations of phytoplankton. While seasonal variations of 1th and 2th stations were
found to be similar, different seasonal variations were observed at 3th and 4% stations.

Both the physicochemical properties and phytoplankton species of Tersakan Stream,
shows that the stream is mesotrophic structruce. But we detected that the stream water
especially at 3th station was under the organic pollution threat due to slaughterhouse wastes
discharged into the stream.

Key words: Tersakan Stream, Phytoplankton, Seasonal Variation, Pollution.

Giris fiziksel ve kimyasal degisimlere en hizl
sekilde fitoplankton toplulugu tepki
gosterir ve algler, fiziksel ve kimyasal
degiskenlerden daha kararli bir durum
sergiler ~ [3]. Dogal olarak  gol
ekosisteminde  bu  degisiklikler alg
komiinitesinin  tiir kompozisyonu ve
yogunlugunun degismesine sebep olur ve
bu degisiklige bagli olarak da besin
piramidinin  list basamagindaki  canh
gruplar etkilenir [4, 5].

Fitoplankton c¢evresel degismelere
¢ok hizli tepki vermeleri sebebiyle, g6l ve
nehirlerin  ¢evre  kirliligi  ve  trofik
seviyelerinin belirlenmesinde Onemli bir
kriter ~ olarak  kabul edilir.  Bir¢ok
o LT ) arastirmact  tarafindan, gollerin trofik
degisimleriyle ilgili degisikleri tespit etmekte seviyelerinin belirlenmesinde, dominant

ve uygun olmayan gevre sartlarindan uygun fitoplankton topluluklar1 indikator olarak
olanlart  aywrt  etmekte  kullanilirlar. kabul edilir [6 - 9]

Giliniimiizde bu caligmalar su kalitesinin
izlenmesi, icilebilir su  kaynaklarinin
degerlendirilmesi, diizenlenmesi ve kontrolii,

Ulkemiz i¢ su kaynaklar1 ydniinden
zengin olmasma karsin kullanilabilir su
kaynaklar1 olduk¢a azdir. Gliniimiizde uygun
su kaynaklar1 bulunmakta zorluk g¢ekilirken
bir yandan da mevcut kaynaklar stirekli
kirletilmektedir [1]. Diinyada su kirliliginin
artmast ve bu kirliligin ozellikle alglerle
birlikte ele alinmasi planktona olan ilgiyi
daha da arttirmistir. Birgok alg tiirii su
kirliliginin kontrolii ve kirlilik diizeyinin
arastirilmasi bakimindan énem tagimaktadir.
Fitoplanktonik organizmalarin cesitliligi ve
yogunlugu, kirlilik diizeyleri hakkinda fikir
vermektedir  [2].  Ozellikle ekosistem

Kismi sekilde organik maddelerle
kirlenen  nehir, g6l ve barajlarda

otrofikasyon ortilebilmektedir.
atiklarin ~ bosaltilmast  ve  balik¢iligin = Y & . .
S Otrofikasyon su ekosisteminin

korunmasi1 amaciyla genisletilmistir. N -
verimsizlesmesini hizlandiran ve

fitoplankton ve makrofit biomasini arttiran

son yillarin en Onemli su Kkalitesi

problemleri arasinda yer almaktadir [10].
Aragtirma alanini olusturan Tersakan

Baraj golleri ve dogal goller, degisen
fiziko-kimyasal sartlar ve buna gosterilen
biyolojik tepkiyle dinamik bir sistemdir.
G0l ekosisteminin yapisinda meydana gelen
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Cayr Samsun ili sinirlart igindeki Ladik
Goli’'nden dogarak Amasya il merkezinde
Yesilirmak’a dokiilmektedir. Bu baglamda
Ladik Goli alg florast [11], yine bu
goliinden dogan Tersakan Cayi’nin alg
floras1 ile ilgili herhangi bir aragtirma
bulunmamaktadir. Bu ¢caligmada Tersakan
Cay1 fitoplanktonunun mevsimsel
degisimini ve suyunun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenerek ¢ayin alg yapisi ve
kirlilik diizeyi hakkinda bilgi edinilmesi
amaglanmstir.

Materyal -Yontem

Tersakan Cayr Ladik ilgesinin
dogusundaki Ladik Golii’nden dogar. Once
batiya sonra giineye dogru ilerleyerek
Suluova’da Giimiigsuyu ile birlesir ve son
olarak da doguya kivrilarak, Amasya il
merkezi ¢ikisinda Kung Koprii civarinda
Yesilirmak Nehri’'ne dokiiliir. Tersakan
Cayr 100 km wuzunlugunda olup sular
sulama suyu olarak smiflandirildiginda
tuzluluk agisindan 2. simf, alkalilik
acisindan ise 1. smiftir. Tersakan Cayi’nin
gectigi topraklar ve vadiler Yesilirmak
Nehri’nin gectigi topraklarla benzerlik
gosterirler. Arastirma alani Karadeniz ve i¢
Anadolu iklimi arasinda bir gegit iklime
sahiptir. Genellikle yazlar sicak ve kurak
kiglar 1lik ve yagishdir [15].
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Tersakan Cay1 fitoplanktonunun
akarsudan beslenen Yedikir Baraj Golii alg
florast [12] ve bu caym dokiildigi
Yesilirmak’in Amasya ili alg florasi [13,
14] incelenmis olmasina karsin Ladik
mevsimsel degisimini incelemek amaciyla
kaynak bolgesinden itibaren Yesilirmak’la
birlestigi yere kadar olan bdlgeden
akarsudaki fitoplankton tiirlerini tespit
etmek amaciyla 4 Ornek alma istasyonu
secilmistir. Ornek alma istasyonunun
konumlar1 su sekildedir:

1. istasyon: Akarsuyun Ladik géliinden
cikis yeri olan DSI kapaklarmin
yaklasik 300 m ilerisidir. Kuyisi
bolgesi taslarla kaplhdir.

2. istasyon: Havza-Merzifon
karayolunun 6. km’sinde, un
fabrikasinin  yanindadir.  Zemini

taslarla kaplhdir. Bu istasyondan su
ornegi alinmustir.
3. istasyon: Suluova Yedikir Baraj1 yol

ayrnmmin 5  km  batisinda,
mezbahane karsisindaki kopriiniin
altidir.

4. 1istasyon: Tersakan Caymnin Yesilirmak
ile birlestigi bolgedir.

Secilen bu istasyonlardan, Haziran
2007-May1s 2008 tarihleri arasinda aylik
periyotlarda su &rnekleri alinmistir. Ornek
alma istasyonlarinin harita iizerindeki
konumlar1 Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Tersakan Cayi'nin konumu ve ornek alma istasyonlart
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Tersakan Cayt suyunun sicakligi,
coziinmiis oksijen miktar1 ve pH degeri
Consort C534 model fiziksel parametre
Ol¢iim cihazi ile ol¢lilmiistiir. Akarsuyla ilgili
diger kimyasal analizler (silika (SiO02), nitrit
azotu (NO2-N), nitrat azotu (NOsz-N) ve orto
fosfat arastirma laboratuvarinda standart
metotlara gore Ol¢iilmistiir [16]. Klorofil-a
miktari, 1. ve 2. istasyonlardan almman su
orneklerinde Strickland ve Parsons (1972)’a
gore belirlenmistir.

Fitoplanktonun tesbiti ve
mevsimsel  degisiminin  belirlenmesi
amaciyla segilen istasyonlardan yiizeyden
1 It su Ornekleri alinmig, koyu siselerde
muhafaza edilmis ve hemen lugol
cozeltisiyle (IKI) tespit edilmistir. Her
ornek alma istasyonu i¢in 50 ml su
sedimentasyon tilipiinde yogunlastirilmistir.
Fitoplankton, = Nikon  marka invert
mikroskopla x400 biyilitmede sayilmis
[17] ve teshisleri ilgili anahtar eserlerden
yararlanilarak yapilmistir [18 - 27]. Ayrica
fitoplankton tiirlerinin giincel durumlar1 ve
kontrolleri AlgaeBase [28] ve
turkiyealgleri [29] wveri tabanlarinda
yapilmig ve otor adlar1 Brummit ve Powel
[30]’e gore kisaltilarak verilmistir.

Bulgular
Fiziksel ve kimyasal bulgular

Tersakan Cayr’nda sicaklik
degerleri 2-24 °C arasinda degisim
gostermistir. Sicakliga ait en yiiksek deger
Agustos 2007°de, en diisiik ise Subat 2008
tarihinde Olclilmistiir. Calisma siiresince
pH 7,8-9,8 arasinda degismistir. pH’ nin
yillik ortalama degeri 8,6 olup en yiiksek
pH degeri Haziran ve Agustos 2007
tarihinde, en diisiik ise Ocak 2008’de
kaydedilmistir. Cozunmis oksijen
konsantrasyonu akarsuda 4,8-18,0 mg/I
arasinda degigmis olup yillik ortalama
degeri 9,9 mg/I’dir. En yliksek ¢6ziinmiis
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oksijen konsantrasyonu Subat 2008’de 1.
istasyonda, en diislik ise Agustos 2007’de
3. istasyonda Olglilmistir. Calismada
silika degerleri 1. ve 2. istasyonlarda 0.7-
16.0 mg/l arasinda degisim gosterirken 3.
ve 4. istasyonlarda ise 0.0-6.1 mg/I
arasinda degismistir. Orto fosfat degerleri
istasyonlara bagli biiyiik dalgalanmalar
gostermistir. 2., 3. ve 4. istasyonlarda orto
fosfat kaydedilmezken, en yiiksek orto
fosfat degeri 3. istasyonda 33.0 mg/l
Olctilmustir. Nitrit-azotu ve Nitrat-azotu
yillik ortalama degerleri siras1 ile 1.2 mg/l
ve 3.0 mg/I’dir. Nitrit-azotu’nda en dikkat
¢ekici deger 15.5 mg/l ile 3. istasyonda
Ocak 2008’de  Olgllmistir.  Nitrit-
azotu’nda ise en dikkat c¢ekici deger 13.73
mg/l ile yine 3. istasyonda Ekim 2007’de

Olciilmiistiir. Klorofil-a miktarinin
mevsimsel degisimi genellikle
fitoplanktonun  mevsimsel  degisimine

uyum gostermektedir. Toplam organizma
miktarinin arttig1 yaz aylarinda en yiiksek
degerine ulasmis (5.1 pg/l), buna karsin
toplam organizmanin azaldigi kis mevsimi
sonu ilkbahar baslangicinda (Ocak, Subat
ve Mart aylar1) ise diisiis kaydedilmistir.
Tersakan Cayr’'nmin fiziksel oOl¢iim ve
kimyasal analizlere ait sayisal veriler
Tablo 1°de verilmistir.

Algolojik ozellikler

Tersakan Cayi’nda Haziran 2007
ile Mayis 2008 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu arastirmada
fitoplanktonda  Bacillariophyta  (30),
Chlorophyta (23), Cyanobacteria (7),
Charophyta (6) ve Euglenozoa (6)
divizyolarma ait toplam 72 takson tespit
edilmigstir. Tersakan Cay1 fitoplanktonunda
tespbit edilen taksonlar Tablo 2’de,
Tersakan Cay1 fitoplanktonunu olusturan
divizyolarmm % kompozisyonu Sekil 2’de
verilmistir.
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Tablo 1. Tersakan Cayi'nin fiziksel 6l¢tim ve kimyasal analizlere ait sayisal verileri

Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler Ortalama Minimum Maximum
Orto Fosfat (ug/l) 45 0,0 33,0
Nitrit-N (mg/l) 1,2 0,0 15,5
Nitrat-N (mg/l) 3,0 0,0 13,7
Silika (mg/l) 2,7 0,0 12,2
Klorofil a (ng/1) 1,9 0,02 51
Sicaklik (°C) 10,3 2 24
pH 8,5 7,8 9,8
Coziinmiis Oksijen (mg/1) 9,9 48 18,0

Tablo 2. Tersakan Cay: fitoplanktonunda tespit edilen alg taksonlart

CYANOBACTERIA

Chroococcus minutus (Kiitz.) Nageli

Dolichospermum flosaquae (Breb.ex Bornet & Flahault) Wacklin, H. Hofm. &Komarek
Dolichospermum spiroides (Kleb.) Wacklin, H. Hofm. & Komarek

Gloeothece rupestris (Lyngb.)Bornet

Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz

Merismopedia punctata Meyen

Spirulina nordstedii Gomont

BACILLARIOPHYTA

Amphora pediculus (Kiitz.) Grunov ex A. Schmidt

Brebissonia lanceolata (C.Agardh) R.K. Mahoney &Reimer
Cocconeis placentula Ehrenb.

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.)Grunov

Craticula cuspidata (Kutz.) D.G. Mann

Cyclotella meneghiniana Kiitz.

Cymatopleura solea (Breb.)W.Sm.

Cymbella affinis Kiitz.

Diatoma vulgaris Bory

Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunov

Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann

Gomhonema vibrio Menegh. var. pulvinatum (A. Braun ex Rabenh.) Ross
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh.

Hippodonta hungarica (Grunov) Lange-Bert., Metzelt. & Witkows.
Licmophora gracilis (Ehrenb.) Grunov var. anglica (Kiitz.) H. Perag. & M. Perag.
Melosira varians C. Agardh

Navicula cari Ehrenb.

Navicula cincta (Ehrenb.) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitz.

Navicula radiosa Kiitz.

Navicula rhyncocephala Kiitzing

Navicula tripunctata (O.F.Miill.) Bory

Navicula veneta Kiitz.
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Nitzschia acicularis (Kiitz.) W.Sm.

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm.

Nitzschia paleacea (Grunov) Grunov

Surirella angusta Kiitz

Surirella grunowii Kulikows., Lange-Bert. & Wittkovs.
Ulnaria acus (Kiitz.) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

CHAROPHYTA

Closterium acutum Bréb. var variable (Lemmerm.) Willi Krieg.
Closterium dianae Ehrenb. ex Ralfs

Closterium gracile Breb. ex Ralfs

Closterium moniliferum Ehrenb. ex Ralfs

Closterium praelongim Bréb. var brevius (Norst.) Willi Krieg.
Staurastrum tetracerum Ralf ex Ralfs

CHLOROPHYTA

Acutodesmus acuminatus (Lagerh.) Tsarenko
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov

Closteriopsis acicularis (Chodat) J.H. Belcher & Swale
Closteriopsis longisssima (Lemmerm.) Lemmerm.
Coelastrum microporum Négeli

Crucigenia tetrapedia Kuntze

Desmodesmus armatus (Chodat) E. Hegew.
Desmodesmus communis (E. Hegew.) E. Hegew.
Desmodesmus granulatus (West & G.S.West) Tsarenko
Desmodesmus magnus (Meyen) Tsarenko

Eudorina elegans Ehrenb.

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) K.Mébius

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) K.Mébius

Monactinus simplex (Meyen) Corda

Monoraphidium contortum (Thur.) Komark.-Legn.
Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komark.-Legn.
Pandorina morum (O.F.Miill.) Bory

Pediastrum boryanum (Turpin) Menegh. var cornutum (Racib.) Sulek
Pediastrum duplex Meyen

Scenedesmus smithii Chodat

Selenastrum bibraianum Reinsch

Stauridium tetras (Ehrenb.) E. Hegew.

Tetradesmus obliquus (Turpin) Wynne

EUGLENOPHYTA = EUGLENOZOA

Euglena gracilis Klebs

Lepocinclis acus (O.F.Miill.) Ehrenb.

Phacus limnophilus (Lemmerm.) E.W.Linton & Karnkowska-Ishik.
Phacus longicauda (Ehrenb.) Dujard.

Trachelomonas hispida (Perty) Stein

Trachelomonas volvocina (Ehrenb.) Ehrenb.

Yaz aylarinda toplam organizma miktari 4. organizma miktar1 Temmuz aymda 1.
istasyon haricinde diger (¢ istasyonda istasyonda 198193 org/cm3 olmustur.
maksimum seviyeye ulagsmistir. En yiiksek Yaz aylarimin dominant

51



Marashoglu ve ark.

Sinop Uni J Nat Sci 1(2): 46-58 (2016)

organizmalar1 Cyanobacteria’dan
Dolichospermum flosaquae,
Dolichospermum spiroides ve

Bacillariophyta’dan Ulnaria acus olmustur.
Yaz aylarinin subdominant organizmalari ise
Cyanobacteria’dan  Gloeothece rupestris,

ISSN: 2536-4383

Merismopedia punctata ve
Bacillariophyta’dan daha c¢ok bentik
kokenli Nitzschia paleacea, ve pelajik
kokenli tiirlerden Melosira varians ve
Cyclotella meneghiana olmustur.

Charophyta
%8

Euglenozoa
%8

Cyanobacteria
%10

Bacillariophyta
42%

Sekil 2. Tersakan Cay fitoplanktonunu olusturan divizyolarin % kompozisyonu

Yaz aylarn ile kiyaslandiginda sonbahar
mevsiminde genel olarak toplam organizma
miktarinda diigiis gozlenmistir. Bu aylarda
istasyonlar arasinda tespit edilen en dikkat
cekici fark 4. istasyonda gozlenmistir. Bu
aylarda 4. istasyonda organizma sayilari
maksimum diizeye ulagmistir. Bu mevsimin
dominat organizmasit yine yaz aylarinda
oldugu gibi planktonik bir diyatome olan
Ulnaria acus olmustur. Toplam organizma
miktarina subdominant diizeyde katki
saglayan organizmalar yaz aylarinda
oldugu gibi Nitzschia paleacea, Melosira
varians ve yaz aylarindan farkli olarak

Navicula veneta tird olmustur.

Istasyonlarda en diisiik organizma

sayilart kis aylarinda gozlenmistir. Buna
ragmen Ulnaria acus tiri bu aylarda
cogunlukla mevcut olup tiim istasyonlarin
en ¢ok rastlanan organizmasi olmustur.
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Ocak ayinda sadece bir istasyonda
Nitzschia palea tiirii toplam organizmanin
%18’ini olusturarak dominant organizma
olmustur.

Sicakligin artmaya basladig: ilkbahar
mevsiminde tiim istasyonlarda toplam
organizma miktarinda artiglar gozlenirken
Ulnaria acus tiiriniin  dominantliginin
yaninda diger aylardan farkli olarak toplam
organizma  miktarina  Bacillariophyta
diviziyosundan Encyonema ventricosum,
Gomphonema parvulum, Cymatopleura
solea, Amphora pediculus, Diatoma
vulgaris gibi farkl tiirlerinde subdominant
diizeyde katki sagladigi gdzlenmistir.
Tersakan Cay1 6rnek alma istasyonlarinda
toplam organizma miktar1 ve Onemli
divizyolarin mevsimsel degisimleri Sekil 3
ve Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4. Tersakan Cay: fitoplanktonunda énemli divizyolarin mevsimsel degigimi

Tartisma

Tersakan Cayr fitoplanktonunda
15181 fitoplankton gelisimi ve tiir ¢esitliligi
iizerine etkisi 6zellikle ilkbahar aylarindan
itibaren 1518In  artmasiyla 1. ve 2.
istasyonlarda  gozlenmistir. Mezbahane
atiklarmin birakilmasi sebebiyle organik
kirlenmenin daha yogun oldugu 3. istasyon
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ve Tersakan Cayi’'nin  Yesilirmak’la
birlestigi nokta olan 4. istasyonda,
isiklanmanin  da etkisiyle daha yogun
miktarda organizma gelisimininin olmasi
beklenirken tam tersi olmustur. Bunun
nedeninin 3. istasyonda mezbahane
atiklarinin  fitoplanktonun yeterince 151k
almasini engellemesi ve 4. istasyonda ise
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Yesilirmak ile birlesen ¢ay suyunun
seyrelmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Benzer bir duruma

Seyhan Nehri’'nde yapilan bir g¢alismada
rastlanmis olup planktonik alg sayisindaki
cesitlilik ve miktar yOniinden azalmaya,
kirlilik miktarinin fazla ve su renginin
koyu olmasi nedeniyle 15181n suya girisinin
engellendigi belirtilmistir [31]. Tersakan
Cay1 3. istasyonunda suyun rengi arastirma

stiresince  devamli  koyu  kahverengi
olmustur.
Yapilan pH Olgiimlerine gore

Tersakan Cayi’nda pH 7.8-9.8 arasinda
degismis olup ortalama deger 8.5 olarak
bulunmustur. Bu degerlere gore Tersakan
Cay1 kaynaklandigi Ladik Goli [11] gibi
hafif alkali oOzelliktedir. Bazi diyatome
tirleri i¢cin suyun hafif alkali olmasinin
yayilis oranlarini artirdigi belirtilmistir
[32].

Diyatomelerin ¢ogunun ilkbaharda,
yesil ve mavi-yesil alglerinde yazin daha
cok bulunuslart sicakligin organizmalarin
sayillarinin  lizerinde etkili bir faktor
oldugunu gostermektedir. Buna gore yaz
aylarinda Cyanobacteria gurubundan
Dolichospermum flosaquae, D. spiroides,
Gloeothece  rupestris,  Merismopedia
punctata  tiirlerinin  dominant ve
subdominant organizmalar oluslar1 yaz
aylarindaki sicakligin bu grup tiyeleri i¢in
ideal sicaklik degerleri olan 20-24 °C
arasinda  olmasindan  kaynaklanmustir.
Buna karsin sicakligin yaz aylarina nazaran
daha diistiik oldugu ilkbahar ve sonbahar
aylarinda diyatome sayilarinin artigina
neden oldugu sdylenebilir. Ayrica Ulnaria
acus ve Encyonema ventricosum bahar
aylarinda daha fazla olmak iizere yil
boyunca en fazla rastlanan tiirler olmustur.

Coziinmiis oksijen degeri ortalama
11.4 mg/l olup en yiksek ¢Ozlinmiis
oksijen degerleri 1., 2. ve 4. istasyonlarda
Olclilmiis olup 3. istasyonda mezbahane
atiklarmin Tersakan Cayi’na birakilmasi
sonucu bu istasyonda ¢Oziinmiis oksijen
degerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Istasyonlarda saptanan ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonu degerleri, kitaigi yeriistii su
kaynaklart kalite siniflandirilmasina gore;
1., 2. ve 4. istasyonlar 1. smif su kalitesi
diizeyinde olmasma karsin 3. istasyon
kismi kirlilige bagli 2. smif su kalitesi
diizeyindedir.

Azot ve fosfor tipik olarak alg
gelisimini  sinirlayan  besin  tuzlandir.
Fosfor daha cok tatli sularda sinirlayict
iken azot denizlerde sinirlayicidir. Fosfor
icin gelisimi sinirlayict limit 2-8 mg/l, azot
icin ise 15-20 mg/l olarak verilmistir [33].
Tersakan Cayi’nda nitrit-azotu ortalama
degeri 7.75 mg/l iken nitrat-azotu ortalama
degeri 6.87 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. Orto
fosfat ortalama degeri ise 16.5 mg/l
olmustur. Arastirma sahamizdaki besin
tuzlarmm bu degerleri Orman ve Su Isleri
Bakanligi’nin yayimladigir 2015 yili kataigi
su kalite kriterleri siniflandirma verilerine
gore oldukca yiiksektir. Bu sebeple
Tersakan Cayr’nda besin tuzu degerleri
ozellikle Cyanobacteria tiyelerinin
artisinda etkili olmustur. Ancak
mezbahane atiklarinin bosaltimi nedeniyle
organik kirlenmenin s6z konusu oldugu 3.
istasyonda  en  yliksek  degerlerin
Olclilmesine neden olmus ve olusan
bulaniklik nedeniyle fitoplanktonun asiri
artis1 engellenmistir. Yine 4. istasyonda da
mevcut besin tuzlariin ytiksekligi ve diger
fiziksel sartlar organizmalarin  asir
¢ogalmalarina imkan verecek durumda
olmasina karsin caymn suyunun
Yesilirmakla birlesmesi sonucunda
seyrelmesi alg gelisiminin normal diizeyde
kalmasina sebep olmustur.

Silisyum, azot ve fosfor gibi sinirlayici
bir  besin tuzu olmamakla  beraber
diyatomelerin iyi gelisebilmesi i¢in mutlaka
ortamda bulunmasi gereken bir besleyici
elementtir. Tersakan Cayi’nda diyatomelerin
artis  gosterdigi  Nisan-Eyliil  aylarinda
silisyum miktart 1.1-5.0 mg/l arasinda iken
en az diyatome sayilarinin tespit edilmis
oldugu Subat - Mart aylarinda silisyum
miktar1 en yiiksek degerlerine
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ulasmistir  (2.20-12.20 mg/1). Ilkbahar
mevsiminde klorofil-a degerleri
fitoplanktonun degisimine uyum

gostermistir. Bu mevsimde istasyonlarda
hakim organizma Ulnaria acus olup Mart
ayindan itibaren miktar1 giderek artmistir.
Olgiim yapilan 1. ve 2. istasyonlarda
fitoplanktonda genellikle Bacillariophyta
iiyeleri hakim organizmalar olmustur.

Tersakan Cay1 fitoplanktonunda
diyatomelerden Ulnaria acus hakim tiir
olarak belirlenmistir. U. acus (Synedra
acus) tiri  bazi kaynaklarda beta-
mezotrofik (hafif kirli) sularin indikatori
olarak kabul edilirken [34] diger bazi
kaynaklarda ise evsel atiklarin karigtigi
sularin karakteristik tiirii oldugu ve Otrof
sularda  yogun  olarak  bulundugu
bildirilmigtir ~ [35]. Ancak  Tersakan
Cayr’'nda, en yiiksek ¢Ozlinmiis oksijen
degerine sahip olan ve kitai¢i su kalite
siniflandirilmasina goére 1. sinifa karsilik
gelen 1. istasyonda Ulnaria acus’un yogun
olarak bulunmasi bu tiiriin oligo-mezotrof
karakterli sularda da yaygin olabilecegini
gostermektedir. Ayn divizyodan
Encyonema ventricosum tiirii de organizma
sayist bakimindan etkili olmustur.

Aragtirma  alaninda  Chlorophyta
divizyosu iiyelerine ilkbahar
baslangicindan  itibaren  rastlanmaya
baglanmistir. Suyun sicaklifinin  daha

yiksek oldugu ve uzun fotoperiyodun
bulundugu yaz aylarinda bu divizyo
liyelerinde cesitlilik artmasina karsilik
organizma sayist bakimmdan  diislik
sayilarda kalmislardir.

Tersakan Cay1 fitoplanktonunda
Cyanobacteria’dan Dolichospermum
flosaquae ve D. spiroides tiirleri 1., 2. ve 3.
istasyonlarda yaz aylarinda sicakligin
yiikselmesiyle dominant veya subdominant
olmuglardir. Dordiincili istasyonda ise bu
divizyo iiyeleri yaz mevsiminde bile diisiik
sayillarda kalmiglardir. Halbu ki gerek
sicaklik gerekse besin tuzlari agisindan
sartlarin  bu organizmalarin  gelisimine
imkan saglayacak durumda oldugu goz
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Oniine alindiginda 4.
tirlerin  disik sayillarda  kalmasina
Yesilirmak ile  birlesme  sonucunda
Tersakan Cay1 suyunun seyrelmesinin yol
actig1 diisiiniilmektedir. Bu iki tiirde en
fazla artis Ladik Goli’niin hemen ¢ikisinda
bulunan 1. istasyonda kaydedilmistir.
Nitekim  Ladik  Goli'nde  yapilan
arastirmada da sicakliklarin artig gosterdigi
mevsimde tarim arazilerinden azot ve fosfat
yiklii gilibrelerin yikanma ile gol alanina
ulagmasiyla bu iki tiirlin asir1 c¢ogaldigi
belirtilmistir  [11].  Ucgiincii  istasyonda
organik  kirlilik  yiikiiniin  oldugu
diisiiniildiiglinde sicakligin da etkisiyle bu
tirlerin  artis;, yogun kirlilige bagh
bulanikliga ragmen olast bir sonugctur.
Ikinci istasyonda Cyanobacteria iiyelerinde
gozlemlenen artigin, bu istasyonun Suluova
ilgesinin hemen c¢ikisinda olmasi ve yaz
aylarinda sicakligin tetiklemesiyle beraber
organik bazli kirleticilerin de anlik
bulunusundan kaynaklanmis olmasi olsidir.
Clinkii bu istasyondaki diger fiziksel ve
kimyasal degiskenler organik bazli boyle
bir kirliligi isaret etmemektedir.

Euglenophyta {iyelerinin organik
madde ve evsel atiklar tarafindan kirlenmis
sucul ortamlarda fazlaca [36, 37],
oligotrofik  karakterli sularda ise az
sayilarda bulundugu rapor edilmistir [8, 9].
Ugiincii  istasyon  haricinde  arastirma
alanimizda organik bazli ¢ok fazla kirliligin
olmamasi Euglenophyta {iyelerinin az sayida
olusunu destekler niteliktedir.

Sularda  kirlenme derecesini
belirlemek amaci ile kullanilan Euglena ve
Oscillatoria turleri, bulunusluk
frekanslaria gore en yiiksek kirlenme
derecesini gosteren polisaprobik bdlgeden
orta derecede kirliligi temsil eden
mezotrofik  bolgeye kadar kirlenmis
bolgelerin algleri olarak verilmektedir [38].
Nitekim bu tiirlere arastirma alanimizda az

istasyondaki bu

sayilarda rastlanmis olmasi arastirma
alanimizdaki akarsuyun Kirlilik diizeyinin
heniiz  onemli  boyutlarda  olmayan
mezotrofik yapida oldugunu
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gostermektedir. Yine Euglena tiirlerinin

organik  kirliligin ~ varhigmni  gosteren
indikatér ~ organizmalar  oldugu  ve
ortamdaki organik madde miktarinin

%25’den fazla oldugu zaman ortaya
ciktig1, bu oranin %25’in altina diistiglinde
Euglena tirlerinin ortamda hi¢
bulunmadigt  veya  diisiik  sayilarda
olabildikleri belirtilmistir [32]. Buna gore,
akarsuyumuz 3. istasyonun 6zel durumu
hari¢ (asir1 bulaniklik) organik maddeden
kaynakl1 bir kirlilik tehditi altinda degildir.

Sonug¢
Tersakan Cayr fitoplanktonunun
mevsimsel degisiminde sicaklik, 151k,
akintt hizi ve bulanikliga baglh olarak bir
periyodisite izlenmistir. Isik ve sicakligin
uygun oldugu ve yagislarla birlikte besin
tuzu akisinin oldugu ilkbahar ve sonbahar
aylarinda akarsu fitoplanktonunun
dominant alg grubu olan diyatomelerin
sayilart artmis, buna karsin diger aylarda
ise toplam organizma miktar1 diisiik
olmustur.  Otrofik  o6zellikteki  Ladik
Goli’nde yapilmis olan bir arastirmada
fitoplanktonda Bacillariophyta,
Chlorophyta ve Euglenophyta diviziyolari
basta olmak {izere toplam 153 takson tespit
edilmistir [11]. Tiir ¢esitliligi agisindan
Ladik Goli'nden orjinlenen Tersakan
Cayr’'nda Ladik Golii'ne oranla daha az
sayida tliriin bulunmasi, akarsu habitatinin
g6l habitatindan farkli 6zelliklere sahip
olmas1 ve otrofik karakterli su yapisinin
organizma ¢esitlenmesine pozitif yonde
katki saglamasindan kaynaklanmaktadir.
Tersakan Cayi’nda yapilan arastirma

sonucunda fiziksel ve kimyasal
degiskenlerin fitoplanktondaki alg gelisimi
tizerine olumlu etki gosterdigi tespit

edilmistir. 3. ve 4. istasyonlarda, 1. ve 2.
istasyonlardaki benzeri fiziksel ve kimyasal
sartlar olmasina karsin ozellikle
Cynobacteria Tlyelerinde beklenen artis
gorilmemistir. 3. istasyonda evsel ve
mezbahane atiklarina dayali kismen
kirliligin ~ oldugu  gozlense de 3.
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istasyondaki_organik bazli bu kirlenmenin
suyun 151k gecirgenligini engellemesi
sebebiyle organizma sayilarina
yansimadigi tespit edilmistir. 4. istasyonda

ise fiziksel ve kimyasal degiskenler
organizma sayilarinin  artisina  imkan
saglayacak durumda olmasma karsin

Ozellikle Cyanobacteria {iyelerinin artig
saglayamamasinda Yesilirmak ile
birlesmesi sonucunda akarsu suyunun
seyrelmesinden kaynaklandig1
disiinilmektedir.

Tim bu sonuglardan hareketle
Tersakan Cayi istasyonlar1 arasinda kirlilik
ve trofik yapt acisindan iki farklt durum
ortaya  ¢ikmaktadir.  Birinci  durum
akarsuyun 1., 2. ve 4. istasyonlarimi
kapsamakta olup kirliginin fazla olmadig
ve mezotrofik bir yapmin hakim oldugu
kisimdir. Bu istasyonlardaki mezotrofik

yapt hem suyun fizikokimyasal
ozelliklerine hem de fitoplankton tiirlerine
yansimistir. Ikinci durum ise

mezbahanenin oldugu 3. istasyondaki
durumdur. Bu istasyon bosaltilan organik
bazli atiklar sebebiyle ciddi bir Kirlilik
tehditi altinda olup trofik yap1 bakimindan
mezotrofik yapidan Otrofik yapiya gegis
siirecinde oldugu sdylenebilir.
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