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OZET

ABSTRACT

Bu ¢alismada, hizly biiyiiyen ve dogal dayamiklihigi az fakat dnemli
tirlerimizden biri olan kavak odunun (Populus usbekistanica)
kimyasal igerigi iizerine termal ve basingh termal modifikasyon
islemlerinin etkisi belirlenmeye ¢alisildi. Bu amagla, kavak odunu
numuneleri termal ve basingli termal modifikasyona maruz
birakildi. Termal ve basingli termal modifikasyonun kavak
odununun kimyasal ozellikleri iizerine etkisi arastirildi. Arastirma
sonuglari, 160°C nin iizerindeki sicakliklarda odunda hemiseliiloz
igeriginin bozunmasindan dolayn, holoseliiloz
(Seliiloz+hemiseliiloz) miktarimin azaldigini (% 10.8) gésterdi.
Aynmt zamanda, basingli termal modifikasyon iglemine maruz
kalmis kavak orneklerinin holoseliiloz iceriginin de % 2.2
oraninda azaldigi belirlendi. Ekstraktif maddelerin dikkate
alimmamasindan dolayi, sicaklik artislarimin lignin miktarm da
arttrdigr  goriildii. Termal ve basingl termal modifikasyonu
islemlerinin bir sonucu olarak, 160°C’nin (zerinde uygulanan
sicaklik  derecelerinde kimyasal iceriklerde bir degredasyon
olusmasmna kargin, 160°C ve altindaki sicaklhiklarda kavak odunu
numunelerinin kimyasal 6zellikleri tizerinde 6nemli derecede bir
bozunmanin meydana gelmedigi gozlendi. Sonug olarak, termal
islem wuygulama siirelerinin artmasi ile, test numunelerinin
holoseliiloz igeriklerinde 6nemli bir azalma oldugu goriildii.

Anahtar Kelimeler: Termal islem, termal basing, kavak,
kimyasal dzellikler,

In this study, it was tried to determine the effect of thermal and
pressure thermal modification processes on the chemical content
of poplar wood (Populus usbekistanica) which is one of our
important species that grows fast and has little natural durability.
For this reason, poplar wood test samples were subjected to
thermal and thermal-pressure modifications. The effects of the
thermally modificated and thermally compressed on chemical
properties of the poplar woods were investigated. The results
indicated that, due to the applied temperatures above 160°C
caused degradation in hemicellulose content, holocellulose
(cellulose + hemicelluloses) content of the samples was
decreased. At the same time, there were no remarkable changes in
holocellulose content of the heat-compressed poplar wood
compared with the control samples. Since the extractive
substances are not taken into account, it was seen obviously that
as temperature increases, the lignin content of the poplar samples
also increased. As a result of thermally modificated and thermally
compressed, it was observed that the heat treatment process below
160°C has no degradation on the chemical properties of poplar
woods; however, degradation of the chemical properties was
occurred, when the poplar woods were exposed above 160°C.
Finally, it was seen that holocellulose content decreases as the
duration of the treatment increases.

Keywords: Thermal process, thermal pressure, poplar wood,
chemical properties,

1. GIRis

Gelisen Diinya’da niifus ve refah seviyesi arttik¢a, odun hammaddesi daha ¢ok kullanilmakta ve bu malzemeye duyulan
ihtiya¢ ta artmaktadir. Ancak, mevcut odun esasli hammadde kaynaklari, bu sekliyle artan talebi karsilamaktan hayli uzak
gorinmektedir. Bu amagla, ge¢misten beri odunun dogal sekilde kullanim 6émriinii uzatmaya yonelik ¢aligmalara olan ilgi, her

gecen giin artmaktadir.



KSU Muhendislik Bilimleri Dergisi, 20(1), 2017 32 KSU. Journal of Engineering Sciences, 20(1), 2017
I Bektas, G. Diizkale Sdzbir, B. C. Bal, E Altuntas

1990 yilindan bu yana 1s1l islem tizerine yapilan kapsamli arastirmalar sayesinde Thermowood ticari bir {iriin olarak orman
tiriinleri pazarindaki yerini almistir. Endiistriyel 6lgekte 1sil islem siireci ve Thermowood ticari ismi, Finlandiya endiistrisinin
Finlandiya arastirma merkezi (VTT) ile yaptig1 ortak calismalar sayesinde ortaya ¢ikmistir (Yildiz, 2002).

Caligilan gesitli odun modifikasyonu iglemlerinin tiimil igerisinde termal modifikasyon ticari olarak en ¢ok ilerleyendir.
Odunun termal modifikasyonu, ¢iiriime direncini arttirdig1 ve odunun boyutsal stabilizasyonunu iyilestirmek i¢in yararli bir
metot olarak tanimlanmistir. Termal muameleli odun mobilya, zemin kaplamalari ve panel iiretimi gibi birgok i¢ ve dis mekan
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Termal muamelede, higroskopisite, boyutsal stabilite, biyolojik direng ve renk degisimleri
esas alinmaktadir (Patzelt ve ark., 2003, Hill, 2006). Bugiine kadar yapilan 6nceki ¢alismalarda, termal modifikasyon sonucu
odunda meydana gelen kimyasal degismeler farkli arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Ornegin;

Cabalova ve ark.(2016), Sapli mese odununu 6rneklerini 160, 180, 200 ve 220°C sicaklik derecelerine, 3, 6, 9 ve 12 saat
sire ile maruz biraktiktan sonra yaptiklari Olgiimlerde, sicaklik ve uygulama siiresi arttikca, lignin igeriginin arttigi,
hemiseliiloz miktarinin ise azaldigini tespit etmistir.

Akyildiz ve ark. (2009) da, karagam odununda holoseliiloz miktarinin sicaklik ve uygulama siiresi ile ters orantili olarak
seyrettigini ortaya koymustur. Bu ¢alismada uygulanan Pearson korelasyonunda, holoseliiloz miktari ile sicaklik ve uygulama
stiresi arasinda negatif yonlii bir iliskinin varlig1 belirlenmis ve bu iliskinin gostergeleri sirasi ile r = 0.74 (P < 0.01) ve r = 0.34
(P < 0.05) olarak hesaplamistir. Ayni1 ¢aligmada, holoseliilloz miktarinda en fazla azalmanm 230°C ve 8 h siire sonucu
hesaplanan % 29.9, en diisiik azalma miktarinin ise 130°C ve 2 h siirede elde edilen % 0.1 degerleri oldugu yer almigtir.

Wenzl (1970) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada ise 1s1l igslem sicakligi 28 giinde 160°C ye ulastiginda, kayin odunu
yongalarinin agirliklarinin % 10 ve holoseliiloz iceriklerinin % 48.6 azaldig: ifade edilmektedir.

Cesitli odunlarin termal, hidrotermal ve higrotermal muameleleri, agirlik kaybi ile sonuglanmis ve genellikle yumusak
odun tiirleri ile kiyaslandiginda sert odun tiirlerinin agirlik kaybinin daha yiiksek oldugu bulunmustur (Militz, 2002; Bal ve
Bektas, 2012; Bal, 2013b; Giindiiz ve ark., 2015).

Odunun 1sitilmasi, kullanilan 1sitma idaresine bagli olarak, bulunan prosesin ¢esitliligine neden olmaktadir. Hemiseliiloz
ve diger makromolekiiler bilesiklerden daha genis boyutlarda bozunmaktadir (Shafizadeh ve Chin, 1977). Fakat seliiloz ve
ligninin iligkili stabilitesini belirlemek zordur. Genel olarak polisakkarit materyali kaybi, ozellikle 180°C’nin uzerindeki
sicakliklarda muamele sartlarina bagh olarak dnemlidir.

Bu calisma ile dogal dayaniklilig1 az ve hizli biiyiiyen agag tiirlerinden kavak odununun, ¢evreye duyarli yontemler olarak
bilinen termal ve basingli termal modifikasyon metotlarinin uygulanmasi sonucu, kimyasal igeriginde meydana gelen
degisiklikler belirlenmeye ¢aligilmustir.

Bu calisma ile, dogal dayaniklilif1 az ve hizli biiyiiyen agac tiirlerinden kavak odununun, ¢evreye duyarli yontemlerle
(termal ve basingh termal modifikasyon metodlartyla), kullanim 6mriiniin uzatilmasi planlandi. Uygulanan islemlerle elde
edilen termal odun ve yogunlastirilmig termal odununun, kimyasal 6zellikleri iizerine termal islem ve basingli termal islemin
etkisi ortaya kondu.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Denemelerde, piyasadan satin alma yolu ile temin edilen hizli gelisen agag tiirlerinden Asya Servi Kavag (Populus
usbekistanica) odunlarindan hazirlanan 20x20x30 mm boyutlarinda ki érnekler kullanilmistir (Sekil 1).

2.2. Metod

Testlerde uygulanan islemler ve asamalar1 agagida kisaca dzetlenmistir.

2.2.1. Termal modifikasyon islemi

Etiiv 100°C sicakliga ulasana kadar, kabinde su buhart (100 ml) kullanilmistir. 100°C den sonra, su buhari ortamdan
uzaklastirilmis ve sicaklik artisi istenilen sicakliga gelene kadar devam ettirilmistir.

2.2.2. Basinch termal modifikasyon islemi

Cok sayida pres basinci ve sicakligi denenmis, en uygun prosesin, 120°C-200°C sicaklik derecelerinde (120°C’nin altinda
ornek ylizeyinde termal muamele olusmadi ve 200°C’nin iizerindeki sicakliklarda ise 6rnek ylizeyleri yandi) 40-50 atm
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basingta (Denemelerde belirlenen 40-50 bar basincin {izerine ¢ikildiginda drneklerin ezildigini ve 40-50 bar basincinin altinda
ise %50 sikistirma oranina ulagilamadi) 30 dak siirede ger¢eklesen islem oldugu belirlenmis ve uygulanmustir.

2.2.3. Testlerde uygulanan parametreler

Testlerde uygulanan termal modifikasyon igleminde kullanilacak parametreler Tablo 1’de gériilmektedir.

Tablo 1: Termal ve basingli termal modifikasyon iglemlerinde kullanilacak parametreler.

islem Termal islem Basingla muamele
Kodu Sicaklik Sire Basing Sire
(W) (h) (atm) (min)
KN Higbir islem uygulanmamis kontrol numunesi
Al 120 1 - -
A3 120 3 - -
AlP 120 1 40-50 30
A3P 120 3 40-50 30
B1 160 1 - -
B3 160 3 - -
B1P 160 1 40-50 30
B3P 160 3 40-50 30
C1 200 1 - -
C3 200 3 - -
C1P 200 1 40-50 30
C3P 200 3 40-50 30
BN Sadece basinca maruz kalmig kontrol numunesi

2.2.4. Holoseluloz Tayini

Holosellloz tayini Wise'nin klorit metodu (Wise and Karl, 1962)’na uygun olarak yapildi. Hava kurusu hale getirilen
orneklerin kimyasal analizlerde kullanilacak yeterli miktar1t TAPPI T 2570om-85 standart yéntemine gére laboratuar tipi Wiley
degirmeninde ogiitiilerek 40 mesh (425p) ve 60 mesh (250p)’lik sarsintili eleklerde elenmistir. 40 mesh’lik elekten gecen ve
60 mesh’lik elek tizerinde kalan kisim alinarak agzi kapakli cam kavanozlara konulmus ve kimyasal analizlerde kullanilmak
izere hazirlanmistir. Hazirlanan 6rneklerin rutubet miktarlart TAPPI T 2460m-88 standardina uygun olarak 103+20C’de
kurutularak belirlenmistir (Anonim, 1992). Kavak odunu numunelerinde holoseliiloz miktarlar1 (HS), tam kuru madde
miktarinin rutubetli madde miktarina oranlanmasi ile hesaplandi. Hazirlanan 6rnekler asagidaki kimyasal analizlere tabi
tutulmustur:

2.2.5. Lignin Tayini

Numunelerde ihmal edilebilir oranlarda bulunan ekstraktif madde miktarlar1 (Literatiir taramalarinda (Birler, 2010;
Balatinecz, ve Kretschmann, 2001; Hus, 1959; Toplu, 1999; Oner ve Aslan 2002) kavak odununda holoseliiloz ve lignin
toplam miktarlarinin % 98’in {izerinde olmasi nedeni ile Olglimlerde ekstraktif maddelere yer verilmemistir.) dikkate
alimmadig icin lignin ylizde miktarlar1 (LM), dogrudan holoselilloz +lignin=100) degeri dikkate alinarak, (LM (%)=100 —
holoseliiloz miktar1 (%)) esitligi ile belirlendi.

Sekil 1: Testlerde kullanilan deneme 6rneklerinden goriiniis.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Termal islem

Laboratuar denemeleri sonucu holoseliiloz miktari ile ilgili 6l¢timler ve lignin igerigine ait hesaplamalarda elde edilen
bulgular Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Termal islem muamelesi ile ilgili veriler.

. . ) Holoseliloz Lignin

Eféﬁ I?‘;\ I(S"; (';//l) Tam kuru KF  Kayip Tam kuru KF Artis
; J YT W ) ) @ ) k) (%)

KN 5.083 5.068 0.30 3.889 76.74 0 0 1.179 23.26 0 0

Al 5071 4985 170 3859 7741 0.68 0.87 1126 2259 -0.68 -0.87
A3 5.027 4891 271 3772 7712 0.38 0.49 1.119 2288 -0.38 -0.49

B1 5032 4.963 137 3.855 7767 094 120 1108 2233 -094  -1.20
B3 5031 4.944 173 3.889 7866 192 244 1055 2134 -1.92  -2.44
c1 5078 5043 069 3611 7160 -513 -7.18 1432 2840 513  7.18
c3 5082 5049 065 3566 7063 -6.11 -8.65 1483 2937 611  8.65
Top. - - - - - - -10.83 - - - 10.83

I0A: Islem oncesi agirlik (Holoseliiloz+Lignin+su); ISA: Islem sonrasi agirlik (Holoseliiloz+Lignin); M: Rutubet
miktar1; KF: Kontrol 6rneginden farki (Ekstraktif madde miktarlar1 dikkate alinmadi).

Tablo 2’den goriilecegi iizere elde edilen bulgular, uygulanan yiiksek sicaklik miktarinin (200°C) hemiseliiloz igeriginde
olusturdugu bozunmalara bagli olarak holoseliiloz miktarlarinin azaldigin1 géstermektedir. Tablodaki veriler ortalama olarak
ele alindiginda, holoseliiloz igerigindeki % 10.83 oransal azalmaya karsin, lignin miktarinda % 10.83’liik oransal bir artisin
oldugu soylenebilir. Bu tespitler, literatiirde yer alan Cabalova ve ark.(2016) ile Akyildiz ve ark. (2009)’da ortaya konan
sonuclarla da paraleldir.

Kontrol 6rnegi ile 120 °C sicakliga maruz kalan drnekler kiyaslandiginda, 1 saat siire ile termal muamelenin, holoseliiloz
icerigine azaltic1 bir etkisinin olmadigi, fakat muhtemelen ugucu ekstraktif miktarinin azalmasindan dolay1 oransal holoseliiloz
miktarinin arttig1 (% 0.87) belirlenmistir. Ayni sicaklikta 3 saat boyunca uygulanan 1sil islemde ise ekstraktif kayiplarina
ragmen az da olsa (% 0.49), oransal bir artisin oldugu goriilmektedir.

160°C sicaklikla termal muamelede de 120°C deki durumla paralel bir seyir sz konusudur. 1 saatlik 1s1l islem sonucunda
kontrol 6rnegine gore, holoseliiloz igeriginde % 1.20 ve 3 saatlik termal islem uygulanmasi ile % 2.44 diizeyinde bir oransal
artis kaydedilmistir.

Termal iglem sicakligi 200°C’ye ¢ikarildiginda, holoseliiloz iceriginde 6nemli azalmalar meydana geldigi Tablo 2’deki
degerlerden acikca anlagilmaktadir. 200°C’de 1 saatlik termal islem uygulanmasi sonucu holoseliiloz yiizdesinde kontrol
ornegine gore % 7.18 ve 3 saatlik bir muamele sonucunda ise % 8.65°lik oransal bir kaybin oldugu goriilmektedir. Kavak
odunu {izerine uygulanan yiiksek sicaklik miktar1 hemiselilloz igeriginde bozunmalara neden oldugu i¢in holoseliilloz
miktarinda azalmaya neden olmustur. Bu sonug, okaliptiis odunu i¢in 180°C ve iizerindeki termal iglem uygulamalar ile
Batista et al. (2016) tarafindan holoseliiloz ve lignin igin teyit edilmistir. Bu azalmalarin, kavak odununun yiiksek sicaklik
derecelerindeki kullanim yerlerinde holoseliiloz (Hemiseliiloz ve selilloz) igerigi bakimimdan dikkate alinmasi gereken bir
unsur oldugu sdylenebilir. Yapilan bazi caligmalarda normal kavak odununda holoselilloz miktarlart Balatinecz ve
Kretschmann (2001)’da % 80.6 (Amerikan kavaginda) ve Hus (1959) da % 79.5 olarak elde edilmistir.

Termal iglem uygulamasi sonucunda odunun temel bilesenlerinde degismelerin meydana geldigi ve Ozellikle islem
sicakhigmin artmasi ile bu degismelerin daha da belirginlestigi yapilan birgok caligmada ortaya konmustur. Ozelikle,
hemiseliilozlarin ilk bozunmaya baslayan ve en fazla etkilenen odun bileseni oldugu belirtilmistir. Hemiseluloz yiizdesinin
azalmasina karsilik lignin yilizdesinin arttig1 bildirilmistir (Y1ildiz ve ark. 2006; Brito, 2008). Ayrica, termal islem sonucu
odunun, pH degerininde etkilendigi, ortya ¢ikan bazi asitler (formik asit ve asetik asit) sebebiyle pH’in 5.0-5.5 degerinden 3.5-
4.0’a dogru azaldigi belirtilmistir (Mburu ve ark. 2008; Korkut ve Kocaefe, 2009). Odunun termal islem sonucunda
hemiseluloz igerigindeki ve Ph seviyesinde azalma, lignindeki artma sebebiyle biyolojik dayanikliligi artmakta ve mantar ve
kiif gibi mikroorganizmalara karsi daha dayanikli hale gelmektedir. Ayrica, termal islem sonucu, odunda mantara karsi zehir
etkisi gosteren bazi fenolik bilesiklerinde arttig1 bildirilmistir (Korkut ve Kocaefe, 2009).

Ekstraktif maddelerin ihmal edilmesi ile holoseliiloz diginda kavak odununu teskil eden 6nemli 6gelerden biri olan lignin
igerigi ise, uygulanan sicaklik derecesinin yiikselmesi ile birlikte hesaplanan lignin yiizdelerinde oransal bir artigin oldugu,
Tablo 2’deki verilerden anlagilmaktadir. Bu sonug, Cabalova ve ark.(2016) tarafindan Sapli mese odununda yaptiklari
arastirma sonuglari ile de uyumludur. Bu artma ve azaliglarin bilyiik oranda (100=Holoseliiloz (%)+Lignin (%)) kabuliiniin bir
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neticesi oldugu aciktir. Burada hesaplanan degerlerin, ekstraktifler dikkate alindigi takdirde, % 1-2 kadar daha diisiik olacagi
beklenebilir. Balatinecz ve Kretschmann (2001) tarafindan ABD’de de yapilan bir ¢alismada normal kavak odunda lignin orant
% 19.3 ve Hus (1959)’da lignin % 17.3 seklinde hesaplanmustir.

Holoseliiloz igerigi ile uygulanan 3 farkli termal islem sonucu, kavak odunu numunelerinde meydana gelen degisim, Sekil
2’de verilen grafikte gérulmektedir.
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100 150 200 250
Termal islem sicakligi (°C)

Sekil 2. Holoseliiloz miktari ile termal muamele arasindaki iligki.

Sekil 2’deki grafikten de agikca goriilecegi iizere, kavak odununda holoseliiloz icerigi, uygulanan termal islemde, sicaklik
derecesinin artmasi ile 6nemli oranda azalmaktadir. Sekil 2’deki egrilerden hem 1 saatlik hem de 3 saatlik siirelerle uygulanan
160°C’nin iizerindeki termal sicakliklarin, kavak odununda kimyasal icerikleri iizerine tesirinin artacagi ve bu artigin 200°C ve
iizerinde uygulanacak sicakliklarda ¢ok daha &nemli olacagi goriilmektedir. Bu ifade, Cabalova ve ark.(2016)’m elde ettigi
sonuglarla ortiismektedir.

Ayni sekilden, holoseliiloz igerigi iizerine muamele siiresinin (1 ve 3 saat) etkisinin nispeten az oldugu da Sekil 2’deki
grafikten anlagilmaktadir.

3.2.  Termal basincla muamele

Termal basing muamelesi sonucu, holosellloz ve lignin yiizdelerine bagli olarak elde edilen kayip ve artig oranlari Tablo
3’te gorilmektedir.

Tablo 3: Termal basingla muamele bulgular.

. Holoseliiloz miktar: Lignin
Eféﬁ BSA BO BS Kayip BF KF Artis
(9) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
KN - 76.74 - - - - -
BN® 3.836 - 76.86 - - - -
AlP 3.855 77.41 77.34 0.09 0.62 0.78 0.09
A3P 3.767 77.12 77.01 0.14 0.19 0.35 0.14
B1P 3.848 77.67 77.53 0.18 0.86 1.02 0.18
B3P 3.875 78.66 78.07 0.75 1.55 1.70 0.75
C1P 3.592 71.60 71.22 0.53 -71.92 -7.75 0.53
C3P 3.545 70.63 70.21 0.59 -9.47 -9.30 0.59
Toplam - - - 2.28 -14.16 -13.20 2.28

“Basing 6ncesi agirlik=4.991 g; BSA: Basing sonras1 agirlik; BO: Basing dncesi; BS: Basing sonrasi; BF: Basing
kontrol 6rneginden farki; KF: Kontrol drneginden farki.

Tablo 3’te uygulanan termal basing islemi sonucunda yogunlagtirilmis termal iglemli kavak 6rneklerinde dlciilen degerler
incelendiginde, termal islemde elde edilen degerlere kiyasla holoselilloz miktarinda toplamda % 2.28 bir deger kaybinin,
lignin yuzdesinde ise (ekstraktif madde kayiplarinin dikkate alinmadigi da hesaba katilarak) ayni degerde oransal bir artigin
oldugu goriilebilir.

Ayni tabloda termal basinca maruz kalmis 6rneklerde 6lgiilen holoseliiloz degerleri basing kontrol 6rnegi (BN) ne gore %
14.16’lik bir azalma, ana kontrol 6rnegi (KN) ile mukayese edildiginde ise, % 13.20’lik bir diisiisiin olustugu anlasilabilir.
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Tablo 3’teki veriler termal islem bazinda ele alindiginda ise, holoseliiloz kayip yiizdelerinin, uygulanan termal sicaklik
arttikga, diger numuneler termal sicaklik ve uygulama siiresindeki artisi ile dogru orantili olarak arttigini gdstermektedir.
Ancak, bu artis, 3 saat siire ile 160°C termal isleme tabii tutulan 6rneklerde % 0.75 olarak hayli yiiksek olarak ger¢eklesmistir.
Bu farkin, termal islem sonucu Tablo 2’de verilen holoseliiloz kayip yilizdesine bagli olarak olusmas1 muhtemeldir.

Ayn1 zamanda, termal basinca bagli kayiplar degerlendirildiginde ise 1 ve 3 saatlik basing siireleri (3/1=) 3 kat siire
artigina karsin, holoseliiloz igerigindeki kayiplarin, 120°C igin (0.14/0.09=) 1.5 kat, 160°C igin (0.45/0.18=) 4.2 kat ve 200°C
i¢in (0.59/0.53=) 1.1kat oraninda olustugu anlagilmaktadir. Bu sonuca bakilarak, termal iglem siiresindeki artisin, termal basing
degerleri tizerine etkili oldugu sdylenebilir.

Ayrica, deneyler sirasinda yapilan incelemelerde, termal basingla muamelenin, drnek yiizeylerinde olusturdugu ¢okmeler
sonucu, drneklerin yiizeysel lignin miktarinin artmasina neden oldugu da gozlenmistir. Ote yandan, Jennings ve ark. (2006)
tarafindan, yogunlastirilmis ahsabin yiizey 6zelliklerinin ayni zamanda 1s1, nem ve sikistirmanin etkisiyle de degisebilecegi
belirtilmektedir.

4. SONUCLAR

Asya servi kavagi odununun kimyasal 6zellikleri iizerine termal islem ve basingli termal modifikasyon uygulanmasinin
etkilerinin arastirildig: bu ¢alisma ile asagidaki ¢iktilara ulasilds;

—Uygulanan yiiksek sicaklik miktarinin hemiseliiloz igeriginde bozunmalara neden olmasindan dolayi, drneklerde dlgiilen
holoseliiloz oranlarmin % 10. 8 azaldig1 goriildii.

—120°C termal islem muamelesinin, kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda, 6rneklerin holoseliiloz igerigine etkisinin olmadigi,
fakat ucucu ekstraktif madde miktarinin azalmasindan dolayi oransal holoseliilloz miktarinin arttigt belirlendi.

—-160°C sicaklik muamelesinde de 120°C ‘dekine paralel bir durum gozlendi. Ancak, artan sicaklik nedeni ile
ekstraktifmadde kayiplarinin artmast ile, 120°C deki holoseliiloz oranlarindan daha yiiksek degerlere ulasildi.

—Uygulanan termal islemin sicakliginin 200°C’ye ¢ikarilmasi ile holoseliilloz miktarinda 6nemli oranda azalmalar tespit
edildi. Bu azalmalar 1 sa’lik muamelede % 7, 3 sa’lik muamelede ise % 8’in lizerinde gergeklesti.

—Uygulanan sicaklik miktarinin artmasi ile birlikte, ekstarktif maddelerin dikkate alinmamasi nedeni ile lignin
miktarlarinda, holoseliiloz kayiplarina bagli olarak oransal artislar belirlendi.

—Basing islemi ile yogunlagtirilmis termal islemli kavak odununda ise termal iglemde hesaplanan holoseliiloz degerlerine
oranlanarak hesaplanan holoseliiloz kayiplart % 2.3 dolayinda gergeklesti. Ayn1 degerler kontrol 6rnegine (BN) gore % 13,
basing kontrol (BN) 6rnegine gore ise % 14 oraninda bir azalma tespit edildi.

—Termal islem siiresi 3 kat artirlldiginda, termal basing uygulanmasina maruz kalan 6rneklerin holoseliloz igeriklerindeki
kayip oranlar1 1.1-4.2 kat arasinda hesaplandi.

5. TESEKKUR
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