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ÖZET:  Ormanların sürdürülebilirliği için silvikültürel müdahaleler önemli bir araç olmasına 

rağmen üretim faaliyetleri aşamasında kalan meşcerede zarar oluşturabilmektedir. Meydana 

gelecek bu zararlar ormanların stabilitesini azaltacak, kabuk böceği zararlarına duyarlı ve 

bunun sonucunda da ekonomik kayıplara neden olacaktır.  Bu çalışmada, üretim 

faaliyetlerinin kalan meşcereye verdiği zararın ortaya konulması ve kalan meşceredeki kabuk 

böceği duyarlılığının tespiti amaçlanmıştır. Çalışma alanındaki ağaçların %27,4’ünün yaralı, 

%5,5’inin kabuk böceği zararına uğramış ağaçlar olduğu tespit edilmiştir. Kabuk böceği 

zararının bulunduğu ağaç sayısı ile hem yaralı hem de böcek zararının bulunduğu ağaç sayısı 

arasında pozitif yönde orta düzeyde bir ilişki tespit edilmiştir. Üretim sonrasında kabuk 

böceği ve kalan meşcere zararının en fazla orta ağaçlık çağındaki ağaçlarda meydana geldiği 

belirlenmiştir. Üretim faaliyetleri aşamasında kalan meşecereye verilecek zararın minimuma 

indirecek gerekli tedbirler alınması ekonomik kayıp açısından önemlidir. 

 

Anahtar kelimeler: Kalan meşcere, yara, kabuk böceği, üretim 

 

 

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF BARK BEETLE 

SUSCEPTIBILITY ON REMAINING STAND 
 

ABSTRACT: Although silvicultural prescriptions are an important tool for the sustainability 

of forest ecosystems, they can cause damage to the remaining stand during the harvesting 

activities. These damages will reduce the stability of the forests, be sensitive to bark beetle 

damage and cause economic losses as a result. In this study, it was aimed to reveal the 

damage caused by the harvesting activities to the remaining stand and to determine the 

susceptibility of bark beetle in the remaining stand. It was determined that 27.4% of the trees 

in the study area were wound and 5.5% were damaged by bark beetle. A moderate positive 
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correlation was found between the number of trees with bark beetle damage and the number 

of trees with both wounded and beetle damage. It was determined that bark beetle and 

remaining stand damage occurred mostly in mature trees. Taking the necessary precautions to 

minimize the damage to the remaining stand during the harvesting activities is important in 

terms of economic loss.  

 

Keywords: Residual stand, wound, bark beetle, harvesting 

 
 

GĠRĠġ 

 

Kabuk böcekleri (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) özellikle ibreli ormanlarda önemli 

istilalar meydana getirirler ve genellikle yaşlı ağaçların ölümlerine neden olurlar (Bentz & 

Jönsson, 2015; Raffa vd., 2008). Önümüzdeki yüzyılda, kabuk böceklerinin neden olduğu 

ağaç ölümlerinin, orman dinamikleri açısından daha da önemli hale geleceği kaçınılmazdır 

(Bentz vd., 2010; Buotte vd., 2017). Genellikle konukçu ağaçların kendilerini savunması 

sayesinde bu türlerin popülasyonları endemik seviyelerde kalsa bile (Boone vd., 2011) 

bireysel olarak ağaçları veya küçük ağaç gruplarını kurutabilirler (Fettig 2019, Schwab vd., 

2009). Bu türlerin periyodik salgınları, ağaç kurumalarından dolayı her yıl milyonlarca 

dolarlık ekonomik kayıplara neden olabilmektedir (Price vd., 1998).  

 

Türkiye’de karaçam (Pinus nigra J.F.Arnold) ormanlarında en zararlı kabuk böcekleri Ips 

sexdentatus (Börner, 1767) oniki dişli çam kabuk böceği (Özcan 2017; Özcan vd., 2022) ve 

Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) altı dişli çam kabuk böceğidir (Oner vd., 2006). Herhangi 

biyotik veya abiyotik faktörler nedeniyle zayıf düşmüş ağaçlar genellikle Ips cinsine ait türler 

tarafından saldırıya uğrarlar (Lieutier vd., 2004). Birçok ekolojik özelliği benzer olan ve 

genellikle birlikte görülen (Wermelinger 2004; Liška vd., 2021) I. acuminatus, ve I. 

sexdentatus, istila etmek için abiyotik faktörler nedeniyle zayıf düşmüş çam ağaçlarını tercih 

ederler (Etxebeste vd., 2013; Foit & Čermák, 2014; Göktürk, 2021). Her iki tür de sekonder 

zararlı olarak kabul edilseler de (Lieutier vd., 1988; Gilbert & Sauvard, 2007) salgınlar 

sırasında, güçlü ve sağlıklı ağaçlara bile zarar verebilirler (Kausrud vd., 2012; Colombari vd., 

2013). 

 

Ormanların sürdürülebilir şekilde planlanması ve işletilmesi silvikültürel müdahaleler ile 

mümkündür. Orman ekosistemine yapılacak uygun silvikültürel müdahaleler meşcerelerin 

yangın, fırtına, böcek zararı gibi afetlere karşı direncini artırmakta, ürün kalite ve kantitesini 

olumlu etkilemekte, sağlıklı ve kaliteli ağaçların büyümesini teşvik ederek ormanın 

ekonomik değerini artırmaktadır. Özellikle sıklık ve aralama kesimleri ormandan en az 

masrafla en yüksek kalite ve kantitede çok yönlü ürün elde etmek, ülkemiz ekonomisinin 

orman ürünleri ihtiyacını sürekli karşılayacak nitelikte, dış etkilere dayanıklı verimli 

ormanlar meydana getirmek için uygulanmaktadır (Smith vd., 1997; Baena vd., 2013; Romeo 

vd., 2020; Bulut vd., 2022).  

 

Öngörülen silvikültürel müdahaleler farklı üretim yöntemlerinin uygulanmasını gerekli kılar. 

Her üretim yöntemi üretim aşamasında meşcerede kalan ağaçlarda belirgin hasara neden 

olabilir. Üretim sırasında devirme, savrulma, vinçle kaldırma ve sürütme nedeniyle kalan 

meşceredeki dikili ağaçların kabuklarında yaralar meydana gelebilir (Han & Kellogg, 2000; 

Öztürk & Şentürk, 2017). Ayrıca, üretim ve yol yapımı nedeniyle mekanik aletlerin 

meşcereye girişi sırasında ağaçlarda yaralanmaya neden olabilir ve bu da ağaçtan elde 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/gcb.15927?casa_token=y7MR4mkz3q0AAAAA%3AAluGEkf5WRttPr8FWKWHRHJKkL08R5uXYmDe3K5fKyBAEMB-QuiH47Jv2FYCyN-VOaFZOCpUnZnuaDyH#gcb15927-bib-0007
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/gcb.15927?casa_token=y7MR4mkz3q0AAAAA%3AAluGEkf5WRttPr8FWKWHRHJKkL08R5uXYmDe3K5fKyBAEMB-QuiH47Jv2FYCyN-VOaFZOCpUnZnuaDyH#gcb15927-bib-0052
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/gcb.15927?casa_token=y7MR4mkz3q0AAAAA%3AAluGEkf5WRttPr8FWKWHRHJKkL08R5uXYmDe3K5fKyBAEMB-QuiH47Jv2FYCyN-VOaFZOCpUnZnuaDyH#gcb15927-bib-0008
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/gcb.15927?casa_token=y7MR4mkz3q0AAAAA%3AAluGEkf5WRttPr8FWKWHRHJKkL08R5uXYmDe3K5fKyBAEMB-QuiH47Jv2FYCyN-VOaFZOCpUnZnuaDyH#gcb15927-bib-0010
javascript:;
javascript:;
javascript:;
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/ffgc.2022.864651/full#B86
https://resjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1461-9563.2012.00589.x#b19
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ldr.3196#ldr3196-bib-0001
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edilecek ürünün (tomruk, maden direği, vs.) kalite ve değerini önemli ölçüde düşürür (Smith, 

2019). Yaralanmalar ağaç ölümlerine, ağaç canlılığının kaybolmasına ve meşcere yapısında 

değişikliklere de yol açabilir (Reeves & Stringer 2011). Aynı zamanda ağaç büyümesine ve 

odun kalitesi üzerine olumsuz etkilere neden olabilir (Smith, 2019). Ayrıca, yaralanma 

nedeniyle oluşan leke, çürüme ve gövde deformasyonları meşcerenin gelecekteki gelişimini 

etkileyebilir (Camp, 2002). Üretim faaliyetleri (Enez & Özcan, 2019), fırtına (Nebeker vd., 

1993), rüzgar, don, kar (Hudler, 1984), yangın (Lombardero vd., 2006), kuraklık (Mattson & 

Haack 1987) sonucu oluşan ve zararlı organizmaların ağaca girişi için uygun geçitler 

sağlayan (Hartman, 2007) yaralar ağaçların strese girmesine ve dolayısıyla meşcerelerin 

kabuk böceklerinin saldırılarına karşı duyarlı hale gelmesine neden olmaktadır (Schowalter, 

2012; DeGomez & Celaya, 2013). 

 

Bu çalışmada, silvikültürel müdahale sonucu karaçam meşcerelerinde meydana gelen üretim 

zararının tespiti ve zarar görmüş ağaçlarda kabuk böceği duyarlılığının belirlenmesi 

amaçlanmıştır.  

 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Çalışma Alanı 

 

Bu çalışma, Kastamonu Orman Bölge Müdürlüğü, Daday Orman İşletme Müdürlüğü, 

Çamkonak Orman İşletme Şefliğinde gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). Çamkonak Orman İşletme 

Şefliğinin büyüklüğü 12843.7 ha olup bu alanın 9625.2 ha’ı (tüm alanın % 75’i) ormanlık 

alandır. Ormanlık alanın % 72’si (6925.4 ha) verimli orman ve % 28’i (2699.8 ha) ise 

boşluklu kapalı orman vasfındadır. Çalışma alanındaki hakim ağaç türleri Karaçam, Sarıçam, 

Meşe ve Kayın’dır. Çalışma alanının iklimi tipik karasal iklimdir. Kış ayları genellikle kar 

yağışlı, ilkbahar ve sonbahar ise soğuk geçmektedir. Yazları ise sıcak ve çoğunlukla kuraktır. 
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ġekil 1. Çalışma Alanı 

 

Veri Seti  

 

Çamkonak Orman İşletme Şefliğinde 2018 yılında 233 ve 234 nolu bölmelerdeki Çkbc3, 

Çkc3, Çkcd3, Çkd2 ve ÇkMbc2 meşcerelerinde üretim faaliyetleri yürütülmüştür. Bu 

faaliyetlerinin yürütüldüğü alan büyüklüğü 14.9 ha olup 1341 adet ağaç damgalanmış ve 

yapılan üretim faaliyetleri sonucu iki bölmeden toplam 1058,743 m
3
 eta alınmıştır (Enez & 

Özcan, 2019). Üretim faaliyetlerinin sürdürüldüğü zaman aralığında alanda herhangi bir 

kabuk böceği zararı tespit edilmemiştir. Ağaçların kesimi motorlu testere ve sürütme 

faaliyetleri ise tarım traktörleri ile her iki ucu da zemin üzerinde olacak şekilde 

gerçekleştirilmiştir. Gerçekleştirilen üretim faaliyetinin kalan meşcereye zararını tespit etmek 

için 2018 yılında 600 m
2 

büyüklüğünde 33 adet deneme alanı alınmıştır. Deneme alanlarında 

8 cm çapından büyük ağaçların çapları ve yara durumu (var-yok) tespit edilmiştir. 2 cm
2
’den 

büyük yaraya sahip olan ağaçlar yaralı ağaç olarak kabul edilmiştir. Daha sonra, 2020 yılında 

aynı deneme alanlarına gidilerek aynı ağaçlara kabuk böceklerinin ariziyet durumu tespit 

edilmiştir. Taçta belirgin renk değişikliği, böceklerin giriş delikleri, giriş deliklerinden çıkan 

kahverengi talaş ve kabuğun altındaki larva galerileri incelenerek bölge ormanlarında zararı 

bilinen Ips sexdentatus ve Ips acuminatus’un arız olduğu ağaçlar olarak kabul edilmiştir.  

 

 

İstatistik Analizler  

 

Elde edilen verilerin değerlendirilmesinde yaralı ağaçlar ile daha sonra bu ağaçlara arız olmuş 

kabuk böceklerinin mevcudiyeti arasındaki ilişki korelasyon analizi ile test edilmiştir. Bunun 
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için verilerin normal dağılım gösterip göstermediği One-sapmle Kolmogrov-Smirnov testi ile 

kontrol edildiğinde deneme alanlarından alınan ağaç sayılarının ve yaralı ağaç sayılarının 

normal dağılım gösterdiği (p>0,05), böcekli ağaç sayısının ve yaralı böcekli ağaç sayısının 

normal dağılım göstermediği (p<0,05) tespit edilmiştir. Korelasyon testinde bu durum 

dikkate alınarak normal dağılım göstermeyen ilişkilerde Spearman Correlate değerine 

bakılmıştır. Ayrıca, deneme alalarındaki ağaçların yara durumu ve gelişim çağları (çap 

sınıfları) ile böcek ariziyet durumu arasındaki ilişki verilerin kategorik olmasından dolayın 

ki-kare testi ile kontrol edilmiştir.  

 

 

BULGULAR VE TARTIġMA 

 

Silvikültürel müdahaleler sonucu üretim yapılan karaçam meşcelerinde 33 deneme alanında 

toplam 605 adet ağaç değerlendirilmiş ve bu ağaçların %27,4’ünün (166 adet) yaralı, 

%5,5’inin (33 adet) kabuk böceği zararına uğramış ağaçlar olduğu tespit edilmiştir. Tüm 

deneme alanlarında farklı sayılarda yaralı ağaçlar olduğu görülürken böcekli ağaçlar deneme 

alanların %69,7’sinde (23 örnek alanda) tespit edilmiştir. Kabuk böceği zararı yaralı 

ağaçların %9,6’sında (16 adet), sağlıklı ağaçların ise sadece %3,9’unda görülmüştür (Tablo 

1). Kabuk böceği zararının bulunduğu ağaç sayısı ile hem yaralı hem de böcek zararının 

bulunduğu ağaç sayısı arasında pozitif yönde orta düzeyde (r=0,626; p=0,000)  bir ilişki tespit 

edilmiştir. 

 

Üretim faaliyetlerinin neden olduğu zararları değerlendiren diğer çalışmalarda zarar 

durumunun üretim faaliyetlerine göre değişiklik gösterdiği ifade edilmektedir (Hartsough, 

2003). Bu çalışmada elde edilen sonuçlar diğer çalışmalardan elde edilen sonuçlarla 

uyumludur. Öztürk ve İnan (2022) İstanbul Orman Bölge Müdürlüğü’nde yapmış oldukları 

çalışmada meşcerede sürütme sırasında dikili ağaçlardaki zarar oranının %17,6 olduğunu 

bulmuşlardır. Han & Kellogg (2000), Pseudotsuga menziesii meşceresinde yapılan aralama 

kesimlerinde kalan meşcerede %4'e varan değer kayıpları olduğunu tespit etmişlerdir. 

Athanassiadis (1997), aralama kesimleri sırasında, kalan ağaçların yaklaşık %6’sının zarar 

gördüğünü ve bu zararın nedeninin %66 oranında devirme ve boylama sırasında meydana 

geldiğini ifade etmiştir. Farklı ağaç türleri ile yapılan benzer çalışmalarda kalan meşceredeki 

ağaçlarda zarar seviyesinin %5,9 (Fröding, 1992), %19 Naghdi vd. (2009), %16.9 (Tavankar 

vd., 2015), %5-18 (Nikooy vd., 2020) olduğu ifade edilmiştir. Kış aylarında yapılan üretime 

göre ilkbahar ve yaz aylarında yapılan üretimlerde daha büyük ağaç yaralanmaları meydana 

gelmekte ve kış üretiminde yaralanma oranının yaz üretimine göre %17 daha az olduğu 

ortaya konulmuştur (Johnson vd., 1998; Nichols vd., 1994). Kış üretiminde zarar oranının az 

olmasının temel nedeni kambiyal aktivitelerin durmuş olmasıdır (Camp, 2002).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14942119.2020.1744954
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14942119.2020.1744954
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Tablo 1. Yaralı ve Böcek Zararı Görmüş Ağaçların Deneme Alanlarına Dağılımı 

Deneme 

Alan No 

Ağaç 

Sayısı 

Yaralı Ağaç 

Sayısı 

Böcekli Ağaç 

Sayısı 

Yaralı ve Böcekli 

Ağaç Sayısı 

Sağlıklı ve Böcekli 

Ağaç Sayısı 

1 25 3 3 2 1 

2 15 1 1 

 

1 

3 33 5 4 

 

4 

4 20 6 1 

 

1 

5 20 7 1 

 

1 

6 20 4 1 

 

1 

7 18 2 1 

 

1 

8 19 3 1 1 

 9 14 5 1 1 

 10 21 5 

   11 13 4 1 

 

1 

12 12 3 

   13 20 7 

   14 24 8 1 1 

 15 22 8 1 1 

 16 19 5 2 1 1 

17 23 9 3 2 1 

18 21 6 1 1 

 19 18 5 1 

 

1 

20 23 7 1 1 

 21 19 9 

   22 19 8 

   23 20 8 1 

 

1 

24 14 10 1 1 

 25 11 3 

   26 22 7 2 2 

 27 13 2 1 1 

 28 14 3 

   29 18 5 1 

 

1 

30 14 2 2 1 1 

31 13 3 

   32 11 1 

   33 17 2 

   TOPLAM 605 166 33 16 17 

 

Yapılan çalışmada yaralı ve sağlıklı karaçam ağaçlarına Ips türlerinin ariziyet durumu 

bakımından istatistiksel olarak anlamlı fark olduğu görülmüştür (χ
2
=7,766; p<0,05).  

Büyükterzi vd., (2022) tarafından yapılan çalışmada kabuk böceği türlerinden biri olan 

Dendroctonus micans’ın yaralı ve sağlıklı doğu ladini ağaçlarına istila etme bakımından 

istatistik olarak fark bulunduğu ve zararlı türün sağlıklı ağaçların %18,3’üne yaralı ağaçların 

%37,1’ine istila ettiği belirtilmiştir. Farklı zamanlarda yapılan diğer çalışmalarda da yaralı 
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ağaçların %70 ile %85’inde D. micans’ın zararı tespit edilmiştir (Özcan vd., 2006; Alkan 

Akıncı vd., 2009; Özcan vd., 2011). Yaralar, ağaçlar için ciddi stress faktörleridir ve bu 

durum yaralı ağaçların özellikle kabuk böceği istilalarının yoğunlaştığı ağaçlar olmaktadır 

(DeGomez & Celaya, 2013; Gilbert vd., 2001). Bu nedenle, üretim faaliyetleri aşamasında 

kalan meşecereye verilecek zararın minimuma indirecek gerekli tedbirler alınmalıdır. 

Böylece böcek zararı ve bundan dolayı meydana gelecek ekonomik kayıplar en aza 

indirilecektir.  

 

Çap sınıflarına göre ağaçların kabuk böceği zararına uğramaları bakımından istatistiksel 

olarak fark vardır (χ
2
=8,793; p<0,05). Buna göre toplam ağaçların %48,4’ünün (293 ağaç) 

çapları 20-35,9 cm aralığındadır. Yaralı ağaçların ise %48,2’sinin (80 ağaç) çapları 36-51,9 

cm aralığındadır. Bunun yanında kabuk böceği zararı görülen ağaçların %51,5’inin (17 ağaç) 

çapları 20-35,9 cm arasında değişmektedir.  (Tablo 2). Buna göre üretim sonrasında böcek ve 

kalan meşcere zararının en fazla orta ağaçlık çağındaki ağaçlarda meydana geldiği tespit 

edilmiştir. 

 

Tablo 2. Yaralı ve Böcek Zararı Görmüş Ağaçların Çap Sınıflarına Dağılımı  

Çap sınıfı 

sınır değerleri 

(cm) 

 

Toplam Yaralı Kabuk böceği zararı 

Adet % Adet % Adet % 

8-19,9 91 15,0 9 5,4 10 30,3 

20-35,9 293 48,4 74 44,6 17 51,5 

36-51,9 214 35,6 80 48,2 6 18,2 

>=52 7 1,1 3 1,8 0 0 

Toplam 605 100 166 100 33 100 

 

Deneme alanlarının hektardaki hacimleri 34-430 m
3
/ha, yaralı ağaç hacimleri 4,7-209,2 m

3
/ha 

ve böcek arız olmuş ağaç hacimleri 1,6-55,5 m
3
/ha arasında değiştiği hesaplanmıştır. Deneme 

alanlarının hektardaki servet toplamı 8372 m
3
, yaralı ağaç servet toplamı 2857 m

3
 ve böcekli 

ağaç servet toplamı 319 m
3
’tür. Yaralı ağaçların serveti toplam servetin %34,1’i, böcekli 

ağaçların serveti ise toplam servetin %11,2’sidir (Şekil 2).  
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ġekil 2. Yaralı ve Böcek Zararı Görmüş Ağaç Hacimlerinin Deneme Alanlarına Dağılımı 

 

 

SONUÇLAR 

 

Öngörülen silvikültürel müdahaleler neticesinde gerçekleştirilen üretim faaliyetleri 

sonrasında kalan meşçerede meydana gelen zararlar, başta kabuk böcekleri olmak üzere 

birçok diğer çevre zararlarına da davet çıkarmaktadır. Yapılan çalışmadan elde edilen 

bulgular neticesinde kalan meşcerede kabuk böceği zararının bulunduğu ortaya konulmuştur. 

Çalışmanın yürütüldüğü karaçam ormanlarında kalan meşçerede Ips türlerinin ariziyet 

durumuna bakıldığında yaralı ve sağlıklı ağaçlar arasında anlamlı fark olduğu görülmüştür. 

Gelişim çağları bakımından da orta çağdaki ağaçların kabuk böceği zararına daha fazla 

uğradıkları görülmüştür. Bu durum böceğin sekonder zararlı olmasının bir neticesidir. 

 

Bu nedenle üretim faaliyetleri aşamasında kalan meşecereye verilecek zararın minimuma 

indirecek gerekli tedbirler alınmalıdır. Özellikle odun üretim çalışmalarında sürütme yol ve 

şeritlerinin planlı bir şekilde düzenlenmesi, ormanlık alan yapısına uygun makine 

seçimlerinin yapılması çok önemlidir. Bu sayede böcek zararı ve bundan dolayı meydana 

gelecek ekonomik kayıplar da en aza indirilmiş olacaktır. Beraberinde kış üretiminde diğer 

mevsimlerde yürütülen üretim faaliyetlerine nazaran kalan meşçerede daha az yaralanmaların 

olması, ormanların sağlığı için kış üretimine öncelik verilmesini gerekli kılmaktadır. 

Yaralanmaların sebep olacağı odun kalitesindeki servet kaybı ve böceklenme ariziyetinden 

dolayı oluşacak servet ve ekonomik kaybın da önüne geçilmiş olacaktır. Bu durum 

ormanlarımızın sürdürülebilir yönetim anlayışı içerisinde ekolojik ve ekonomik olarak da 

başarıya götürecektir. 
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