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Ozet

Brassicaceae familyasi lilkemizin en biiyiik kapali tohumlu bitki ailelerinden biridir.
T1bbi, ekonomik ve gida amagh yetistirilen bir¢ok iiyesi bulunmaktadir. Bazi iyeler
ise genetik ¢alismalarda model canli olarak kullanilmaktadir. Bu denli 6nemli bir
familyanin iilkemizde yayilis gosteren taksonlarinin arastirilmast onem arz
etmektedir. Bu arastirmada Tiirkiye’de yayilisi olan Sisymbrium cinsinin meyve ve
tohum yapilarinin morfolojik 6zellikleri incelenmistir. 2010-2013 yillart arasinda ii¢
yil siiren saha c¢aligmalar1 ve herbaryum ziyaretleri neticesinde dokuz Sisymbrium
tirtine ait (Sisymbrium polyceratium, S. runcinatum, S. elatum, S. officinale, S.
altissimum, S. septulatum, S. orientale, S irio ve S. loeselii) toplam 450 bitki 6rnegi
incelenerek bulgular sunulmustur. Incelenen dokuz Sisymbrium tiiriine ait meyve ve
tohum ylizeyi mikromorfolojileri elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmis olup
farklillk ve ayrimlar dikkate alinarak cinsin mikromorfolojik teshis anahtar
olusturulmustur.
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Micromorphological Investigation of Fruit and Seed Structures of Some Sisymbrium
L. (Brassicaceae) Taxa Spreading in Turkey

Keywords: Abstract

Flora of Turkey, The Brassicaceae family is one of the largest Angiosperm families in our country. It
Brassicaceae, has many members grown for medical, economic and food purposes. Some members
Sisymbrium, SEM are used as a living model in genetic studies. It is important to investigate the taxa of

such an important family spreading in our country. In this research, the
morphological characteristics of fruit and seed structures of the genus Sisymbrium,
which has spread in Turkey. 450 plant samples collected as a result of three years of
field studies between 2010-2013 were examined and are presented as a result of the
herbarium visitations belonging to nine Sisymbrium species (Sisymbrium
polyceratium, S. runcinatum, S. elatum, S. officinale, S. altissimum, S. septulatum, S.
orientale, S irio and S. loeselii) are presented. Fruit and seed surface
micromorphologies of nine Sisymbrium species were examined by electron
microscopy (SEM) and the micromorphological diagnostic key of the genus was
established taking into account the differences and distinctions.

1 GIRIS

Zengin bir bitki ¢esitliligine sahip olan {ilkemizde ortalama her bes giinde bir yeni bir bitki kaydi verilmekte olup
Tiirkiye Florasi’nda bugiine kadar 10.460 tiir, 2.066 alttiir, 888 varyete ve 287 hibrit bitki oldugu tespit edilmistir.
Bu bitkilerin ise 4319 kadari, %32 oraninda endemik yani {ilkemize 6zgudiir [1]. Brassicaceae familyasi,
Antarktika harig tiim kitalara yayilmis olup toplam 348 cins ve 4.065 tiir ile biiyiik bir kapali tohumlu bitki ailesidir
[2-3]. Tiirkiye 606 tiirle bu familyanin tiir zenginligi agisindan ABD'den sonra en fazla gesitlilik gésterdigi ikinci
iilkedir [2,4,5]. Brassicaceae familyas: tiir ¢esitliligi bakimindan iilkemizin dordiincii biiyiik bitki ailesi olup [6]
birgok cins i¢in yeni tiirlere ev sahipligi yapmaktadir [7].

Sisymbrium L. cinsi oldukga heterojendir, diinyada yaklasik 100°e yakin tiyesi bulunmaktadir [8,9]. Cinsin tiyeleri
cogunlukla Eski Diinya iizerinde yayilis gostermektedir [2]. Ulkemizde cinsin 11 takson temsil edildigi
goriilmektedir (Sisymbrium polyceratium L., S. officinale (L.) Scop., S. confertum Stev., S. altissimum L., S.
septulatum DC., S. orientale L., S. irio L., S. elatum Koch, S. loeselii L., S. runcinatum Lag. ex DC. ve S.
malatyanum) [9,10,11]. Baz iilke floralarina bakildiginda cinsin takson sayilar1 sdyledir: Iran Florasi, 13 takson
[12], Irak Floras1 8 takson [13] Avrupa Floras1 19 takson [14], USSR Florasi 24 takson [15] Cin Floras1 10 takson
[16] ve Filistin Florasi 7 taksonla [17] temsil edilmektedir. Cinsin iiyeleri Diinya {izerinde genis yayilis
gostermekte olup bazi taksonlar istilaci 6zelliklere sahiptir (Sekil 1).

Sekil 1. Sisymbrium cinsinin diinya tizerindeki dagilimi (yesil renk: yerli tiirler, mor renk: istilac1 tiirler ve beyaz
renk: cinsin bulunmadig1 anlamina gelmektedir) [31].
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Tiirkiye Florasi’nda Brassicaceae familyasi kisith herbaryum 6rnekleriyle yazilmistir. Her ne kadar Sisymbrium
cinsi iiyeleri genis yayilish olsalar da cins iiyelerine ait yeterli miktarda herbaryum 6rnegi bulunmamaktadir.
Ornek eksikligi dolayisiyla teshis anahtarinin bazi durumlarda kullanish olmadig1 gériilmektedir. Ozellikle erken
donemde tiirlerin birbirlerine benzemeleri, meyvedeki tily durumunun ge¢ safhalarda glabrous (tiiysiiz) hale
gelmesi, meyve sapinin giderek uzamasi veya ge¢ donemde taban yapraklarin eksik olugu gibi nedenler teshisi
zorlastirmaktadir. Dolayistyla tiir teshisini zorlastiran durumlarda alternatif taksonomik karakterler yararl
olacagindan meyve ve tohum mikromorfolojisi ¢aligmalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir [20, 26-27].

2 MATERYAL VE METOD

Caligmanin materyalini, 2010-2013 yillarinda Tiirkiye genelinde toplanan Sisymbrium érnekleri olusturmaktadir.
Ornekler geng (taban yaprakli), cicekli, meyveli ve tohumlu dénemlerde incelenerek eksiksiz materyaller
herbaryum ornegi olarak segilmistir. Herbaryum materyalleri i¢in toplanma tarihi, habitat 6zellikleri, deniz
seviyesinden yiikseklikleri ve GPS degerleri kaydedilerek, toplanan her bitki ornegine toplayici numarasi
verilmistir. Bu 6rnekler Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii (VANF) Herbaryumu’nda
herbaryum numarasi verilerek muhafaza altma alinmistir (Tablo 1). Ulkemizde yayilis gosteren Sisymbrium
cinsine ait toplam 450 bitki materyali Nisan ve Ekim aylar1 arasinda toplanmistir. Bitkilerin teshisinde ise Tiirkiye
Florasi [10-11] ve diger iilke floralarindan yararlanilmistir [12-17]. Tiirkiye Florasi kayitlarinda belirtilmesine
ragmen S. confertum tiirline saha c¢alismalarinda ulasilamadigindan morfolojik agidan incelenememistir. 2015
yilinda bilim diinyasina tanitilan S. malatyanum galigma bittikten sonra yaymlandigindan aragtirma materyalleri
arasinda yer almamaktadir.

Toplanilan drneklere ait morfolojik incelemeler Leica marka stero mikroskop ve Jeol marka JCM-5000 Masatistii
Elektron Mikroskobunda yapilmistir. Toplanilan 6rneklerin yani sira B, E, KEW, ANK, EGE, HUB, HUBE, ISTF,
GAZI, ISTE, KNYA ve VANF herbaryumlardaki Sisymbrium o6rnekleri de incelenmistir. Balikesir
Universitesi’nde bulunan JCM-5000 Masaiistii Elektron Mikroskobunda, 10-15 kV. Voltaj araliginda
gerceklestirilen mikro ve makro morfolojik 6zelliklerin betiminde birgok ¢aligmadan yararlanilmigtir [18-25].

Tablo 1. Calismada kullanilan bitki 6rneklerine ait lokalite bilgileri

Tiirler Lokalite bilgileri Toplayic
numarasi

Sanlurfa: Merkez, Sirri Mahallesi. Bos araziler, 37°9° 35”7 N, 380 48> 45”

Sisymbrium irio E. 20 iv 2012. Asef. 290
Van: Yiiziincii Y11 Universitesi kampusii, Lojmanlarin bulundugu alanlar,

S. loeselii tahrip edilmis kiigiik step alanlari, 25 v 2006, N 38° 33. 829" E0 43° 16. Asef. 092
8797, 1670m.

S orientale Sanlurfa: Merkez, Sirrin Mahallesi. Bos araziler, 37° 9° 35” N, 38° 48 Asef. 288

457 E, 20 1v 2012, Asef. 291!; Tektek Daglari, 22 iv 2012.

Van: Yiiziincii Y1l Universitesi kampusii, Fen-Edebiyat Biyoloji-Kimya
S. septulatum Fakiilteleri binast kuzeydogusu, yol kenarlart, 10 v 2006, N 38° 34. 105’ Asef. 089
E043°17. 124", 1665m.
Van: Yiiziincii Y1l Universitesi kampusii, Ziraat Fakiiltesi kuzeydogusu,

S. altissimum yol kenarlari, 24 iv 2006, N 38° 34. 150" E0 43° 16. 889", 1674m. Asef. 082
Erzurum: Erzurum’un kuzeybatisi, Pazar-Ispir yolu, Sergeme Deresi, 35. —

S. elatum 40. km’ler, nemli taslik yamaclar, 1950 m, 40° 8° 57.7° K, 41°1° 53.1” D,  Asef. 414
26 v 2013.

S. officinale Canakkale: Gokgeada, taslik yamaglar, 05 v 2012. Asef. 349

S runcinatum Sanliurfa: Merkez, Sirrin Mahallesi. Bos araziler, , 370 9° 35” N, 380 48’ Asef. 365

' 457 E, 20 iv 2012. '
S. polyceratium Kurklareli: Istasyon mahallesi, duvar dipleri, 250 m, 41° 43’ 55” K, 27° 13’ Asef. 327

037D, 1 vi2012.

3 BULGULAR

Calisma kapsaminda toplanilan ve herbaryum ziyaretleri sonucu toplam 450 bitki drnegi tizerinde incelemeler
yapilmustir. Bu incelemeler neticesinde Tiirkiye’de bulunan Sisymbrium tiirlerinin ayriminda meyve 6zelliklerinin
oldukga kullanish oldugu goriilmiistiir. Orneklerdeki olgun meyveler incelendiginde en kiigiik meyve yapisinin S.
polyceratium (12-20 x 1-1.5 mm) ile S. officinale (10-35 x 1-2 mm)’de, en biiyiik meyvenin ise S. orientale (60—
100 x 1-1.5 mm)’de oldugu goriilmiistiir (Tablo 2). Meyve sekilleri ise konik sekilden koseli ve silindirik sekillere
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kadar degismektedir. Meyvelerdeki tily durumu dikkatte alindiginda ise yogun tiiylenmenin 6ncelikli olarak S.
officinale’de oldugu daha sonra ise S. runcinatum ve S. polyceratium da kademeli olarak azaldigi gériilmektedir.
Cinsin epikarp hiicre 6zellikleri incelendiginde hiicre sekillerinin dikdortgensi ile dar-dikdortgensi (S. officinale

ve S. loeselii) sekilinde degistigi goriilmektedir. Bu hiicrelerin en biiyiik uzunluk ve ene sahip olaninin S. elatum
(15 x 14 pm), en kiigiik uzunluk ve ene sahip olaninin ise S. loeselii oldugu gériilmektedir.

Brassicaceae familyas: iiyelerinde tohum yiizeyi mikromorfolojisi ve tohum anatomisi 6zellikleri, taksonlarin
gruplandirilmasinda oldukea ayirtedicidir [20, 26-27]. Cinsin tohum 6zellikleri bazi taksonomik ayrimlar i¢in ek
karakterler tasimaktadir [28-30]. Sisymbrium cinsine ait taksonlarin olgun tohumlar1 incelendiginde en biiyiik
tohumun S. irio (1.1-1.5 x 0.5-0.6 mm)’da, en kiigiik tohumun ise S. polyceratium (0.6 x 0.3 mm)’da oldugu
goriilmiigtiir. Tohumlarin genel sekli S. irio’da eliptikten ovata kadar degisirken kalan sekiz taksonda eliptikten
dikdortgensi ve kareye kadar degismektedir. Radikiil incumbent embriyo tipi iilkemizdeki Sisymbrium tiirlerinin
hepsinde ortak 6zelliktir. Bu 6zellik cinsin dahil oldugu Sisymbrieae DC. tiribusu igin karakteristiktir. Tohum
ylizeyine bakildiginda parlak, ¢cok ince cizgiliden hemen hemen parlak-undulata kadar degistigi tespit edilmistir.
Sisymbrium polyceratium, S. runcinatum, S. elatum, S. altissimum ve S. loeselii tiirlerinde tohum yiizeyi parlak,
cok ince ¢izgili iken S. officinale, S. orientale ve S. septulatum’da ¢ok az parlak-dalgali, S irio’da ise parlak-dalgal
seklindedir (Sekil 2).

Tablo 2. Calismada incelenen 6rneklere ait meyve ve tohum 6zellikleri

Tiirler Meyve sekli Meyve Tohum yiizey sekli  Tiiy
uzunlugu/mm yogunlugu/sekli

Hafif¢e asag1 kivrik, diiz

Sisymbrium irio . 3040 x 1 Parlak ve dalgal -
ve linear

S. loeselii Kivrik linear + diiz 20-30 x 1 Parlak ve dalgal -

S. orientale Linear ve diiz 60-100 x 1-1.5 Hemen hemen -
parlak-dalgali

S. septulatum Linear ve diiz 20-80 x 1-2.5 Hemen hemen -
parlak-dalgali

S. altissimum Linear ve diiz 60-70 x 1-2 P.a rla.ﬂ? ve ok ince -
cizgili

S. elatum Linear ve diiz veya kivrik 13-17x 1 P.a rlgk ve ok ince -
cizgili

S. officinale Konikal 10-15x 1-1.5 g;gfl? hemen parlak ++++/basit kivrik

Ice dogru kivrik, diiz veya Parlak ve ¢ok ince

S. runcinatum 10-35 x 1-2 +++/basit kivrik

torulos cizgili
S. polyceratium Tabanda genislemis kivrik 15 5 ;45 Parlakve gokince ++/basit kivrik
veya torulos cizgili

Tiirkiye’de yayilis gosteren Sisymbrium tiirleri icin meyve ve tohum ozellikleri temel alinarak teshis
anahtar olusturulmustur:

1. Meyve kivrik sekilde ve basit tiiylii; tohum sekli eliptik—dikdortgensi
2. Meyvede epikarp hiicreleri darca-dikdortgensi (11 x 4 pm); tohum yiizeyi hemen

hemen parlak dalgal S. officinale
2. Meyvede epikarp hiicreleri dikdortgensi (10—13 x 7-9.5 um); tohum yiizeyi parlak ve ¢ok ince
cizgili
3. Meyvede epikarp hiicreleri 10 x 7 um, seyrek basit kivrik tiiylii; tohumlar 0.6—
0.3 mm S. polyceratium
3. Meyvede epikarp hiicreleri 13 x 9.3 um, yogun basit kivrik tiiylii; tohumlar
1.1 x 0.3 mm S. runcinatum

1. Meyve diiz sekilli ve tiiysiiz (¢iplak); tohumlar dikdortgensi veya darca-dikdortgensi seklinde degismekte
4. Meyvede epikarp hiicreleri 10 x 4 pum, dar-dikdortgensi sekilli
S. loeselii
4. Meyve epikarp hiicreler 11-15 % 6—14 um, dikdortgensi sekilli
5. Meyvede epikarp hiicreler 11 x 6 um, dikdortgensi; tohumlar 1.4—1.5 x 0.5—
0.6 mm, tohum ylizeyi parlak, dalgal S. irio
5. Meyvede epikarp hiicreler 14-15 x 7-9.7 pm; tohumlar 1-1.3 x 0.6-0.8 mm,
tohum yiizeyi parlak
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6. Meyve epikarp hiicreleri 14 x 7 um; tohumlar, 1-1 x 0.6-0.8 mm, parlak,

¢ok ince ¢izgili S. altissimum
6. Meyve epikarp hiicreleri 15 x 8-9.3 pum; tohumlar, parlak

7. Meyvede epikarp hiicreleri 15 x 8 pm; tohum sekli eliptik-

dikdortgensi halkasal koseli, tohum yiizeyi hemen hemen parlak- S. septulatum
dalgal1
7. Meyvede epikarp hiicreleri 15 x 9.7-14 pm; tohum sekli eliptik-dikdortgensi,
tohum ylizeyi parlak
8. Meyvede epikarp hiicreleri 15 x 9.7 um; tohumlar 0.8—1.2 x 0.5—
0.7 mm, tohum yiizeyi hemen hemen parlak-dalgali S. orientale

8. Meyvede epikarp hiicreleri 15 x 14 um; tohumlar, 1-1.3 x 0.6—
0.8 mm, tohum yiizeyi parlak ve ¢ok ince ¢izgili S. elatum

Ao R :
PC-Std. 10KV x 100 2 Vac-High PC-Std. 10 kV x 600
NIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10kV x 600
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10 kV x 600 Vac-High PC-Std. 10kV x 600
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

” =
Vac-High PC-Std. 10 kV x 600
BALIKESIR UNIVERSITY

A

Vac-High PC-Std. 10kV x 80 s 200 pm | Vac-High PC-Std. 10 kV x 80 e 200 pm
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 2. Sisymbrium cnsine ait SEM goriintiileri: Meyve yiizeyi: A. Sisymbrium polyceratium, B. S. runcinatum,

C. S. officinale, D. S. elatum, E. S. altissimum, F. S. septulatum, G. S. orientale, H. S irio ve I. S. loeselii; Tohum

yiizeyi: J. S. polyceratium, K. S. runcinatum, L. S. officinale, M. S. elatum, N. S. altissimum, O. S. septulatum, P.
S. orientale, R. Sirio ve S. S. loeselii.
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4  SONUCLAR

Brassicaceae familyasinda meyve ve tohum ozellikleri teshiste dnemli bir yer tutmaktadir [32]. Bu ¢alismada
familyanin Tiirkiye’de yayilig gosteren Sisymbrium cinsinin dokuz tiiriine ait meyve ve tohum mikromorfolojisi
calisilmistir. Makro teshis karakterlerinin yetersiz kaldigr durumlarda mikromorfoloji taksonomik agidan oldukga
destekleyicidir [28-30,32]. Tiirlere ait meyve mikromorfolojisi incelenmeleri sonucunda epikarp hiicre sekillerinin
dikdortgensi ile dar-dikdortgensi arasinda degismektedir. Epikarp hiicrelerinin en biiytigii S. elatum’a en kii¢tigii
ise S. loeselii’ye aittir. S. elatum tilkemizdeki diger Sisymbrium tiirlerinden, tiim yapraklarinin basit olusu
sayesinde kolayca ayrilmaktadir [10]. S. elatum’un r6lik bitki olmasi [33] da bu ayrimi destekler niteliktedir.
Meyvelerdeki tiiylenmeye bakildiginda ise S. polyceratium, S. runcinatum ve S. officinale’de bariz basit tiiyler
goriilmektedir. Cinsin {iyelerine ait tohumlar incelendiginde en biiyiik tohumun S. irio’ya ve en kiigiik tohumun
ise S. polyceratium’a ait oldugu sonucuna varilmistir. Tohum yiizeyinin parlak, ¢ok ince ¢izgiliden hemen hemen

parlak-undulata kadar degistigi tespit edilmistir.

Caligmanin sonucunda elde edilen meyve ve tohuma ait mikromorfolojik 6zellikler alternatif ve kullanish bir teshis
anahtar1 olusturmaya olanak saglamistir.
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