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Oz: Bu arastirma, Mardin ili ve cevresinde yaygin olarak yetistirilen 10 ekmeklik
bugday ¢esidinin tane verimi ve tanedeki mikro ve makro element igerigi
bakimindan mevcut durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma, Mardin-
Kiziltepe kosullarinda 2019-20 ve 2020-21 yetistirme sezonlarinda yagisa dayali
sartlarda Tesadif Bloklart Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiistlir. Varyans analiz sonuglarina gore ¢esitlerin tane verimi 186.4-247.7
kg/da, Zn igerigi 22.2-34.3 mg kg''; Fe igerigi 27.0-41.6 mg kg'!; Mn igerigi 27.3-
43.2 mg kg!'; Ni igerigi 5.66-8.10 mg kg!; Cu igerigi 3.93-5.88 mg kg'!; Ca
igerigi 633.8-1048.8 mg kg'!; Mg igerigi 846.9-1137.5 mg kg!; K igerigi 2406.3-
3279.2 mg kg!; P igerigi 862.8-977.5 mg kg™ ve Na igerigi bakiminda ise 742.1-
876.8 mg kg! arasinda degistigi tespit edilmistir. Pehlivan ¢esidi, Zn, Fe, Ni, Cu,
Mg, K ve Na igerigi bakimindan, Ceyhan-99 ¢esidi, tane verimi, Mn ve P icerigi
bakimindan, Sagittario ¢esidi ise Ozellikle Ca igerigi bakimindan iistiinliik
gostermigtir. Arastirma sonuglarina gore Ceyhan-99 ve Pehlivan ¢esitleri mikro
ve makro element igerikleri ve o6zellikle tane verimi ve P igerigi bakimindan
yiiksek degerlere sahip olduklart belirlenmistir. Tane verimi yiiksek ¢esitler
yetistirildigi ve tanedeki mikro ve makro besin element igerigi zengin olan
¢esitlerin zengin igerige sahip lriinleri tiiketildigi takdirde bireyler ve toplum
daha saglikli olacaktir. Bu ¢alismada Ceyhan 99, Pehlivan ve Sgittario gesitleri
tane verimi i¢in Mardin ili ve ¢evresine Onerilebilecegi, mikro ve makro besin
iceriginin zengin oldugu sonucuna varilmistir.

Determination of Micro and Macro Element Contents of Bread Wheat Varieties Widely
Grown in Mardin Province under Dry Conditions

Article Info

Recieved: 06.04.2023
Accepted: 24.07.2023
Online December 2023

DOI:10.53433/yyufbed.1278148

Keywords
Bread wheat,
Macro-micro,
Mardin,
Yield

Abstract: This research was carried out to determine the current status of 10
bread wheat varieties widely grown in and around Mardin province in terms of
grain yield and micro and macro element content in the grain. The study was
carried out in Mardin-Kiziltepe conditions in the 2019-20 and 2020-21 growing
seasons in rain-based conditions according to the Random Blocks Trial Design
with 3 replications. According to the variance analysis results, the grain yield of
the cultivars was 1864-2477 kg/ha™!, the Zn content was 22.2-34.3 mg kg'; Fe
content 27.0-41.6 mg kg™!'; Mn content 27.3-43.2 mg kg™'; Ni content 5.66-8.10
mg kg'!; Cu content 3.93-5.88 mg kg!; Ca content 633.8-1048.8 mg kg''; Mg
content 846.9-1137.5 mg kg'; K content 2406.3-3279.2 mg kg!; It has been
determined that the P content varies between 862.8-977.5 mg kg™ and the Na
content varies between 742.1-876.8 mg kg'. Pehlivan cultivar showed
superiority in terms of Zn, Fe, Ni, Cu, Mg, K, and Na contents, Ceyhan-99
variety in terms of grain yield, Mn and P content, and Sagittario variety
especially in terms of Ca content. According to the results of the research, it was
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determined that Ceyhan-99 and Pehlivan cultivars had high values in terms of
micro and macro element contents and especially grain yield and P content.
Individuals and society will be healthier if varieties with high grain yield are
grown and products with rich content of micro and macro nutrients in the grain
are consumed. In this study, it was concluded that Ceyhan 99, Pehlivan and
Sgittario varieties can be recommended to Mardin province and its surroundings
for grain yield, and their micro and macro nutrient content is rich.

1. Giris

Bugday tek yillik bir bitki olup, genis adaptasyon yetenegine sahip oldugu i¢in oldukga genis
bir alanda yetistiriciligi yapilmaktadir. Diinya’da ve lilkemizde {iretimi yapilan tarim iriinlerinden
birisi olan bugday, aym1 zamanda diinyanin bir¢ok {ilkesinde temel gida maddesi ve insan
beslenmesindeki karbonhidrat, protein ve minerallerin ana kaynagidir. Yetistiriciligi yapilan bir¢ok
bugday c¢esidi sert bugday ((Triticum durum L.) ve yumusak bugday ((Triticum aestivum L.) olarak
smiflandirilmaktadir. Sert bugdaylar genel olarak makarna, yumusak bugdaylar ise cogunlukla ekmek
yapiminda kullanilmaktadir. Yapilan birgok arastirmada yumusak bugdaylarin, sert bugdaylara gore
daha yiiksek yag, nisasta, demir, fosfor ve B vitamini i¢erigine sahip oldugu bildirilmektedir (Hegediis
ve ark., 1985).

Ekmeklik bugday iiretimi Ulkemizde ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde dnemli bir bitkisel
tahil triiniidiir. Tirkiye’de ekmeklik bugday ekim alam 54.297.790 da, iiretimi 16 milyon ton ve
ortalama verim 296 kg/da’dir. Mardin ilinde ekmeklik bugday ekim alan1 857.785 dekar, iiretim
315.842 ton elde edilen ortalama verim ise 368 kg/da’dir (Anonim, 2022). Mardin ilinin 2022 yil1
verileri Tiirkiye ortalama verimin iizerinde olmustur. Tiirkiye Diinyada en fazla un ihra¢ eden tilkedir.
Mardin'de 42 adet un fabrikasi bulunmakta olup Tiirkiye'nin en fazla un ihracati yapan ilidir. Un
ithracatinin %30°dan fazlas1 Mardin ilinden yapilmaktadir. Mardin'de iiretilen ekmeklik bugday biiyiik
oranda s6z konusu un fabrikalarinda kullanilmaktadir.

Tam tahil icerikli gidalar protein, karbonhidrat, E vitamini, B grubu vitaminler, E vitamini, lif,
Fe, Zn, Cu, Mg ve cesitli antioksidanlar icermektedir (Kaur ve ark., 2014). Bugday cesitleri arasinda
ozellikle Zn, Fe, Mn, Cu ve P gibi mineral icerikleri bakimindan biiyiik farkliliklarin oldugu
bilinmektedir (Monasterio & Graham, 2000; Akgura ve ark., 2013; Dogan, 2015). Bugdayda kalite
faktorleri olarak; protein orani, un rengi, kepek icerigi ve gliiten kalitesi gibi oOzellikler
degerlendirirken, diinyada son zamanlarda bugday tanesindeki makro ve mikro besin elementleri goz
Oniine alarak degerlendirilmeye baslanmistir. Ciinkii baz1 makro ve mikro element eksikliginde insan
saghigini tehdit eden hastaliklar meydana gelebilmektedir (Tejera ve ark., 2013). Bugday ve
iirinlerinde insan ve hayvan beslenmesindeki yeri ve 6neminin yaninda, tanesindeki besin element
icerikleri bakiminda insan sagligina katkida bulunan ve korunmasina yardimci olan yararli maddeler
nedeniyle de birgok 6liimciil hastalik riskini azaltici ve Onleyici etkilerinin bulundugu bilinmektedir
(Ryan ve ark., 2011). 2010’lu yillarda bazi iilkelerde Zn, Fe ve Se gibi mineral eksikliginden
kaynaklanan hastaliklarin artmasindan dolay1 o6zellikle ¢cocuk mamalan ile gidalara s6z konusu
mineralleri ilave edilmeye baslanmis ve seleksiyon caligmalarinda makro ve mikro element igerigi
zengin olan genotipler segilmeye baslanmistir (Kili¢ ve ark., 2021).

Bu grupta yer alan elementlerden, demir, ¢inko, mangan, bakir gibi elementler organizmada
baz1 fizyolojik fonksiyonlara sahiptir ve glinliik olarak farkli oranlarda alinmasi gerekmekte oldugu
gdz Oniine alindiginda en fazla tiikketilen gida maddesi ekmegin hammaddesi bugdaydaki element
iceriginin Onemi anlagilabilmektedir. Bugday tanesindeki Fe ve Zn konsantrasyonu, diinyanin birgok
yerinde bu elementlerin eksikliginden dolay1 insan sagliginda olusan olumsuzluklardan dolay: spesifik
olarak ilgi ¢ceken bir konu haline gelmistir (Welch & Graham, 2004). Amerika Tarimsal Gida bolimii
tarafindan yapilan arastirmada, giinlik Fe ihtiyacinin %33’lniin bugday temelli iiriinlerden
karsilandigint bildirmistir (Anonymous, 2006). Bugday ve bugday temelli {irlinler ayn1 zamanda
Mangan (Mn) elementinin de en Onemli kaynagi, gilinlik Cinko (Zn) ihtiyacinin bir kismini
karsilanmasina da katkida bulunmaktadir (Morgounov ve ark., 2007). Diinya niifusu hizla artarken,
ozellikle gelismekte olan tlkelerdeki niifusun biiylik cogunlugu mikro element eksikliginden
etkilenmektedir (Muller & Krawinkle, 2005). Yapilan son tahminlerde, 3 milyar insanin, demir
eksikliginden, gelismekte olan iilkelerdeki niifusun 1/3’{iniin ise ¢inko eksikliginden etkilendigi
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bildirilmistir (Ruel & Buis, 1998). Sonug olarak, tahillar mikro element eksikligini tolere etmede
degisik stratejilerin olusturulmasinda ¢ok onemlidir (Hussain ve ark., 2010).

Ekmeklik bugday iiretiminde son yillarda verim o6zelligi yaminda kaliteli tane iiretilmesine
yonelik talep ve bu konudaki bilinglenme artmistir. Tane verim artisina yonelik yapilan 1slah
calismalar1 kalite konusunun arka planda birakmis bu durum ise bugday iireticilerin iiriinlerini
pazarlamada ve islemede kalite ile ilgili cok sayida sikintilar yasamasina neden olmustur. Bugdayda
kalite potansiyelinin ortaya c¢ikmasinda genotip, agronomik ve kiiltlirel islemler ile c¢evrenin ve
bunlarin karsilikli etkilesimlerinin etkili oldugu bilinmektedir (Erekul ve ark., 2009). Giiniimiizde un
ve unlu mamuller teknolojisinin ve endistrisinin gelismesi, belirli kalite ve nitelikte olan bugdaylara
gereksinimi arttirmustir.  Kaliteli bugday acigi, iiretim yapan firmalari {rlinlerini islemede,
depolamada ve pazarlamada ciddi sikintilara yol agmaktadir. Bu nedenle bugday 1slahinda sadece tane
verimi ve verim dgelerine gore se¢im yapilmamali bugday iiretimindeki kalite agigimi kapatabilecek
cesitler gelistirilmeli ve bu cesitlerin kalite potansiyellerini ortaya koyan arastirmalar yapilmalidir. Bu
calisma, Mardin’de en fazla yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin tane veriminin yaninda bazi
makro, mikro ve agir metal tane icerigi bakimindan karakterize edilmesi ve mikro-makro element
icerigi bakimindan mevcut potansiyelin ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Tarla calismasi

Bu ¢alisgma 2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme doneminde 2 yil siireyle kuru kosullarda
Kiziltepe Meslek Okulu Deneme Alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemede Mardin ve ¢evresinde en fazla
yetistiriciligi yapilan 10 ekmeklik bugday (Adana-99, Babil, Beyazhan, Ceyhan-99, Ding, Nurkent,
Pehlivan, Sagittario, Toros ve Wafia) ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglart*

Organik

Derinlik Kum  Silt Kil .. Kire¢ Fosfor Potasyum Toplam
@ % ) ) o P e kgar) kgar) BN Tuz(w)
0-30 37.47 28.45 3428 Killi-Tinli 7.82 14.56 2.81 34.08 1.62 0.044

*Kaynak: Toprak- Bitki Analiz Laboratuvar:i (MAU)

0-30 cm derinliklerinden alinan topraklarin analiz sonuglarma gore; toprak biinyesi kili-tinlt
yapida, toprak rengi kahverengi, pH degeri 7.82 alkali reaksiyon goéstermektedir. Organik maddesi
diisiik, kire¢ orani ise yiiksek, hafif tuzlu yapida, potasyum agisindan yeterli ve fosfor bakimindan
biraz diisiik oldugu saptanmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii sezonlara ait aylik ortalama yagis ve sicaklik degerleri Cizelge 2’de
verilmistir (Anonim, 2023).

Cizelge 2. Mardin ili’ne ait bazi iklim verileri ve uzun yillar ortalamasi (1960-2021)"

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nisbi nem (%)

Aylar 2019-20  2020-21 YO 2019-20 2020-21 UYO 2019-20 2020-21 UYO
Kasim 13.5 12.1 11.1 21.5 35.7 71.6 38.1 55.8 55.8
Aralik 7.2 7.5 53 148.6 40.8 110.2 741 59.2 65.9
Ocak 3.5 6.4 3.0 75.9 99.2 1164 71.9 54.2 68.7
Subat 3.8 7.8 4.1 102.8 25.5 104.0 713 54.6 65.6
Mart 10.7 8.8 7.9 157.3 62.6 97.0 65.1 58.0 60.3
Nisan 14.1 17.3 13.4 51.6 7.1 82.8 59.8 38.3 553
Mayis 19.9 23.8 19.4 30.5 2.1 46.5 43.5 26.6 443
Haziran 26.3 26.9 25.5 31.5 0.0 6.5 26.0 22.6 31.9
Toplam 619.7 273.0 635.0

Ortalama 12.4 13.8 11.2 56.2 46.2 56.0

*[klim verileri Mardin Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmigtir. UYO: Uzun Yallar Ortalamast
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Calismanin yapildigi dénemlerde, 2019-20 ve 2020-21 yillarinda ortalama sicaklik sirasiyla
12.4°C ve 13.8°C olarak gerceklesirken, uzun yillar ortalamasi 11.2°C olmustur. Yagis bakimindan
2019-20 yilinda toplam 619.7 mm olarak yagis diiserken, 2020-21 yilinda ise diisiik oldugu (273.0
mm) ve her iki yilda da uzun yillar ortalamasinin altinda oldugu gériilmektedir. Nispi nem 2019-20
yilinda %56.2, 2020-21 yilinda ise bu oran %46.2 olarak dl¢iilmistiir (Cizelge 2).

Calisma tesadiif bloklari deneme desenine gore ¢ tekerriirlii olarak yiirGitiilmistiir.
Metrekareye 450 adet tohum ve parsel alan1 6 metrekare olacak sekilde el markorii ile agildiktan sonra
birinci y1l 28 Kasim 2019, ikinci yil ise 2 Aralik 2020 tarihlerinde el ile yapilmistir. Giibreleme igin,
toplamda saf madde iizerinden 12 kg da™! azot (N) ve 6 kg da!' P,Os kullanilmistir. Fosforun tamami
ile azotun yaris1 ekimle birlikte, azotun diger yarisi ise sapa kalkma doneminde sira aralarina elle
serpme seklinde uygulanmistir. Caligmanin yiritildigi yillarda ihtiyag duydugu dénemlerde yabanci
ot miicadelesi elle yapilmistir. Hasat islemi parsel basi ve sonunda 50 cm ve parsel kenarlarinda sagl
ve sollu olarak birer sira atildiktan sonra kalan kisimlarda yapilmistir. Hasat birinci yil 06.06.2020,
ikinci y1l ise 11.06.2021 tarihlerinde elle yapilmustir.

2.2. Laboratuvar analizleri

Makro ve mikro element analizleri MAU Merkezi Arastirma Laboratuvarinda yapilmustir.
Bitkiler hasat edildikten sonra tane Ornekleri, yaklagik 0.25 grama denk gelecek sekilde tartilan
ornekler, mikrodalga cihazinda (Mars Xpress) yas yakma metoduna gore, 6rneklerin {izerine 8 ml
%65°1ik HNO3 ve 2ml H»O, eklenmis ve yarim saat siireyle yakilip saf su ile son hacmi 20 ml’ye
tamamlanmis ve mavi bant filtre kagidindan siiziilmiistiir (Hussain ve ark., 2008). Daha sonra bu
orneklerde makro ve mikro element analizleri ICP-OES (ICP-20113107, England) cihazi kullanilarak
yapilmustir.

2.3. istatistiki analizler

Arastirmada elde edilen verilere tesadiif bloklar1 deneme desenine gore “JMP 5.0” istatistik
paket programini kullanilarak varyans analiz uygulanmig, ortalamalarin karsilagtirilmasinda “LSD
Coklu Karsilagtirma” testi yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Incelenen &zelliklere iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 3’de ve gesitlere ait mikro element
igerikleri ortalama degerleri Cizelge 4, 5 ve 6’da verilmistir.

Cinko igerigi bakimindan her iki yilda ve birlestirilmis analiz sonuglarina gore cesitler
arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemli olurken, yil ortalamalar1 ve ¢esit x yil interaksiyonu dnemsiz
bulunmustur. Birlestirilmis analiz sonuglarina gore en yiiksek ¢inko igerigi 34.3 mg kg™! ile Pehlivan
¢esidinde Ol¢lim yapilirken, bunu Sagittorio ¢esidi takip etmis ayni gurupta yer alirken, en diisiik Zn
ieriligi ise 22.7 mg kg™ Beyazhan gesidinde tespit edilmistir (Cizelge 3). Akgura ve ark. (2013) yerel
ve tescilli bugday genotiplerinde yaptiklar ¢aligmalarinda yerel bugday genotiplerinde Zn igerikleri
40.2-52.2 mg kg, tescilli gesitlerde ise 33.0-42.0 mg kg oldugunu, Dogan (2015), calismasinda ise
Tiirkiye’de yaygimn olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinde Zn igerigi 26.15-37.06 mg kg
oldugunu bildirmistir. Bugday cesitleri arasinda 6zellikle Zn igerikleri bakimindan biiyiik farklhiliklarin
oldugunu bildirilmektedir (Monasterio & Graham, 2000; Balint ve ark., 2001). Nitekim bir¢ok
arastirmaci Ozellikle yerel ve yabani bugday ¢inko ve demir igerigi bakimindan zengin oldugu ve bu
tiirlerin bugday 1slah1 caligmalarinda mikro element igeriginin artirilmasinda mutlak kullanmilmasi
gerektigini, aym1 zamanda giibre kullanimi ve agronomik uygulamalarinin da bu anlamda onemli
oldugu ve bu anlamda arastirmalar yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Cakmak ve ark., 1999a).
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Cizelge 3. Incelenen dzelliklere iliskin varyans analiz tablosu (kareler ortalamasi)

. .. Yillar .
Incelenen Faktorler 2019-20 2020-21 (birlestirilmis) Yil x (;j'e$lt
Zn 39.18** 49.56%* 0.27 9P 3.319P
Fe 62.22%%* 55.68** 0.36°P 4.31°P
Mn 91.07** 99.97** 0.22°P 2.089P
Ni 4.90%* 2.99%* 0.539P 0.80°P
Cu 1.77%* 0.81* 0.53°P 0.80°P
Ca 87423.1%* 79503.3%* 4355.09P 2910.1°P
Mg 21100.8** 25066.2** 1.86°P 1223.14°P
K 167255.0%* 127833.0%* 12505.6 °P 1079.21°P
P 9523.52%* 5468.12%* 3621.22°P 1069.21°P
Na 6768.14** 4011.83** 3644.42 0P 1025.68 9P
Tane Verimi 1581.32%** 1150.26** 7352.07** 74.99 0P
*P<().05 seviyesinde 6nemli. ** P<0).0] seviyesinde onemli. OD: énemli degil
Cizelge 4. Ekmeklik bugday cesitlerinde Zn, Fe, Mn ait degerler
B B Mn (mg kg?)
Cesit Zn (mg kg) Fe (mgkg™)
2019-20 2020-21 Ort. 2019-20 2020-21 Ort. 2019-20 2020-21 Ort.
Adana-99 29.8 c* 31.3bc 30.1CD 32.5b 31.5cd 31.6C 43.0a 425a 429 A
Babil 27.3d 26.6 de 27.0E 319b 31.7cd 31.8C 33.8d 329cd 334D
Beyazhan 229e 215¢F 22.2F 26.7 ¢ 28.6 de 27.7D 298 ¢ 30.7 de 303 F
Ceyhan-99 322b 31.2bc 31.7BC 31.8b 32.1¢ 319C 423 a 44.1a 432 A
Ding 3240 334 ab 329 AB 3400 37.0b 355B 3790 384b 382B
Nurkent 268d 258 ¢ 263 E 31.8b 31.0cd 314C 32.1d 31.3de 31.7 EF
Pehlivan 344 a 343 a 343 A 41.7a 41.5a 41.6 A 357¢ 34.5cd 351C
Sagittario 342a 33.3ab 338 A 319b 29.2 ce 30.5C 329d 319cd 32.4DE
Toros 29.1¢ 29.0 cd 29.0D 272¢ 27.7¢ 274D 27.1f 28.6 ef 279G
Wafia 28.5cd 31.6 ac 30.1D 277 ¢ 263 ¢ 27.0D 28.0 ef 26.7 ef 273G
Yil Ort. 29.8 29.6 29.7 31.7 31.5 31.6 343 342 342
Yil (Lsd) 1.77 1.86 1.77
CV(%) 3.50 343 4.50 3.98 5.80 4.96 1.89 448 3.95
Cesit(sa) 1.79 2.77 1.67 3.15 1.96 2.17 1.89 2.62 1.68
Yil*Cesita.u 2.51 2.93 2.52

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Demir ve Mangan igerigi bakimindan her iki yilda ve birlestirilmis analiz sonuglarina gore
cesitler arasindaki fark %1 seviyesinde istatistiki olarak Onemli bulunurken, yil ve cesit x yil
interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Demir (Fe) igerigi ilk yil, ikinci yil ve ortalama degerler
bakimmda en yiksek deger Pehlivan cesidinde elde edilirken, her iki yilin birlestirilmis analiz
sonuglarina gore en yiiksek demir igerigi 41.6 mg kg™! ile Pehlivan ¢esidinden elde edilmis, en diisiik
deger ise 24.4 mg kg ile Wafia ¢esidinden elde edilmis ve Toros ve Beyazhan ¢esitleri ile aym
gurupta yer almistir. Akcura ve ark. (2013) yerel ve tescilli bugday genotiplerinde yaptiklari
caligmalarinda yerel bugday genotiplerinde Fe igerikleri 29.5-43.0 mg kg™, tescilli ¢esitlerde ise 24.3-
32.0 mg kg! oldugunu, Dogan (2015), ¢alismasinda ise Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan ekmeklik
bugday cesitlerinde Fe igerigi 25.41-43.38 mg kg!' arasinda oldugunu bildirmistir. Bugday cesitleri
arasinda Ozellikle igerikleri bakimindan biiyiik farkliliklarin oldugunu bildirmektedir (Monasterio &
Graham, 2000; Balint ve ark., 2001). Cakmak ve ark. (1999b) bugday tanesindeki demir igeriginin 60
mg kg! kadar yiikseltilmesinin hedeflendigini ve potansiyel olarak yiiksek demir igerigine sahip
bugday genotiplerinin demir ve ¢inko igeriginin; agronomik uygulamalarla daha kolay
artirilabilecegini  bildirmiglerdir. Bu c¢alismada o&zellikle Pehlivan c¢esidinin bu anlamda
degerlendirilebilecegi Ongoriilmistiir.

Mangan (Mn) igerigi birinci y1l Adana-99 cesidinde en yiiksek degere (43.0 mg kg™!) sahip ve
Ceyhan-99 ¢esidi (42.3 mg kg') ile ayni grupta yer alirken, ikinci yil ise 44.1 mg kg ile Ceyhan
¢esidinde elde edilirken Adana-99 ¢esidi ile (42.5 mg kg') aymi grupta yer almigtir. Birlestirilmis
analiz sonuglarina gore en yiiksek degerler Ceyhan-99 (43.2 mg kg') ve Adana-99 (42.9 mg kg™')
cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik deger ise 27.3 mg kg ile Wafia ¢esidinden elde edilmis ve
Toros ¢esidi ile ayn1 grupta yer almistir. Davis ve ark. (1984) 13 lokasyonda yaptig1 ¢alismasinda
Mangan igeriginin 35-65 mg kg! arasinda degistigini, Akcura ve ark. (2014) yerel ve tescilli bugday
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genotiplerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda yerel bugday genotiplerinde Mn igeriklerini 35.17-49.8 mg
kg, tescilli gesitlerde ise 24.3-32.0 mg kg™! oldugunu, Dogan (2015), calismasinda Tiirkiye’de yaygin
olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinde Mn igerigini 27.38-42.98 mg kg! oldugunu bildirmistir
Arastirmacilar gesitlerdeki Mn igeriginin yiiksek bir varyabiliteye sahip oldugunu bildirmistir.

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinde Ni, Cu, Ca ait degerler

Cesit Ni (mg kg™) Cu (mg kg™) Ca (mg kg™

201920 202021 Ort. 201920 202021 Ort. 201920 202021 __ Ort.
Adana-99  6.13de*  605cd 6.15DE  3.94de 407 ¢ 4.19 BD 644.0 f 652.1¢ 6558 E
Babil 4.90 £ 642cd  S5.66E 4.05 de 437 be 421BC 629.8 637.7¢ 633.8E
Beyazhan  5.71e 627¢  S599DE  3.98de 4.39 be 4.19CD 6397 f 634.1 e 6369E
Ceyhan99  6.52cd 6.62bc  657CD  4.40cd 4.97 ab 4698 10393ab 105832 10488 A
Ding 7.89 ab 649c¢  7.19BC  4.74c 4.54 be 4.64 BC 8254de 9013 c 863.4C
Nurkent 797 a 823a  8.10A 540b 550a SA5A 7754 ¢ 761.7d 768.5 D
Pehlivan 7.73 ab 807ab 790AB  620a 557a 588 A 956.8 ¢ 991.7 9743 B
Sagittario  5.88 de 625¢cd  607DE  4.10de 4.82 ac 4.46 BC 1077.7a  1016.6ab 10472 A
Toros 427f 477d  452F 373e 4.13 be 393D 878.0d 888.3 ¢ 883.2C
Wafia 7.19 be 707ac 7.13BC  437cd 4.84 ac 4.61 BC 995.7bc  9183bc  957.0B
Yil Ort. 6.62 6.43 6.53 471 452 4.62 8477 346 846.9
Yil (Lsd) 045 033 31.29
CV(%) 6.17 13.06 10.59 8.21 10.7 9.16 5.20 7.12 6.26
Cesito) 0.74 1.48 0.86 0.63 0.86 0.53 75.61 103.46 66.51
Yil* Cesito 1.29 0.79 99.72

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Nikel igerigi bakimindan her iki yilda ve birlestirilmis analiz sonuglarmna gore cesitler
arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli, yil ve ¢esit x yil interaksiyonu &nemsiz
bulunmustur. Nikel icerigi bakimindan ilk yil, ikinci yil ve birlestirilmis analiz sonuglarina goére en
yiiksek ortalama Nikel igerigi 8.10 mg kg™! ile Nurkent ¢esidinden, en diisiik ortalama deger deger ise
4.52 mg kg! ile Toros ¢esidinden elde edilmistir. Dogan (2015), ¢alismasinda Tiirkiye’de yaygin
olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinde Ni igeriginin 3.86-6.14 mg kg™ oldugunu bildirmistir.

Bakir (Cu) igerigi bakimindan her iki yilda ve birlestirilmis analiz sonuglarina gore cesitler
arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli, yil ve ¢esit x yil interaksiyonu &nemsiz
bulunmustur. Bakir (Cu) igerigi bakimindan birlestirilmis analiz sonuglarma goére 3.93-5.88 mg kg
larasinda degismis en diisiik Toros ¢esidinde en yiiksek Pehlivan ¢esidinde elde edilirken bunu
Nurkent ¢esidi takip etmis ve ¢esitler arasindaki fark genel olarak diisiik olmustur. Cu mineral igerigi
bakimmdan biiyiik farkliliklarin oldugusu (Monasterio & Graham, 2000; Akgura ve ark., 2013)
bildirirken diger taraftan Dogan (2015), Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan ekmeklik bugday
cesitlerinde Bakir (Cu) igerigi 3.57-6.07mg kg™ oldugunu bildirmistir.

Kalsiyum (Ca) igerigi bakimindan her iki yi1lda ve birlestirilmis analiz sonuglarina gore gesitler
arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde énemli bulunurken, yil ve gesit x yil interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Kalsiyum (Ca) igerigi bakimidan ise birlestirilmis analiz sonuglarina goére
633.8-1048.8 mg kg'arasinda degismistir. En yiiksek Ceyhan-99 ¢esidinde, en diisiik ortalama deger
deger ise 6.33.8 mg kg! ile Babil ¢esidinden elde edilirken Beyazhan ve Adana-99 cesitleri ile ayni
grupta yer almiglar. Arastirmacilar Kalsiyum (Ca) mineral igerigi bakiminda ¢esitler arasinda 6nemli
farkliliklar oldugunu (Monasterio & Graham, 2000; Balint ve ark., 2001; Akcura ve ark. 2013; Dogan,
2015) bildirmisler.

Magnezyum (Mg) igerigi bakimindan her iki yilda ve birlestirilmis analiz sonuglarina gore
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli, y1l ve ¢esit x yil interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Magnezyum (Mg) igerigi bakimindan ise birlestirilmis analiz sonuglarina goére
846.9-1137.5 mg kg arasinda degismis ve en yiiksek Pehlivan ¢esidinde, en diisiik ortalama deger ise
Adana-99 cesidinde elde edilmistir. Balint ve ark. (2001) calismasinda farkli bugday tiir ve
cesitlerinde yaptiklar1 ¢alismada Magnezyum (Mg) mineral icerigi 825-2650 mg kg arasinda genis
bir varyasyon gosterdigi bildirirken, diger arastirmacilar Magnezyum (Mg) icerigi bakiminda gesitler
arasinda dnemli farkliliklar oldugunu bildirmisler (Akgura ve ark., 2013; Dogan, 2015).
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Cizelge 6. Ekmeklik bugday cesitlerinde Mg, K ve P ait degerler

Cesit Mg (mg kg™) K (mg kg™ P (mg kg™)

2019-20 202021  Ort. 201920 202021  Ort. 201920 202021  Ort.
Adana-99 865.6e* 8254f 8469F 2766.7de  2881.7b  2789.0 D 955.0 a 919.0ac  953.6 AB
Babil 993.5bc  950.3bd 971.9C 26787e¢  2651.7cd 26652 E 980.0 a 9408ac  960.4 AB
Beyazhan  9143de 9269ce 920.6 DE 23317f  2481.0d 24063 F 870.9 b 855.9 ¢ 863.4 C
Ceyhan99  9932bc  995.7b  994.4C 2860.0bd  2852.7b  28563BD  985.0a 970.0 a 9775 A
Ding 1029.6b 108532 1057.5B 20423bc  2871.0b  2906.7BC  9835a 9542ab  968.8 A
Nurkent 984.1bc  971.5bc  977.8C 2816.6¢cd 27683bc  2792.5D 8702 b 855.3 ¢ 862.8 C
Pehlivan 1141.7a 11333a 11375A 3266.7a  32917a 32792 A 874.0 b 858.5¢ 866.2 C
Sagittario 9042 de  903.8de 904.0 E 2751.7de  27933bc  2772.5D 849.7b 8803bc  865.0C
Toros 945.0cd  961.7bd  953.3 CD 2776.7de  28717b  28242CD  911.8ab  902.0ac  906.9 BC
Wafia 868.0c 8843 ef 8762 EF 2954.7b  29050b  2929.8 B 857.8b 877.7bc  867.8C
Y1l Ort. 864.2 863.8 964.0 2836.8 2807.6 28222 917.1 901.4 909.2
Yil (Lsd) 36.01 114.5 27.4
CV(%) 821 3.96 3.96 2.72 321 3.16 4.72 572 5.11
Cesitaa) 64,01 65.54 47.88 180.6 131.75 111.6 74.1 88.55 58.12
Yil*Cesit ) 73.76 167.2 87.06

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Potasyum (K) igerigi bakimindan yil ortalamalari, her iki yilda ve birlestirilmis analiz
sonuclarina gore cesitler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis analiz
sonuglarina gore K igerigi 2406.3 mg kg ile 3229.2 mg kg arasinda degisirken en diisiik Beyazhan
¢esidinde, en yiiksek oran ise Pehlivan ¢esidinde elde edilmistir. Akcura ve ark. (2013) yerel ve tescilli
bugday genotiplerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda yerel bugdayda K igerikleri 2479.1-5466.5 mg kg,
tescilli gesitlerde ise 2787.4-5549.8 mg kg oldugunu, Dogan (2015), ¢alismasinda ise Tiirkiye de
ekmeklik bugday cesitlerinde K igerigi 2267.5-2962.5 mg kg™ oldugunu bildirmistir.

Fosfor (P) igerigi bakimindan her iki yilda ve birlestirilmis analiz sonuglarina gore cesitler
arasindaki fark % 1 seviyesinde 6nemli olmustur. Birlestirilmis analiz sonuglarina gére 862.8-977.5
mg kg arasinda degisirken en yiiksek oran Ceyhan-99 cesidinde ve bunu Ding ¢esidi takip etmis
istatiksel olarak aymi gurupta yer almistir. Dogan (2015), Tiirkiye de ekmeklik bugday cesitlerinde
834.4-986.0 mg kg! oldugunu bildirmistir.

Cizelge 7. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde Na ve Tane verimine ait degerler

Cesit Na (mg kg™) Tane verimi (kg kg™)

2019-20 2020-21 Ort. 2019-20 2020-21 Ort.
Adana-99 822.4 ab 834.7 ab 827.4 BC 234.3 ab 200.0 b 2152 B
Babil 7443 ¢ 795.4 be 769.9 DE 185.5d 168.3d 176.9 C
Beyazhan 724.8 ¢ 7594 ¢ 742.1 E 218.8 be 197.2 be 208.0 B
Ceyhan-99 772.2 be 802.7 bc 787.5 CE 260.3 a 235.1a 247.7 A
Ding 784.6 be 788.2 be 786.4 CE 237.1 ab 203.4b 2203 B
Nurkent 823.1 ab 830.4 ab 826.7 BC 199.6 cd 176.3d 1879 C
Pehlivan 867.8 a 885.8 ab 876.8 A 218.0 be 2039b 211.0B
Sagittario 831.4 ab 795.9 be 813.7 BD 219.8 be 195.8 be 207.8 B
Toros 862.4 a 852.0 ab 857.2 AB 191.8 cd 181.8 cd 186.8 C
Wafia 791.0 be 835.0 ab 813.0 BD 198.8 cd 173.9d 186.4C
Yil Ort. 817.9 802.2 810.1 216.0 A 193.6 B 204.8
Yil (Lsd) 26.8 11.81
CV(%) 4.88 4.69 4.85 7.79 5.38 6.68
Cesit) 67.18 65.92 49.20 28.73 17.88 17.11
Yil*Cesit o 73.70 25.62

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir.

Sodyum (Na) igerigi bakimindan her iki yilda ve birlestirilmis analiz sonuglarina gore g¢esitler
arasindaki fark % 1 seviyesinde 6nemli olmustur. Birlestirilmis analiz sonuglarina gore 742.1-876.8
mg kg! arasinda degisirken, en diisiik Beyazhan ¢esidinde en yiiksek oran ise Pehlivan ¢esidinde elde
edilmistir. Dogan (2015), ekmeklik bugday ¢esitlerinde-730.9-869.1 mg kg™ oldugunu bildirmistir.
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Tane verimi bakimindan c¢esitler ve yillar arasindaki fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Birlestirilmis analiz sonuglarina gore en diisiik tane verimi 176.9 kg da™! ile Babil
cesidinde elde edilirken Nurkent, Toros ve Wafia ¢esitleri takip etmis ve ayn1 istatiksel gurupta yer
almigtir. En yiiksek tane verimi Ceyhan-99 ¢esidinde 247.7 kg da’! elde edilmistir. Konu ile ilgili
yapilan c¢alismalarda Dogan ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢aligmalarda 15 ekmeklik bugday ¢esitlerinde
tane verimin 211.8-439.7 kg da’! arasinda oldugunu, Giingor ve ark. (2022) 4 cesit ve 28 ileri
ekmeklik bugday hattimin tane veriminin 391-641.2 kg da' oldugunu bildirmislerdir. Birgok
arastirmaci bakimindan gesit arasinda biiyiik farkliliklarin oldugunu bildirmektedir (Dogan & Kendal,
2013; Aktas ve ark., 2017; Subas1 & Ayranci, 2021).

Giinliik olarak en fazla tiiketilen ekmegin hammaddesi olan bugdayin insan beslenmesinde
¢ok Onemli olan makro ve mikro element igeriklerinin artirilmasi i¢in yapilacak g¢alismalarin gida
giivenligi agisindan ne denli 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Nitekim, birgok aragtirmaci bugday
genetik kaynaklarimin bugday 1slahi ¢aligmalarinda mikro element igeriginin artirilmasinda mutlak
kullanilmas1 gerektigi, ayn1 zamanda giibre kullanim1 ve agronomik uygulamalarinin da bu anlamda
onemli oldugu, bugday tanesindeki makro, mikro igeriklerinin artirilmasi insan beslenme kalitesine
¢ok onemli katkilar saglayacagi birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Kutman ve ark., 2011;
Cakmak ve ark., 1999a).

4. Sonuc¢

Giinliik olarak en fazla tiiketilen ekmegin hammaddesi olan bugdayin insan beslenmesinde
¢ok onemli olan makro ve mikro element igeriklerinin artirilmasi i¢in yapilacak g¢alismalarin gida
giivenligi agisindan ne denli énemli oldugu anlasilmaktadir. Yapilan bu ¢alima sonucunda 6zellikle
Pehlivan ¢esidinin incelenen bir¢ok makro ve mikro element icerigi bakimindan diger cesitlere gore
daha yiiksek degerlere sahip oldugu, bugday tanesinin besleyicilik degerinin artirilmasina yonelik 1slah
caligmalarinda genitor olarak kullanilabilecek bir ¢esit oldugu tespit edilmistir. Pehlivan ¢esidi Zn, Fe,
Ni, Cu, Mg, K, ve Na igerigi bakimindan, Ceyhan-99 ¢esidi tane verimi, Mn ve P icerigi bakimindan,
Sagittario cesidi ise Ozellikle Ca icerigi bakimindan iistiinliik gostermistir. Arastirma sonuglarina gore
Ceyhan-99 ve Pehlivan ¢esitleri mikro ve makro element igerikleri ve 6zellikle tane verimi ve P igerigi
bakimimdan yiiksek degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Tane verimi yiiksek cesitler yetistirildigi
ve tanedeki mikro ve makro besin element igerigi zengin olan ¢esitlerin zengin icerige sahip triinleri
tiiketildigi takdirde bireyler ve toplum daha saglikli olacaktir. Bu ¢alismada Ceyhan 99, Pehlivan ve
Sgittario ¢esitleri tane verimi i¢in Mardin ili ve ¢evresine Onerilebilecegi, mikro ve makro besin
iceriginin zengin oldugu sonucuna varilmustir.
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