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Bu arastirma, farkli azotlu giibreleme ve bakteri asilamasinin Alberto fasulye ¢esidinde bazi
tarimsal ozelliklerine ve tane verimine etkilerini belirlemek amaciyla 2016 yilinda Konya ili
Altinekin ilgesi ¢ift¢i tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi “Tesadiif Bloklar1 Deneme”
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede kontrol (No + Bakterisiz), N1 dozu
(ekimde 2,5 kg/da saf azot), N, dozu (ekimde 5 kg/da saf azot), N3 dozu (ekimde 2,5 kg/da saf
azot ve ¢iceklenme donemi 2,5 kg/da saf azot), N4 dozu (ekimde 5 kg/da saf azot ve ¢igeklen-
me donemi 2,5 kg/da saf azot), Bakteri (sadece bakteri uygulamasi), Bakteri + Ny dozu (ekimle
2,5 kg/da saf azot + Bakteri) ve Bakteri + N, dozu (ekimle 5 kg/da saf azot + Bakteri) uygula-
malart yer almistir. Denemede azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat formu kullanilmustir.
Varyans analizi sonuglarina gore amino asit uygulamalari arasinda arastirmada yiiz tane agirli-
81 hari¢ incelenen tiim 6zelliklerde farkliliklar istatistiki olarak 6nemli tespit edilmistir. Dene-
me sonucunda farkli dozlarda uygulanan azot dozlarimin ve bakteri uygulamalarinin Alberto
fasulye ¢esidininde nodiil sayisi 13.20 (Kontrol) ile 19.47 adet/bitki (Bakteri + N, dozu), bitki
boyu 56.53 (Kontrol) ile 91.20 cm (N3 dozu), bakla say1 12.47 (Kontrol) ile 17.60 adet/bitki
(N2 dozu), baklada tane sayisi 4.13 (Bakteri) ile 6.27 adet (N4 dozu), bitkide tane sayisi 53.53
(Bakteri) ile 103.73 adet (N4 dozu), tane verimi 257.94 (Kontrol) ile 461.17 kg/da (N2 dozu),
yiiz tane agirligi 34.21 (Bakteri + N, dozu) ile 37.16 g (N3 dozu), % 23.99 (N; dozu) ile 24.87
(Bakteri + N, dozu) ve protein verimi 23.99 (N; dozu) ile 24.87 kg/da (Bakteri + N, dozu)
arasinda degisim gostermistir. Sonug olarak c¢aligmanin bir yillik olmasi nedeniyle kesin bir
sonug Onerilmeyecek olmasina ragmen, fasulye yetistiriciliginde yiiksek tane verimi elde
edilebilmesi i¢in ekimde 5 kg/da N uygulamasinin 6nerilmesinin daha uygun olacagi kanaatin-
deyiz.
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Present research was realized in farmer trial located in Altinekin Town Konya City to evaluate
effect of different nitrogen doses and bacteria inoculation on some agricultural characteristics
of Alberto bean variety during 2016 growing period. Field trial was set up according to “Ran-
domized Blocks Design” by 3 replications. Applications was; control (Ng + No bacteria), N3
dose (2,5 kg da™ nitrogen on sowing), N dose (5 kg da™ nitrogen on sowing), N3 dose (2,5 kg
da™* nitrogen on sowing and 2,5 kg da™ nitrogen on flowering), N, dose (5 kg da™ nitrogen on
sowing and 2,5 kg/da nitrogen on flowering), Bacteria (only bacteria application), Bacteria +
N; dose (2,5 kg da™ nitrogen on sowing + Bacteria) and Bacteria + N, dose (5 kg da™ nitrogen
on sowing + Bacteria) in the trial. Ammonium Sulfate form was used as fertilizer in the re-
search. Results of variance analyze showed that all the different nitrogen doses and bacteria
inoculation was significant for all the investigated characteristics except for one hundred seeds
weight. Following ranges were detected; 13.20 (Control) - 19.47 total/plant (Bacteria + N,
dose) for nodule number, 56.53 (Control) - 91.20 cm (N3 dose) for plant height, 12.47 (Control)
- 17.60 total/plant (N, dose) for number of pod, 4.13 (Bacteria) - 6.27 (N4 dose) for number of
seed per pod, 53.53 (Bacteria) - 103.73 (N4 dose) for number of seed per plant, 257.94 (Con-
trol) - 461.17 kg da™ (N dose) for seed yield, 34.21 (Bacteria + N dose) - 37.16 g (N3 dose)
for one hundred seeds weight, 23.99 % $N1 dose) - 24.87 % (Bacteria + N dose) for protein
ratio and 23.99 (N; dose) - 24.87 kg da™ (Bacteria + N, dose) for protein yield, respectively.
Consequently, as the research was based on one year trial; it is not exact but may be suggested
that 5 kg da™ of nitrogen application on sowing is feasible to get the highest seed yield in bean
farming.

* Sorumlu yazar email: eceyhan@selcuk.edu.tr
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1. Giris

Fasulye, nohut, mercimek, bezelye, bakla ve boriil-
ceyi icine alan yemeklik tane baklagiller binlerce yildir
insan beslenmesinde kullanilmaktadirlar. Hayvansal
proteinlerin ¢esitli nedenlerle yeterince saglanamadigi
yerlerde, dengeli bir sekilde beslenebilmek icin bitkisel
protein kaynaklarma basvurulmaktadir. Bu agigin ka-
patilmasinda da yemeklik baklagiller olduk¢a 6nemli-
dir (Adak, 2014). Baklagiller, igerdikleri vitaminler ve
ozellikle potasyum, fosfor, kalsiyum ve demir gibi
mineraller bakimmdan da olduk¢a zengindirler ve
yiiksek oranda diyetsel lif icerirler (Peksen ve Artik,
2005). Insan ve hayvan beslenmesinde, 6zellikle hubu-
batlar ile birlikte ¢ok iyi tamamlayici diyet iiriinleri
olarak kabul edilen baklagiller, besleyici degerlerinden
dolayr gelismis {lilkelerde de diyet programlarinin
o6nemli bir pargasmni olusturmaya devam etmektedirler
(McPhee ve Muehlbauer, 2002). Bunun nedeninin de
baklagillerin yiiksek oranda mutlak gerekli lizin (lysi-
ne) aminoasidi icermeleri ve kolestrol seviyelerinin
diistikligii gibi bazi besin zelliklerinin daha belirgin
olarak ortaya ¢ikmaya baslamasi seklinde ifade edil-
mektedir. Diinyada insan beslenmesindeki bitkisel
proteinlerin %22’si, karbonhidratlarin %7’si, hayvan
beslenmesindeki proteinlerin %381 ve karbonhidratla-
rin %5°1 yemeklik baklagillerden saglanmaktadir. Boy-
lece, bilesiminde %18-31.6 oraninda protein bulundu-
ran yemeklik tane baklagiller, tilkelerin beslenme soru-
nunun ¢dziimiinde ve beslenmedeki protein agigmin
giderilmesinde daha etkin ve ekonomik bitki grubunu
olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle baklagiller, diinya-
da 2 milyar insanin protein kaynagidirlar (Adak ve
ark., 2010).

Fasulye diinyada ekim alani ve iiretimi yoniinden
baklagiller igerisinde ilk sirada yer almaktadir. Kuru
tane yaninda taze sebze olarak da yaygin bir sekilde 2
tiiketilmektedir. Diinyada kuru fasulye ekim alanlari
yaklagik 29 milyon ha, iiretimi 23 milyon ton ve verimi
ise 800 kg/ha dolaylarindadir (FAO, 2016). 2016 yili
istatistiklerine gore fasulyenin Tiirkiye'deki ekim alani
91 bin ha, kuru fasulye iretimi 215 bin ton ve birim
alandan alinan tane verimi ise 238 kg/da'dir. Ulkemiz-
de kuru fasulye tariminin en yaygin oldugu iller sira-
styla Konya, Karaman, Erzincan, Nigde, Nevsehir,
Samsun ve Kahramanmaras’tir (TUIK, 2016).

Azot, bitki gelismesinde dolayisi ile insan ve hay-
van yasaminda ¢ok Snemli bir yere sahip makro besin
elementidir. Bitkilerce topraktan alinan besinlerden en
¢ok gereksinim duyulani azottur. Ciinkii azot bitkide
protein, amino asit, amid, niikleik asit, klorofil gibi
onemli fonksiyonlar1 bulunan organik bilesiklerin yapi-
sina girmektedir (Miiftioglu ve Demirer, 1998).

Fasulye bitkisi, diger baklagiller gibi Rhizobium
bakterileri ile simbiyotik yasama ozelligine sahip ol-
makta ve bu ozelligi ile koklerinde olusan nodoziteler

araciligiyla da, havanin serbest azotundan yararlana-
bilmektedir. Rhizobium’lar ile yemeklik baklagiller
arasinda gerceklesen ortak yasam ile baklagillerin
topraga kazandirdiklar1 azot miktar1 bitki cinsi ve gevre
kosullarina gore degismekle beraber, yilda genel olarak
5-20 kg/da dolaylarindadir (Sehirali, 1988). Sarioglu ve
ark. (1993) biyolojik yolla baglanan azot miktarmin
yilda yaklagik 175 milyon ton oldugunu ve bunun
%50’sinin baklagil Rhizobium birlikteligi tarafindan
saglandigini bildirmektedir.

Atmosferde en yiiksek oranda (%78) bulunmasina
ragmen eksikligi en ¢ok goriilen azot, bitkilerin en
fazla ihtiya¢ duydugu besin elementlerinden biridir.
Azot, tiim canlilarin 6nemli yapisal unsurlarimin bile-
simi olarak kabul edilen proteinin yap1 tasidir. Ayni
zamanda klorofil, enzim ve vitaminlerinde yapisinda
yer alan Onemli bir besin elementidir. Ancak, bazi
bakteriler (Rhizobium, Clostridium, Azotobacter, Kleb-
siella, Bacillus, Amylobacter), mavi-yesil algler (Ana-
baena, Nostoc, Calothrix, Oscillatoria) ve mantarlar
(Mycorhiza) disinda, bitkiler dahil higbir canli, azotu
dogrudan kullanma yetenegine sahip degildir. Rhizo-
bium bakterileri konak segici olup, Fabaceae familya-
sindaki bitkilerle birlikte bulunur ve bu bitkilerin kok-
lerinde nodiiller olusturarak azot fiksasyonunu gergek-
lestirirler (Ozturan Akman, 2017).

Baklagillerde azot fiksasonu, nodiil denilen yumru-
cuklar vasitasiyla olmaktadir. Bitkilerde azot iiretim
birimleri olarak gorev yapan nodiillerin olusumu ve
fonksiyonlarini yerine getirebilmesi, bitkinin ve etra-
findaki bakterilerin genetik yapisi ve ortam kosullar1 ile
yakindan ilgilidir. Biyolojik azot fiksasyonunun etkin
olarak kullanilmasi durumunda, baklagil bitkileri kok-
lerinde yasayan Rhizobium bakterileri araciligiyla at-
mosfer azotundan faydalanmakta, bunun sonucunda
daha az azotlu giibre uygulamasiyla tarimsal iiretim
yapmak miimkiin olmaktadir. Daha az azotlu giibre
kullanimi hem ekonomik hem de ekolojik yonden yarar
saglamaktadir (Kilig, 2014). Bu nedenlerle, Konya
kosullarinda kuru tane {iiretimi amaciyla fasulyenin
uygun bicimde azotlu giibrelenmesi, bolgede kuru
fasulye tarimmin bugiinkiinden daha fazla yayginlasg-
masina ve fasulye kalitesinin artirilmasma katkida
bulunacaktir. Bu amagla aragtirmada, Konya kosulla-
rinda bodur karakterdeki, Kinal fasulye ¢esidinin bak-
teri asilamasi ve azotlu giibrelemesi ile tane verimi ve
verim komponentleri tespit edilecektir.

2. Materyal ve Yontem

Denemenin yiiriitiildiigii 2016 yilina ve son 16 yil-
lik (2000 — 2015) ortalamalara ait bazi iklim degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Vejetasyon siiresinde Konya
ili Altinekin ilgesinde ortalama sicakhk 21.1 °C’dir.
Arastirma yilinda, ayn1 donemde gergeklesen ortalama
sicaklik ise 20.4 °C’dir. Uzun yillara gére, Konya ili
Altinekin ilgesinde denemenin yapildigi aylardaki
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sicaklik 2016 yilinda daha diisiik gerceklesmistir. Arag-
tirmada 2016 yilinda diisen toplam yagis 158.4 mm
olup bu deger uzun yillar 6lgiilen yagis degerlerinin
oldukga iistiinde gerceklesmistir (55.2 mm). Vejetas-
yon siiresince yagislarm dagilimi Mayis ve Eyliil ayla-
rinda daha fazla olmustur. Yagislar kisa zamanda ve
yogun sekilde diistiigiinden etkili bir yagis olmamustir.
Nisbi nem, uzun yillarin ortalamasindan daha yiliksek
olarak gergeklesmistir.

Cizelge 1

Deneme alaninin topragi tinli bir biinyeye sahip
olup, organik madde muhtevasi orta (%2.01) seviyede-
dir. Kire¢ muhtevast bakimindan yiiksek olan topraklar
(%38,62), alkali reaksiyon gostermekte (pH = 7.68)
olup, tuzluluk (%0.0222) problemi yoktur. Toprakta
elverigli potasyum 147.94 kg/da ile yiiksek iken fosfor
8.67 kg/da ile orta seviyededir.

Konya ili Altinekin ilgesinde 2016 yil1 vejetasyon siiresi ve 16 yillik (2000 — 2015) rasatlara ait meteorolojik degerler*

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Aylik Toplam Yagis (mm)

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

Aylar

2000 -2015 2016 2000 -2015 2016 2000 -2015 2016
Mayis 16,2 15,0 31,5 74,5 56,4 62,0
Haziran 21,0 21,2 37,4 29,4 47,6 47,0
Temmuz 25,0 23,6 71 21,3 39,5 39,9
Agustos 24,1 24,1 6,8 1,4 41,1 44,3
Eyliil 19,0 18,1 20,4 31,8 48,0 46,7
Toplam/Ort. 21,1 20,4 103,2 1584 46,5 48,0

*Degerler Konya Meteoroloji Midiirliigiinden Alinmustir.

Konya ekolojik sartlarinda farkli dozlarda uygula-
nan azot dozlarmimn ve bakteri uygulamalarmm fasul-
yede (Phaseolus vulgaris L.) baz1 tarimsal 6zellikleri

lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
aragtirmada, tescilli Alberto fasulye cesidi materyal
olarak kullanilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2
Denemede kullanilan gesitlere ait bazi bitkisel dzellikleri
Cesit Ad1 Bitkisel Ozellikler
Albert Yar sarilici, bitki boyu 60-70 cm, bakla agilma yok, siiliiklii, ¢icek rengi beyaz, verim 280-
erto

300 kg/da dermason tipinde, bakla sekli diiz-ucu kivrik, viriis ve bakteriyel hastaliklara daya-

naklidir. Vejetasyon siiresi ortalama 110-120 giindiir.

Bu arastirma, farkli dozlarda uygulanan azot dozla-
rinin ve bakteri uygulamalarinin fasulyede (Phaseolus
vulgaris L.) baz1 tarimsal 6zellikleri lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, 2016 yilinda Konya ilinin Alti-
nekin ilgesi Olmez mahallesinde ¢iftci tarlasinda yiirii-
tilmistir. Arastirma, ‘“Tesadif Bloklart Deneme”
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim-
de her bir parselin alant 5 metre uzunlugunda ve 2.5
metre eninde olmak iizere 12.5 m*dir. Deneme her iki
yilda da 8 azot uygulamasi x 3 tekerriir olmak iizere 24
parselden olusmustur. Denemede kontrol (N, + Bakte-
risiz), N; dozu (ekimde 2,5 kg/da saf azot), N, dozu
(ekimde 5 kg/da saf azot), N3 dozu (ekimde 2,5 kg/da
saf azot ve ciceklenme donemi 2,5 kg/da saf azot), N4
dozu (ekimde 5 kg/da saf azot ve ¢igeklenme dénemi
2,5 kg/da saf azot), Bakteri (sadece bakteri uygulama-
s1), Bakteri + N; dozu (ekimle 2,5 kg/da saf azot +
Bakteri) ve Bakteri + N, dozu (ekimle 5 kg/da saf azot
+ Bakteri) uygulamalar1 yer almistir. Denemede azotlu
giibre olarak Amonyum Siilfat formu kullanilmistir.
Ekim Oncesi ayrica dekara fasulye bitkisinin fosfor
ihtiyacini karsilamak amaciyla 6 kg/da saf fosfor (Trip-
le Super Fosfat) uygulamasi yapilmistir. Ekim 25 Ma-
yis 2016 tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Ekimde
her parselde 5 sira olacak sekilde markérle agilan sira-

lara sira arast 50 cm, sira iizeri 8 cm ve ekim derinligi 5
cm olacak sekilde Alberto g¢esidine ait tohumlar elle
ekilmistir.

Bitkilerin ilk gelisme dénemlerinde yabanci otlarla
miicadele etmek ve topragin havalanmasini saglamak
amaciyla 2 defa ¢apalama islemi gergeklestirilmis, yine
iklim sartlart ve bitkilerin su ihtiyaglaria gore 6 defa
sulama yapilmistir. Hasat iglemi 9 Eyliil 2016 tarihinde
her parseldeki bitkilerin %90’ ninm olgunlasip sarardigi
donemde elle gerceklestirilmistir. Deneme parsellerinin
yanlarindan birer sira ve parsel baglarindan ise 50
cm’lik kisimlarm kenar tesiri olarak atilmasindan sonra
4.0 x 1.5 = 6.0 m”lik alanda bulunan bitkiler hasat
edilmistir. Hasat edilen bitkiler baglanmak suretiyle
kurumaya birakilmig ve daha sonra 19 Eylil 2015
tarihinde elle harmanlama islemi yapilarak, harman
sonrasi gerekli dlciimler ve degerlemeler yapilmistir.

Arastirmada bitkide nodiil sayist (adet), bitki boyu
(cm), dal sayist (adet/bitki), bakla sayisi (adet/bitki),
baklada tane sayisi (adet), bitkideki tane sayisi
(adet/bitki), yiiz tane agirlig (g), tane verimi (kg/da) ve
protein verimi (kg/da) (Ak¢in, 1974; Giiliimser, 1981;
Ceyhan, 2004) ve protein verimi (mm) gibi 6zellikler
incelenmigtir (Bremner, 1965; Kagar, 1972). Arastir-
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mada bitkileri iizerinde yapilan gozlem ve Olgiimler
once “Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gore var-
yans analizine tabii tutulmus ve arasinda % 1 ve en az
%35 Onem seviyesinde varyans bulunan o6zellikler iize-
rinde LSD analizi yapilmis ve gruplandirmalar yapil-
mistir (Yurtsever, 1984; Diizgilines ve ark., 1987). Bu
analiz ve hesaplamalar JUMP paket programlarinda
yapilmistir.

3. Arastirma Sonuglar ve Tartisma

3.1. Nodiil Sayist
Cizelge 3

Alberto fasulye ¢esidinde nodiil sayilarmin bakteri
ve farkli azot dozu uygulamalarina gére degisimi ista-
tistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu amagla hesapla-
nan “F” degeri 27.744 olup, %! ihtimal sinirina goére
istatistiki bakimdan 6nemlidir (Cizelge 3). Bilen (2003)
ve Bildirici (2003) fasulyede yaptiklar1 arastirmalarda
bitkide nodiil sayilari iizerine bakteri ve azot uygula-
masinin etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Ancak Ozturan Akman (2017) ise fasulyede bitkide
nodiil sayilar1 tizerine bakteri ve azot uygulamasinin
etkilerinin énemsiz oldugunu bildirmistir.

Aragtirmada kullanilan Kimali fasulye ¢esidinde farkli aminoasit dozu uygulamalarinda tespit edilen incelenen 6zellikle-

re ait varyans analizi

Varyans Kaynaklari SD Nodiil Sayist Bitki Boyu Bakla Sayisi
Tekerriir 2 0,087 3,547 0,412
Aminoasit 5 15,774** 455,156** 12,405**
Hata 10 0,569 17,215 1,895

Varyans Kaynaklari SD Baklada Tane Sayisi Bitkide Tane Sayist Tane Verimi
Tekerriir 2 0,362 177,882 3843,405
Aminoasit 5 1,878** 1230,415** 14811,346*
Hata 10 0,158 88,470 4074,513

Varyans Kaynaklari SD Yiiz Tane Agirlign Protein Oran Protein Orani
Tekerriir 2 9,226 0,002 223,622
Aminoasit 5 3,665 0,306** 837,351*
Hata 10 5,131 0,002 237,622

*:p<0.05 **:p<0.01

En yiiksek nodiil sayis1 19.47 adet/bitki ile Bakteri
+ N; dozu uygulamasindan elde edilmis olup, bunu
azalan sira ile Bakteri + N; dozu (19.27 adet/bitki),
Bakteri (18.53 adet/bitki), N; dozu (16.60 adet/bitki),
N, dozu (16.40 adet/bitki), N3 dozu (15.73 adet/bitki),
N4 dozu (14.27 adet/bitki) ve Kontrol (13.20 adet/bitki)
parsellerindeki bitkilerin nodiil sayilar1 takip etmistir
(Cizelge 4). Bu arastirmada bakteri uygulamasi ile
Alberto fasulye ¢esidinde nodiil sayisi artmigtir. Ekimle
birlikte azot uygulamalarinda Alberto fasulye ¢esidinde
nodiil sayilar1 kontrole gore artmig ancak giceklenme
baslangicinda uygulanan azot ise nodiil sayisinda
azalmalara neden olmustur. Nodiil sayilarinin bakteri
ve azot uygulamalarina gore farkliliklar gosterdigini
belirten Bilen (2003) ve Bildirici (2003)’nin arastirma
bulgulariyla bizim arastirma sonuglarimiz biiyiik oran-
da paralellik gostermektedir. Bulut (2013) Kantar-05
fasulye ¢esidinde bakteri uygulamasinin bitkide nodiil
sayisint arttirdigmi tespit etmistir. Erman ve ark.
(2009) ise bezelyede Rhizobium sp. bakteri asilamasi-

nin bitkide nodiil sayisint arttirdigini bildirmislerdir.
Yukarida verilen arastiricilarin bulgulariyla bizim aras-
tirma sonuglarimiz arasinda biiyiikk oranda benzerlik
bulunmaktadir.

3.2. Bitki Boyu

Aragtirma sonuglarina gore Alberto fasulye cesi-
dinde bitki boylarmin bakimindan bakteri ve farkl azot
dozu uygulamalarima goére degisimi istatistiki olarak
%1 ihtimal smirma gore istatistiki bakimdan énemlidir
(Cizelge 3). Daha dnce yapilan birgok arastirmada bitki
boyunun bakteri ve azot uygulamalarindan etkilendigi-
ni bircok arastirici tarafindan ortaya koyulmustur
(Sehirali ve ark., 1983; Onder ve Ozkaynak, 1994;
Bozoglu ve ark., 1997; Odabas ve Giilimser, 2001;
Bildirici, 2003; Bilen, 2003). Ancak Kacar (1972),
Bozoglu ve ark. (1997) ve Babaoglu ve ark. (1999) ise
fasulyede bakteri ve azot uygulamalarmin bitki boyu
iizerine etkilerinin olmadigimi bildirmislerdir.

Cizelge 4

Arastirmada farkli aminoasit dozu uygulamalarinin Kinali fasulye ¢esidinde incelenen 6zelliklere ait degerler ve 1sd gruplari
Uygulamalar Nodiil Sayisi (adet/bitki) Bitki Boyu (cm) Bakla Sayisi (adet/bitki)
Konrol 13,20 d 56,53 d 1247 b
N; dozu 16,60 b 76,73 b 12,87 b
N, dozu 16,40 b 8753 a 1760 a
N; dozu 15,73 bc 91,20 a 13,00 b
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Cizelge 4 (Devami)

Arastirmada farkli aminoasit dozu uygulamalariin Kinali fasulye ¢esidinde incelenen 6zelliklere ait degerler ve Isd gruplari

N, dozu 14,27 cd 63,20 cd 16,73 a
Bakteri 18,53 a 62,40 cd 12,87 b
Bakteri + N; dozu 19,27 a 67,47 bc 15,67 ab
Bakteri + N, dozu 19,47 a 71,40 bc 15,67 ab
Ortalama 16,68 72,06 14,61
Uygulamalar Baklada Tane Sayisi (adet) Bitkide Tane Sayisi (adet) Tane Verimi (kg/da)
Konrol 440 b 53,53 ¢ 257,94 ¢
N; dozu 4,67 b 69,20 bc 37344 ab
N, dozu 593 a 101,80 a 461,17 a
N5 dozu 580 a 88,33 ab 449,78 a
N, dozu 6,27 a 103,73 a 447,00 a
Bakteri 413 b 57,27 ¢ 329,94 bc
Bakteri + N; dozu 473 b 59,00 c 351,06 abc
Bakteri + N, dozu 480 b 65,80 bc 401,33 ab
Ortalama 5,09 74,83 383,96
Uygulamalar Yiiz Tane Agirligs (g) Protein Orani (%) Protein Orani (kg/da)
Konrol 34,38 2450 b 63,19 ¢
N; dozu 34,98 23,99 d 89,61 abc
N, dozu 34,64 2402 d 110,77 a
N3 dozu 37,19 24,33 ¢ 10942 a
N, dozu 36,77 24,36 ¢ 108,87 a
Bakteri 35,92 2480 a 81,82 bc
Bakteri + N; dozu 35,58 2450 b 86,02 abc
Bakteri + N, dozu 34,21 2487 a 99,82 ab
Ortalama 34,38 24,42 93,69

Bitki boyu tiim bitkilerde oldugu gibi fasulyede de
morfolojik 6zellikler igerisinde yatmaya dayaniklilik ve
verim unsurlari {izerinde oynadigi rol nedeniyle énemli
verim 6gelerinden bir tanesidir. Cizelge 4.4 incelendi-
ginde en uzun bitki boyu 91.20 cm ile N3 uygulama
dozunda elde edilirken, en kisa bitki boyu ise 56.53 cm
ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma-
da diger uygulamalarin bitki boylar1 bu degerler ara-
sinda yer almig olup ortalama bitki boyu 72.06 cm
olarak hesaplanmustir (Cizelge 4).

Cetin Karaca (2010) Yunus-90 fasulye cesidinde
bakteri uygulamalarinda bitki boyunu 49.08-60.17
arasinda tespit etmistir. Bu arastiricinin sonucu ile
bizim sonuglarimiz benzerlik gostermektedir. Ancak,
bazi arastiricilar fasulye bakteri ve azot uygulamalarin-
da bitki boyunun 39.70-46.50 cm (Karahan, 1997),
40.32-45.55 cm (Babaoglu ve ark., 1999), 31.62- 36.15
cm (Bulut, 2013) arasinda oldugunu belirmektedirler.
Bu arastirmadan elde edilen sonuclar, yukaridaki aras-
tirma sonuglarindan daha yiiksek gerceklesmistir. Bu
farklilik kullanilan fasulye ¢esidinden kaynaklandigi
kanaatindeyiz.

Arastirmada bitki boyu farkli azot ve bakteri uygu-
lamasi ile kontrole gore artmustir. En iyi artig ekim ve
¢iceklenme donemleri olmak iizere iki donemde verilen
azot miktar1 ile olmustur. Ayrica bakteri uygulamasina
ek azot uygulamasi ile de belirli bir artig gézlemlen-
mistir. Azot ve bakteri uygulamasmin fasulyede bitki
boyunu arttirdig1 Babaoglu ve ark. (1999), Odabas ve
Giiliimser (2001), Bildirici (2003), Bilen (2003),
Uyan6z (2007) ve Cetin Karaca (2010) tarafindan bil-

dirmektedir. Bu sonuglar bizim bulgularimizla paralel-
lik gostermektedir.

3.3. Bakla Sayist

Deneme sonuglarina gore bitkide bakla sayist ba-
kimindan bakteri ve azot uygulamalar1 arasindaki fark-
lilik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Yapilan denemede en fazla bakla sayis1 17.60
adet/bitki ile N, uygulama dozundan elde edilirken, en
az bakla sayis1 12.47 adet/bitki ile Kontrol uygulama-
sindan elde edilmistir. Arastirmada kullanilan diger
uygulama dozlarinin bakla sayilart da bu degerler ara-
sinda yer almis olup ortalamasi 14.61 adet/bitki hesap-
lanmustir (Cizelge 4).

Sehirali ve ark. (1983), Sehirali (1988), Karahan
(1997) ve Ceyhan (2004) fasulyede tane verimini etki-
leyen en 6nemli verim unsurlarindan birisini de bitkide
bakla sayisinin oldugunu bildirmiglerdir. Fasulyede
bitkide bakla sayisinin bakteri ve degisik giibre uygu-
lamalarinda Onder ve Ozkaynak (1994) Konya kosulla-
rinda 18.79 — 26.86 adet/bitki, Karahan (1997) Trakya
kosullarinda 12.30-17.30 adet/bitki, Kagar ve ark.
(2004) Bursa ekolojisinde 10.84-12.74 adet/bitki, Cetin
Karaca (2010) Konya ekolojik sartlarinda 23.46 —
38.70 adet/ bitki ve Bulut (2013) Van sartlarinda 6.13-
8.23 adet/bitki arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Yukaridaki arastiricilarin arastirma sonuglari ile bizim
bulgularimiz uyum igerisindedir.

Arastirmada bitkide bakla sayilar1 farkli azot ve
bakteri uygulamasiyla kontrole gore artig gdzlemlenmis
ve en iyi artig bitkiye ekim ve ¢iceklenme zamaninda
verilen azot dozlarinda olmustur. Yine azot ve bakteri
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bitlikte uygulamast ile bitkide bakla sayis1 sadece bak-
teri uygulamasina gore belirli bir artig gézlemlenmistir.
Ayanoglu (1989) fasulyede azotlu giibrelemenin bitki-
de bakla sayisini arttirdigini bildirmistir. Onder ve
Ozkaynak (1994), Karahan (1997), Bildirici (2003),
Bilen (2003) ve Cetin Karaca (2010) yine fasulyede
Rhizobium sp. ile agilama ve giibre uygulamalarmm
bitkide bakla sayisin1 arttirdigini tespit etmislerdir.

3.4. Baklada Tane Saytst

Deneme sonuglarma gore baklada tane sayisi baki-
mindan bakteri ve azot uygulamalar1 arasindaki farkli-
Iik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Arastirma sonuglarina gore en fazla baklada tane sayisi
6.27 adet ile N4 uygulama dozundan elde edilirken, en
az baklada tane sayisi ise 4.13 ile Bakteri uygulama-
sindan elde edilmistir. Arastrmada kullanilan diger
uygulama dozlarinin baklada tane sayilar1 bu degerler
arasinda yer almis olup ortalamasi 5.09 adettir (Cizelge
4).

Fasulyede baklada tane sayis1 énemli bir verim un-
sur oldugu ve bu ozelligin verim iizerine etkisinin ise
fasulye genotiplerine gore farkliliklar gosterdigini
bircok arastirict tarafindan bildirmektedir (Akgin,
1974; (Akgin, 1974; Bozoglu ve ark., 1997; Ceyhan,
2004). Bu konu flizerine calismalar yapan Karahan
(1997) yaptiklari bir aragtirmada baklada tane sayisini
2.46 — 3.21 adet oldugunu, Babaoglu ve ark. (1999)
baklada tane sayisinin 2.70 — 3.00 adet, Bulut (2013)
ise baklada tane sayisinin 4.03 — 4.23 adet oldugunu
bildirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar bakla-
da tane sayis1 bakimindan literatiirlerle uyum igerisin-
dedir.

Aragtirmada baklada tane sayisi farkli azot ve bak-
teri uygulamasiyla kontrole gore artis gdzlemlenmis
fakat azotsuz bakteri uygulamasinda azalis gozlemlen-
mistir. En iyi artis bitkiye ekim ve ciceklenme zama-
ninda verilen azot dozlarinda olmustur. Azot ve bakteri
uygulamasi azotsuz bakteri uygulamasina gore artig
gostermistir. Daha once yapilan bir¢ok ¢alismada bak-
teri ve azot uygulamalarinin baklada tane sayisini art-
tirdig1 bildirilmektedir (Onder ve Ozkaynak, 1994;
Bozoglu ve ark., 1997; Karahan, 1997; Babaoglu ve
ark., 1999; Odabas ve Giiliimser, 2001; Bildirici, 2003;
Bilen, 2003; Kacar ve ark., 2004; Cetin Karaca, 2010;
Kiiciik, 2011; Bulut, 2013; Ozturan Akman, 2017).

3.5. Bitkide Tane Sayisi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitkide ta-
ne sayist bakimmdan bakteri ve azot uygulamalari
arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur
(Cizelge 3). Yapilan bu arastirmada, bitkide tane sayist
en fazla 103.73 adet ile N, uygulama dozundan elde
edilirken, en az 53.53 adet ile Bakteri uygulamasindan
elde edilmistir. Arastirmada kullanilan diger uygulama
dozlar1 bu degerler arasinda yer almis olup ortalamasi
74.83 adet/bitki hesaplanmustir (Cizelge 3).

Fasulyede bitkide tane sayisi verim Uzerine etkisi
olan o6nemli verim bilesenlerinden bir tanesidir
(Ceyhan, 2004). Daha 6nce bu konu Uzerine yapilan
arastirmada, Bulut (2013) Van ekolojik kosullarinda
bitkide tane sayisini 25.08 — 34.76 adet arasinda degi-
sim gosterdigini tespit etmislerdir. Bu sonuglarin bizim
sonuglarimizla uyum igerisinde oldugu gortlmektedir.

Aragtirmada bitkide tane sayisinda en iyi artis bit-
kiye ekim ve ¢iceklenme zamaninda verilen azot dozla-
rinda olmustur. Bulut (2013) yaptig1 ¢alismada bakteri
uygulamasinin bitkide tane sayisini arttirdigini bildir-
mistir. Yine Karahan (1997) ve Odabas ve Giilimser
(2001) azotlu giibrelemenin bitkide bakla sayisi ve
baklada tane sayisi gibi bakla ozelliklerini arttirdigini
tespit etmislerdir.

3.6. Tane Verimi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore tane veri-
mi bakimindan uygulama dozlar1 arasmdaki farklilik
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Yapi-
lan birgok arastirmada fasulye bitkisinde tane verimi-
nin bakteri ve azot uygulamalarindan etkilendigini
birgok arastirici tarafindan ortaya koyulmustur
(Sehirali ve ark., 1983; Onder ve Ozkaynak, 1994;
Bozoglu ve ark., 1997; Odabas ve Giiliimser, 2001;
Bildirici, 2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca, 2010; Bulut,
2013). Ancak Babaoglu ve ark. (1999) ise fasulyede
bakteri ve azot uygulamalarinin tane verimi iizerine
etkili olmadigini bildirmislerdir.

Arastirmada en yiiksek tane verimi 461.17 kg/da ile
N, dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bunu azalan
sira ile N, dozu (449.78 kg/da), N, dozu (447.00
kg/da), Bakteri + N, dozu (401.33 kg/da), N; dozu
(373.44 kg/da) ve Bakteri + N; dozu (351.06 kg/da)
takip etmistir. En diisiik tane verimi ise 257.94 kg/da
ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma-
da bakteri ve uygulama dozlarnin ortalama verimi
383.96 kg/da hesaplanmistir (Cizelge 4).

Onder ve Ozkaynak (1994) Konya sartlarinda
Rhizobium phaseoli ve azotlu giibre uygulamalarinda
fasulye tane veriminin 264.23-358.47 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Kacar ve ark. (2004) Bursa
ekolojik sartlarinda bakteri agilamasi ve azotlu giibre
uygulamasi yaptiklar1 fasulye cesitlerinde tane verimini
65.20-186.90 kg/da arasinda belirlemislerdir. Bulut
(2013) Van ekolojik kosullarinda bakteri ve degisik
giibre uygulamalarinda fasulyenin tane veriminin
105.65-141.33 kg/da arasinda degisim gosterdigini
tespit etmislerdir. Arastirma sonuglar1 tane verimi ba-
kimindan bazi literatiirlerle uyum igerisinde olmamasi,
tane veriminin kiiltiirel tedbirlere, iklim, ekim zamani
ve ¢esitlerin genetik yapilar1 gibi faktorlere bagl olma-
sindandir.

Arastirmada tane verimi farkli azot ve bakteri uygu-
lamastyla kontrole gore artis gézlemlenmis. En iyi artis
bitkiye ekim ve ¢igeklenme zamaninda verilen azot
dozlarinda olmustur. Azot ve bakteri uygulamasi hem
kontrole hem de azotsuz bakteri uygulamasmna gore
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artist gozlemlenmistir. Sehirali ve ark. (1983) fasulye-
de bakteri asilamasi yapilan bitkilerden daha yiiksek
tane verimi aldigini belirtmistir. Onder ve Ozkaynak
(1994) ve Bozoglu ve ark. (1997) bakteri asilamasi ve
azot uygulamasinin fasulyede tane verimini arttirdigini
tespit etmislerdir. Bozoglu ve ark. (1997) yaptiklar
calismada fasulyede bakteri ve giibre (DAP) uygulama-
larmm tane verimini dnemli derecede arttirdigini bil-
dirmiglerdir. Bu aragtirma sonuglar1 ile bizim bulgula-
rimiz biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

3.7. Yiiz Tane Agirligi

Deneme sonuglarina goére yiiz tane agirhigi baki-
mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Cizelge 5.28 ince-
lendiginde yiiz tane agirhigr en yiiksek 37.19 g ile N3
dozu uygulamasindan elde edilirken, en diisiik 34.21 g
ile Bakteri + N, dozu uygulamasindan elde edilmistir.
Aragtirmada bakteri ve uygulama dozlarinin ortalama
yiiz tane agirligi bu degerler arasinda yer almis, orta-
lama yiiz tane agirligi 34.38 g hesaplanmistir (Cizelge
4).

Diger tiim bitkilerde oldugu gibi fasulye bitkisinde
tane verimini etkileyen en 6nemli verim 6gelerinden
bir tanesi yiiz tane agirhigidir (Akgin, 1974; Sehirali ve
ark., 1983; Ceyhan, 2004). Fasulyede bakteri ve azotlu
giibre uygulamalarinda yiiz tane agirligmi 13.42— 80.60
g arasinda degisiklik gosterdigi birgok arastirici tara-
findan bildirilmistir (Sehirali ve ark., 1983; Onder ve
Ozkaynak, 1994; Bozoglu ve ark., 1997; Bildirici,
2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca, 2010; Kiiciik, 2011;
Bulut, 2013; Ozturan Akman, 2017). Bu sonugclarm
bizim sonuglarimizla uyum igerisinde oldugu goriil-
mektedir.

3.8. Protein Orani

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore protein
orani bakimindan genotipler arasindaki farklilik 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Arastirma-
da en protein orani % 23.99 (N; dozu) ile % 24.87
(Bakteri + N, dozu) arasinda degisim gostermistir (Ci-
zelge 4). Daha 6nce yapilan birgok arastirmada fasul-
yede bakteri ve azot uygulamalarinda tane protein
oranmin % 17.40 ile % 28.00 arasinda degisim goster-
digi ve bakteri ve azot uygulamalarinin protein oranini
arttigmni bildirmislerdir (Sehirali ve ark., 1983; Onder
ve Ozkaynak, 1994; Bozoglu ve ark., 1997; Bildirici,
2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca, 2010; Kiigtik, 2011;
Tajini ve ark., 2012; Bulut, 2013; Ozturan Akman,
2017).

3.9. Protein Verimi

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore protein
oran1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Aragtirma-
da en protein oran1 23.99 kg/da (N; dozu) ile 24.87
kg/da (Bakteri + N, dozu) arasinda degisim gostermis-
tir (Cizelge 4). Daha once yapilan birgok arastirmada
fasulyede bakteri ve azot uygulamalarmda protein

verimini arttigini bildirmislerdir (Sehirali ve ark., 1983;
Onder ve Ozkaynak, 1994; Bozoglu ve ark., 1997;
Bildirici, 2003; Bilen, 2003; Cetin Karaca, 2010;
Kiiciik, 2011; Tajini ve ark., 2012; Bulut, 2013;
Ozturan Akman, 2017).

3.10. Sonug ve Oneriler

Konya ili ve ¢evresinde genellikle fasulye yetistiri-
ciliginde yiiksek oranlarda azotlu giibreleme ve f{ist
giibre uygulamasi yapilmaktadir. Bu nedenden dolay
bu ¢alismada ciftcilerin uyguladigi gibi bu calismada
da cigeklenme doneminde azot giibresi uygulamasi
yapilmistir. Bu calismada bakteri uygulamasi yapilma-
yan parsellerde de yiiksek oranlarda nodiil sayilarinin
tespit edilmesi bize bu bdlgede uzun yillardir fasulye
tariminm yapiliyor olmasindan dolay: topraklarda fa-
sulyeye ait Rhizobium ssp. wklarmin bulundugunun
gostergesidir. Sonug olarak bu calismada en yiiksek
tane verimi ekimde 5 kg/da N uygulamasinda elde
edilmistir ve caligmanin bir yillik olmasi nedeniyle
kesin bir sonu¢ Onerilmeyecek olmasina ragmen, bu
denemenin yiiriitiildiigii ve benzer ekolojik sartlarda
yapilacak olan fasulye yetistiriciliginde yiiksek tane
verimi elde edilebilmesi i¢in fasulyede ekimde 5 kg/da
N uygulamasmm Onerilmesinin daha uygun olacag:
kanaatindeyiz.

4. Tesekkiir

Bu calismada sunulan aragtirma sonuglar1 Zir. Yik.
Miih. Ayse OZSOY ALTUNKAYNAK’in Yiiksek
Lisans Tezinden &zetlenmistir.
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