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Anahtar Kelimeler 0z

Ekonomik Yiik Dagitimi, Gii¢ sistemlerinde enerji liretim maliyetlerinin azaltilmasi amaciyla gerceklestirilen
CPSO, calismalar her gecen giin artmaktadir. Bu nedenle giiniimiizdeki gii¢ sistemleri i¢in
[letim Hatti Kayiplart. ekonomik yiik dagitimi 6nemli bir konudur. Ekonomik yiik dagitimi (EYD), gii¢

sistemlerinin minimum maliyet ile ¢alistirilabilmesi i¢in her bir iiretim iinitesinin ne
kadar gii¢ iiretmesi gerektiginin belirlenmesinin planlanmasidir. Elektrik tretim
birimleri arasinda ekonomik yiik dagitimi yapilmasi, ucuz elektrik iiretmeye yardimci
olmas1 acisindan oldukca oOnemlidir. Sezgisel optimizasyon yontemleri bircok
mithendislik probleminde oldugu gibi ekonomik yiik dagitimi i¢in de kullanilmaktadir.
Problemin kisitlar1 ve karmasiklifina gére optimizasyon yontemlerinin performansi da
degismektedir. Bu ¢alismada, Kaotik Parc¢acik Siirii Optimizasyonu (CPSO) ile ekonomik
ylk dagitimi probleminin ¢6ztimii amaglanmistir. CPSO, 6 iiretim linitesine sahip bir test
sistemine uygulanmgtir. {letim hatt1 kayiplarinin dahil edildigi ve edilmedigi durumlar
ayri ayri analiz edilmistir. CPSO ile elde edilen sonuglar, literatiirde yer alan Yapay Ar1
Kolonisi (YAK) ve Diferansiyel Gelisim Optimizasyonu (DGO) metotlar1 ile
karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar, onerilen yontemin ekonomik yiik dagitimi
problemlerinde kullanilabilirligini ve etkinligi gdstermistir.

SOLUTION OF THE ECONOMIC LOAD DISPATCH PROBLEM USING CHAOTIC
PARTICLE SWARM OPTIMIZATION

Keywords Abstract

Economic Load Dispatch, Efforts to reduce energy generation costs in power systems are increasing day by day.
CPSO, Therefore, economical load dispatch is an important issue for today's power systems.
Transmission Line Losses. Economic load dispatch (EYD) is the planning of determining how much power each

generation unit should produce in order to operate power systems with minimum cost.
Economic load dispatch among electricity generation units is very important in terms of
helping to generate cheap electricity. Heuristic optimization methods are used for
economical load dispatch as well as for many engineering problems. The performance of
optimization methods also changes according to the constraints and complexity of the
problem. In this study, it is aimed to solve the economic load dispatch problem with
Chaotic Particle Swarm Optimization (CPSO). Particle Swarm Optimization is applied to
a test system with 6 generation units. Cases with and without transmission line losses
are analyzed separately. The results obtained with CPSO are compared with Artificial
Bee Colony (ABC) and Differential Evolution Optimization (DEO) methods in the
literature. The obtained results showed the usability and effectiveness of the proposed
method in economic load dispatch problems.
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Highlights
e Chaotic Particle Swarm Algorithm is applied to the economic load dispatch problem of six generation unit
system.

e Analyzes are performed with and without transmission line losses.

e The effect of Chaotic Particle Swarm Algorithm on economic load dispatch problem is shown and the
founded outputs are compared with Artificial Bee Colony Algorithm and Differential Evolution
Optimization Algorithm.

Graphical Abstract
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Figure. Fuel cost change graph during iteration (left; without transmission line losses, right; with transmission
line losses)

s
8

Purpose and Scope
The main goal of this study is minimized the fuel cost of six-unit generation system considering with and without
transmission line losses.

Design/Methodology/Approach
Chaotic Particle Swarm Algorithm is used in order to found optimal results.

Findings

For the case of neglected transmission line losses, total fuel cost value is found as 45463.5229 $ with CPSO and it
is less than ABC and DEO. For the case of including transmission line losses, lower transmission line loss power
value is found as 31.7561MW with CPSO than ABC and DEO. In addition, lower fuel cost value is found as
47035.2799% than ABC.

Originality

In this study, Chaotic Particle Swarm Algorithm is selected for economic load dispatch problem of six-unit
generation system with and without transmission line losses and its outputs are compared with the literature
results.
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1. Giris (Introduction)

Ekonomik yiik dagitimi, bir gii¢ sisteminden talep edilen enerjinin, en diisiik maliyetle karsilanmasi i¢in iiretim
birimleri arasindaki iiretim miktarinin paylasimini yapmay: ifade etmektedir. Bu paylasim yapilirken iiretim
birimlerinin alt ve tist sinirlari ve hat kayiplarini dikkate almak daha gercekei sonuglara ulasmak acisindan oldukga
onemlidir. Gli¢ sistemlerinde EYD problemlerinin ¢6ziimlenmesi i¢in ¢esitli optimizasyon metotlari: kullanilmistir.
PSO, YAK ve DGO yontemleri ile EYD problemi, 6 ve 40 jeneratorlii test sistemlerinde uygulanmis, riizgar enerji
santralleri olan iletim hatt1 kayiplarini iceren durumlar incelenmis ve sonuglar karsilastirlmistir (Cetin ve
Daldaban, 2012). EYD problemi, Tiirkiye'deki 380 kV'luk 22 barali 8 jeneratoérlii gii¢ sistemi i¢in, Genetik Algoritma
(GA) ve YAK optimizasyon algoritmasi kullanarak incelenmistir (Arslan, 2015). EYD problemi, DGO ve PSO
algoritmalarini kullanarak, 3, 6 ve 8 jeneratorlii sistemler i¢in ¢oziilmiistiir (Eminoglu ve Karahan, 2017). GA ile
Turkiye’deki 380 kV, 6 adet termik santral ve 14 barali sistem i¢in EYD analizi yapilmistir (Désoglu vd., 2009).
Yapay Isbirlik¢i Algoritmasi ile 13 ve 40 jeneratorlii sistemlerin EYD analizi yapilmistir (Turgut ve Demir, 2017).
IEEE 6 jeneratorlii 30 barali test sisteminde, PSO ile, gevresel EYD problemi hem hat kayiplar1 ihmal edilerek hem
de hat kayiplarin1 dahil edilerek ¢oziilmiistiir (Ozyén vd., 2011). PSO ile GA ve DGO performanslari, test
fonksiyonlar1 kullanilarak karsilastirmislardir, yakinsama hizi en yiiksek PSO’da bulunmustur (Ozsaglam ve
Cunkas, 2008). Uretim {initelerinin alt ve {ist limitleri, istenilmeyen calisma bélgeleri, maliyet fonksiyonlar: gibi
lineer olmayan bir¢ok karakteristik dikkate alinarak, 6 ve 15 jeneratorlii test sistemi i¢cin EYD problemi
¢oziilmistir (Gaing, 2003). Geleneksel PSO ‘dan farkli bir yaklasimla, mutasyon operatorleri uygulayarak, EYD
problemini 6 jeneratorlii test sisteminde ¢oziilmiistiir (Khamsawang ve Jiriwibhakorn, 2009). PSO ile EYD
probleminde, 3 ve 6 jeneratorlii sistemlerde hat kayiplarini da dahil edilerek ¢6ziim bulunmustur (Hardiansyah
vd., 2012).

Bu calismada, 6 jeneratorlii enerji sistemi model olarak kullanilmistir. Bu sistemin EYD analizi, eylemsizlik agirlik
katsayisi iceren ve rastgele degiskenler yerine kaotik harita kullanan PSO algoritmasi kullanilarak iletim hatti
kayiplarinin dahil edildigi ve edilmedigi durumlar i¢in gergeklestirilmistir.

2. Problemin Tanimi (Definition of Problem)
Bir elektrik iiretim santralini minimum maliyetle ¢alistirabilmek icin iletim hatt1 kayiplar1 ve yakit maliyetleri

minimum olmalidir. Bu nedenle, her santralin ne kadar tretim yapacag1 hesaplanarak toplam maliyet azaltilir.
Uretim birimi tarafindan iiretilen gii¢ ve yakit maliyeti arasindaki iliski Es. 1’deki gibi gosterilir (Saadat, 1999).

Fi = al- + biPi + CiPiZ (1)
Fi = i. liretim {linitesinin enerji tiretim maliyeti
aj, b, ¢ci =1. liretim initesinin yakit maliyet katsayilari

P; = 1. Uretim tlinitesinin tirettigi gii¢

Asagidaki sekilde N adet iiretim iinitesinin tek bir baraya baglanarak, bu bara iizerinden sistemdeki Py gli¢
talebini karsilamasi gosterilmistir. Burada Fi (i=1, 2, ... N), ilgili iiretim iinitesine ait yakit maliyet fonksiyonunu
temsil etmektedir. Ayrica, her bir liretim Unitesi tarafindan tretilen glic miktar1 P; (i=1, 2, ... N) ile temsil
edilmektedir. Sistemde olusan toplam yakit maliyeti, her bir liretim linitesinin maliyetinin toplamina esittir. Ayrica

bu sistemler i¢in, iiretim tniteleri tarafindan tretilen toplam ¢ikis giiclinlin, toplam talep giicline esit olmasi
gerekmektedir (Wood vd., 2013). Bu durum Es. 4 ile ifade edilmistir.

F P,
Fa P2

Fn Py

Sekil 1. Uretim birimleri (Wood vd., 2013) (Generation units (Wood vd., 2013))

Pyuk
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FT=F1+F2+F3+"'+FN (2)
N
Fr= Y Fi(P) 3)
i=1
N
Pioaa = ) P, @
i=1

Ekonomik yiik dagitimi problemlerinin ¢dziimiinde amag¢ fonksiyonundaki kisitlar1 artirmak i¢in langrange
¢arpani methodu kullanilmaktadir. Langrange fonksiyonu Es. 5 ile gosterilmektedir (Wood vd., 2013).

L=Fr+ A (Poga — XiL1 P) (5)

Bu denklemde L langrange fonksiyonunu ve A belirsiz bir ¢arpan katsayisini temsil etmektedir. Bu fonksiyonun
kismi tiirevinin sifira esit oldugu noktada, fonksiyon minimum degerini almaktadir.

oL _dF(P) _ 1=0 (6)
ap, ~ _dp,
dF; (7)
0=g5 2

Tiim birimlerin bazi belirsiz degerine esit olan A’ nin, artan maliyet orani olarak, minimum maliyetli liretim
operasyonunun olmasi i¢in gerekli sarttir. Ekonomik yiik dagitimi problemlerinde temel olarak iki 6nemli kisit
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, iiretim {initeleri tarafindan tiretilen giiciin, o ilinitenin minimum ve maksimum
sinirlari icerisinde olmasi durumudur. Bu durum Es. 9 ile ifade edilmektedir. iKkincisi ise, giic {initeleri tarafindan
liretilen gliciin, sistemden talep edilen giice esit olmasi durumudur. Bu durum ise Es. 10 ile gosterilmistir.

dF; — 8
dP;
Pi,min < Pi < Pi,max (9)
N
P; = Pioqa (10)
i=1

Glg sistemlerinde iretilen enerji uzak mesafelere iletilebileceginden, iletim hatlarinda bir miktar enerji
kaybolmaktadir. Ekonomik yiik dagitiminda bu durum toplam iletim hatti1 kayiplar1 olarak dikkate alinmaktadir.
iletim hattinda meydana gelen kayiplar Es. 11 ile hesaplanmaktadir (Wood vd., 2013).

N

N N
Pross = ZZ PiBiij+ZBOiPi + Bgo (11)
=1

i=1j=1
Bij katsayilari, B katsayilari olarak adlandirilmakta ve sabit olarak kabul edilmektedir(Wood vd., 2013).

EYD problemine iletim hatt1 kayiplarinin dahil edilmesiyle birlikte Es. 8 ve Es. 9, asagida verilen Es.12 ve Es.13’teki
gibi giincellenmektedir. Iletim hatti kayiplarinin dikkate alindig1 gii¢ sistemleri icin sistem tarafindan iiretilen giic,
sistemden talep edilen gii¢ ve iletim hatti kayip giliclinlin toplamina esit olmaktadir. Bu durum ise Es. 14 ile
gosterilmistir.

oL _ dFi(Pi) aPloss _
P, dbp, —A- aP; )=0 (12)
dFi(Pi) aPloss _
ar, " ap, 4 (13)
N
Pload+Ploss_ZPi=0 (14)

=1
3. Parcacik Siirii Optimizasyonu (Particle Swarm Optimization)

Sirt davraniglar1 temel alinarak gelistirilen, bu nedenle, sezgisel optimizasyon algoritmasi olan PSO, arama
uzayinda rastgele hareket eden pargaciklar ile ilgilenmektedir.
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3.1. Kaotik Parcacik Siirii Optimizasyonu (Chaotic Particle Swarm Optimization)

Sezgisel optimizasyon algoritmalari rastgele degiskenler kullanirlar. Bu rastgele degiskenlerin yerine kaotik
haritalardan yararlanarak tekrar etmeyen degiskenler elde edilebilir. Bu ¢alismada kullanilan Chebyshev haritasi
Es. 15’te verilmistir:

Xi+1 = cos(k cos™1(X})) (15)

Bu denklemde k iterasyon sayisini gostermekte olup Xk ise k. iterasyondaki degeri vermektedir. PSO
algoritmasinin gelistirilmis bu hali Kaotik Parcacik Siirii Optimizasyonu (CPSO) olarak adlandirilmistir.

3.2. CPSO Algoritmasinin EYD Problemine Uygulanmasi (Appication of CPSO to ELD Problem)

PSO, kus siiriilerinin davranislarindan ilham alinarak gelistirilmis sezgisel bir algoritmadir (Kennedy ve Eberhart,
1995). PSO’da her bir parcacik, 2 parcaciga gore giincellenir. Bunlar, en iyi uygunluga sahip olan pargacik (pboest) ve
o ana kadar elde edilen tiim parcaciklar arasinda en iyi uygunluga sahip olan parcaciktir (guest). PSO’da her bir
iterasyonda hiz vektorii (vit) giincellenir. Bu giincellemeye gore pargaciklarin pozisyonlarindaki (pit) gerekli
degisimler belirlenerek, parcaciklarin bir sonraki pozisyonlar: (pijt+1) belirlenir. Bu giincellemeler matematiksel
olarak Es. 16 ve Es.17’de gosterilmistir.

Vijt+1 = WV + cirand, (pbest;j . — pij¢)
+ cyrand,(gbest;j — pij¢) (16)
Pijt+1 = Dijt + Vij+1 (17)

Burada, t iterasyon sayisiny, i parc¢acik sayisini, c1 ve cz kullanici tanimli rastgele 6grenme faktorii katsayilarini, w
eylemsizlik agirlik katsayisini, rand: ve randz ise (0-1) aralifinda secilen rastgele katsayilari temsil etmektedir.
Onerilen bu ¢alisma i¢in rastgele katsayilar kaotik haritadan elde edilmistir. Burada daha biiyiik bir w katsayis,
kiiresel kesfi kolaylastirirken, daha kii¢iik bir w katsayisi yerel kesif yapilmasini saglar. PSO i¢in akis diyagrami
asagidaki gosterilmistir (Karaboga, 2017).

== Parametreleri Belirle
=Baslangi¢c Popiilasyonunu Olustur
=Her bir Parcacik I¢cin

>={Amac¢ Fonksiyon Degerlerini Bul
=Yerel En Iyiyi Bul}

=Kiiresel En Tyiyi Bul

=Yap

={ Her bir Par¢acik I¢in{

>Hiz Vektorinii Giincelle
=Pozisyon Vektorinii Giincelle
=Amac¢ Fonksiyvon Degerlerlerini Bul
=Yerel En Iyiyi Giincelle}
=Kiiresel En Iyiyi Giincelle }

=Durdurma Kriteri

Sekil 2. PSO akis diyagrami (Flowchart of PSO)

PSO ile EYD probleminin ¢éziimiinde ilk adimda, maksimum iterasyon sayisi (itermax), 6grenme faktorleri (c1 ve
c2), poplilasyon biiytikligi (Np) ve eylemsizlik agirligi (w) degerleri girilir. Sonrasinda, termik santrallerin gii¢
limitleri, talep yiik (Pa) ve hat kayiplari igin katsayr matrisi (Bj) ve vektorii (Boi) girilir. Ugiincii adimda, limitler
dahilinde baslangi¢ popiilasyonlar (pj) rastgele olusturulur. Her bir iterasyon i¢in, maksimum iterasyona kadar,
Es. 1, 2, 3 ve 11 esitlikleri hesaplanir.
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3.3. EYD i¢in Analizleri Gergeklestirilen Gii¢ Sistemi Ve CPSO Bilgileri (Power System Analyzed For ELD
And CPSO Informations)

EYD igin 6 iiretim iinitesinden olusan ve toplam 900 MW talep giicii olan bir gii¢ sistemi dikkate alinmistir. Bu
sistem icin iletim hatti1 kayiplarinin dahil edilmedigi ve dahil edildigi iki farkli durum analiz edilmistir. Bu gii¢
sistemi icin a, b ve c maliyet katsayilari ile liretim iinitelerine ait minimum ve maksimum gii¢ degerleri (Soni vd.,
2020, Sulaiman vd., 2019) Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Gli¢ sistemine ait parametreler (Parameters of the power system)
aj (S/MW) bi (S/MW) Ci (s) Pmin | Pmax
0.15247 | 38.53973 | 756.79886 |10 | 125

0.10587 | 46.15916 |451.32513 |10 | 150

0.02803 | 40.39655 |1049.32513 |40 | 250

0.03546 | 38.30553 |1243.5311 |35 |210

0.02111 | 36.32782 | 1658.5696 | 130 | 325

0.01799 | 38.27041 | 1356.6592 | 125 | 315

Bu gii¢ sistemine ait iletim hatti kayip parametreleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. iletim hatt1 kayip parametreleri (Transmission line loss parameters)
0.14|0.17|0.15|0.19 | 0.26 | 0.22

0.17| 0.6 {0.13|0.16|0.15|0.2

B=10-4* 0.15]0.13|0.65|0.17|0.24|0.19

0.190.16|0.17|0.71| 0.3 |0.25

0.26|0.15/0.24|0.3 |0.69|0.32

0.22| 0.2 |{0.19|0.25|0.32|0.85

Dikkate alinan gii¢ sisteminin analizlerinin gerceklestirilmesinde CPSO algoritmas1 kullanilmistir. CPSO icin
iterasyon sayis1 5000 ve popiilasyon sayis1 100 olarak secilmistir. Ayrica, pozisyon giincellemeleri i¢in c1= c2=2
olarak alinmistir.

4.2. 6 Uniteli Gii¢ Sistemi icin EYD Analizi (ELD Analysis for 6 Unit Power System)

Bu calismada toplam gii¢ talebi 900MW olan 6 {iretim iinitesinden olusan bir gii¢ sistemi secilmistir. Es. 17’deki
EYD hedef fonksiyonun minimum degeri almasi i¢in ¢alisilmistir. Burada, D sistemden talep edilen enerjidir.

N N
Z F;(P;) + 1000 * abs (Z P,—D — PLOSS>
i=1 i=1

4.2.1. lletim Hatt1 Kayiplarimin ihmal Edildigi 6 Uniteli Giig¢ Sisteminin EYD Analizi (EYD Analysis Of A 6-
Unit Power System Where Transmission Line Losses Are Neglected)

(17)

Bu béliimde iletim hatt1 kayiplarinin ihmal edildigi 6 liretim {initesinden olusan bir gii¢ sisteminin EYD analiz PSO
ile gerceklestirilmistir. Bu sistemde iletim hatti kayiplar1 dikkate alinmadigindan dolay1 Es.17’deki denklemde
PLoss=0 olarak alinmistir.

PSO ile belirlenen toplam yakit maliyet degerlerine ait degisim grafigi asagidaki sekilde verilmistir. Bu sekilde her
bir iterasyon sonucunda bulunan toplam yakit maliyet degerleri gosterilmistir.
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Sekil 3. Iterasyon siiresince yakit maliyet degisim grafigi (Fuel cost change graph during iteration)

En iyi yakit maliyet degeri ($)

5000

Uretim {initelerine ait CPSO ile elde edilen gii¢c degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. CPSO ile elde edilen gii¢c degerleri (Power values obtained with PSO)
Birimler | Pimin | Pi Pi,max
P1 10 32.5659 125
P2 10 10.4685 150
P3 40 143.8019 | 250
P4 35 143.2717 | 210
P5 130 286.4427 | 325
P6 125 283.4493 | 315

CPSO ile elde edilen optimal sonuclar, (Cetin ve Daldaban, 2012)’deki sonuglarla Kkarsilastirilmis ve Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4. CPSO ile bulunan sonuglarin YAK (Cetin ve Daldaban, 2012) ve DGO (Cetin ve Daldaban, 2012) ile karsilastirilmasi

(Comparison of results of PSO with ABC (Cetin ve Daldaban, 2012) and DEO (Cetin ve Daldaban, 2012))

MW CPSO YAK DGO

P1 32,5659 32,497 32,976
P2 10,4685 10,816 13,572
P3 143,8019 143,661 137,717
P4 143,2717 143,033 139,849
P5 286,4427 287,101 282,159
P6 283,4493 282,892 293,727

Ploss 0 0 0
F($/saat) | 45463,5229 | 45464,157 45468,299

CPSO ile toplam yakit maliyet degeri 45463.5229 §$ olarak hesaplanmistir. Bu sonuglardan, PSO ile YAK ve DGO’dan
daha diisiik yakit maliyet degerine ulasildig1 acikea goriilmektedir.

4.2.2. fletim Hatt1 Kayiplarinin Dikkate Alindig1 6 Uniteli Gii¢ Sisteminin EYD Analizi (EYD Analysis Of 6-
Unit Power System Considering Transmission Line Losses)

Bu boliimde iletim hatti kayiplarinin dahil edildigi 6 iiretim iinitesinden olusan bir gii¢ sisteminin EYD analiz CPSO

ile gerceklestirilmistir. Her iterasyon sonucunda CPSO ile bulunan toplam yakit maliyetinin degisimi Sekil 4’te
gosterilmistir.
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Sekil 4. Iterasyon siiresince yakit maliyet degisim grafigi (Fuel cost change graph during iteration)

CPSO ile belirlenen her bir tiretim birimine diisen iiretim degerleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. CPSO ile elde edilen gii¢ degerleri (Power values obtained with PSO)
Birimler | Pimin | Pi Pimax
P1 10 38.3736 125
P2 10 20.8037 150
P3 40 163.7952 | 250
P4 35 153.1459 | 210
P5 130 283.6215 | 325
P6 125 272.0162 | 315

CPSO ile elde edilen optimal sonuglar, (Cetin ve Daldaban, 2012)’deki sonuglarla Tablo 6’da karsilastirilmali olarak
sunulmustur.

Tablo 6. CPSO ile bulunan sonuglarin YAK (Cetin ve Daldaban, 2012) ve DGO (Cetin ve Daldaban, 2012) ile karsilastirilmasi

(Comparison of results of PSO with ABC (Cetin ve Daldaban, 2012) and DEO (Cetin ve Daldaban, 2012))
MwW CPSO YAK DGO
P1 38,3736 38,368 38,368
P2 20,8037 20,968 20,968
P3 163,7952 163,565 163,564
P4 153,1459 152,937 152,937
P5 283,6215 283,698 283,698
P6 272,0162 272,223 272,224
PLoss 31,7561 31,759 31,759
F($/saat) | 470352799 | 47035935 | 47035,271

CPSO ile toplam yakit maliyet degeri 47035,2799 $ olarak bulunmusken, YAK ile 47035,935 $ ve DGO ile
47035,271 $ olarak bulunmustur. Hat kayiplar1 PSO ile 31,7561 MW bulunurken diger iki algoritmada 31,759 MW
olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglardan CPSO’nun YAK’tan daha diisiik degerde maliyetle ve DGO’dan ise
daha az hat kaybu ile daha iyi sonuglar verdigi agik¢a goriilmektedir.

6. Sonuc¢ ve Tartisma (Result and Discussion)

EYD problemi, iletim hatti kayiplarinin dahil edilmedigi ve dahil edildigi iki farkli durum i¢in CPSO yodntemi
kullanilarak analiz edilmistir. Birim maliyeti yliksek olan jeneratorlerin tirettigi gii¢c indirilirken, birim maliyetleri
diisiik olan jeneratorlerin tUrettigi giic artirllmistir. Boylelikle, toplam maliyet en aza indirilmistir. CPSO’nun
ekonomik yik dagitim problemlerine kolayca uygulanabilecegi gosterilmistir. CPSO metodunun daha az
parametreden olusmasi ve ¢alisma yapisinin daha kolay olmasi diger optimizasyon yontemlerine gore avantajidir.
E. Cetin’in (Cetin ve Daldaban, 2012), yiiksek lisans tezindeki veriler kullanilarak, 6 jeneratorlii sistemin dogrulugu
ortaya konmustur. Bulunan sonuglar 10 kez c¢alistirilip ortalamasi alinarak elde edilmistir. Literatiirle uyumlu
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bulunan sonuglar, CPSO’nun EYD probleminin ¢6ziimii i¢in gecerli bir algoritma oldugunu géstermektedir. Sonraki
calismalarda, CPSO gelistirilerek dinamik EYD problemlerine uygulanmasi hedeflenmektedir.
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