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Oz

Iplik bobin boyama islemi, kumas boya islemine gdre maliyet ve proses sayisinin daha az
olmasindan dolay1 piyasada daha ¢ok tercih edilmistir. Bu ¢alismada A harmanindan elde edilen
Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 numune ring ipliklerin ve B harmanindan elde edilen Ne 30/1
referans ring ipligin, aym1 yogunluk ve caplardaki renk farkliliklarinin tespiti iizerinde
calisilmistir. Calismada kullanilan renk optik beyaz olup, boyama islemi tim referans ve
numune ipliklerin hepsinin ayni boya banyosunda boyanmasi islemi ile gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore farkli iplik numaralarinin boya performansi, tiim bobin ¢aplarinda
kullanilabilir miisteri onay1 verilmis olup en ideal ¢ap olarak 1200 gram kiitleye sahip bobin
cap1 tespit edilmistir.
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gﬂ;.fy Zgu nlugu Abstract
obin boya tansiyonu
Boya performans: Yarn bobbin dyeing process has been preferred more in the market due to its lower cost and less
number of processes compared to fabric dyeing. In this study, it was studied to determine the

Keywords color differences of Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 sample ring yarns obtained from blend A and Ne
. . 30/1 reference ring yarn obtained from blend B at the same density and diameters. The color

g‘;;”cl;?ffﬁg); :‘”mg used in the study is optical white, and the dyeing process was carried out by dyeing all reference

Thread de}:ts;'ty and sample yarns in the same dye bath. According to the results obtained, customer approval

Bobbin dye tension was given for the dye performance of different yarn counts, usable in all bobbin diameters, and

Dye performance the most ideal diameter of the bobbin diameter with a mass of 1200 grams was determined.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Boyali triinlerin tiretiminde iplik boyama, sektdrde dnemli bir ¢alisma alanina sahiptir. Yaygin olarak
kullanilan iplik boya sektorii, teknik ve ekonomik agidan kumas boyama prosesine gore daha avantajli bir
yontemdir. Cile, iplik ve bobin formlarinda yapilan boyama islemlerinde; bobin halinde boyanmis
iplikler, ¢ile halinde boyanmis ipliklerin hacim ve yumusakligma sahip degildir. Ancak boyama
isleminden sonra herhangi bir ek islem gerektirmeden ipliklerin dokumaya gonderilebilmesi, daha diisiik
flotte oranlarinda caligilabilmesi, biiyiik partilerin bir defada boyanabilmesi ve HT tipi kazanlarda her
tirlii ipligin her tiirlii boyarmadde ile boyanabilmesi gibi avantajlar iplik bobin boyamay1 daha avantajl
hale getirmektedir.

Boyama isleminde proses kolaylig1 ve maliyet diisiikliigiinden dolay1 en fazla tercih edilen iplik boyama
prosesi; hem dokuma iiretim agamalarina gecis proseslerinin kisa olmasi ve hem de iiretimin daha ytiksek
olmasindan dolay1 en fazla tercih edilen yontemdir [1]. Ayrica spektrofotometre cihazindan elde edilen
renk degerlerinin en kaliteli sonuglari; iplik boya sisteminde elde edildiginden dolay: sistem daha ¢ok
tercih edilmektedir [2].
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Iplik boyama isleminde, sarim yapis1 ve iplik bobin yogunlugu iplik kalitesini etkilediginden dolayz,
farkli yogunluk degerlerinin iplik kalitesi {izerindeki etkisini arastiran gesitli ¢alismalar da yapilmistir
[2,3]. Ancak farkli caplarda olusan yogunluk degerleri ile beraber incelenen iplik renk kalitesi ile ilgili
caligsmalar daha 6nce yapilmamigtir.

Iplik bobin boyamanin en énemli kullanim amaglarindan biri de dokuma da farkli desen tasarimi igin
farkli renklerde ipliklerin kullanilmasi imkaninin olusmasidir. Farkli desen tasariminin olusmasi ayrica
jakarli ve armiirlii kumaslarda kullanilabildiginden dolay1 tercih sebebidir. Ozel durumlarda tek renk
kumas calismalarinda da boyali ipliklerin kullanimi miimkiindiir [3].

Iplik bobin boya isleminde; ipligin renk kalitesini ve isletme maliyetini etkileyen, verimliligi daha iyi
duruma getirmek i¢in kullanilan en 6nemli malzeme delikli konik boya masuralaridir. Delikli konik boya
masuralarinin yapt ve Ozellikleri, iplik boya sisteminin prosesinde zaman verimliligi agisindan etken
maddelerden biridir. Bu yap1 ve 6zellikler, konik masura {izerindeki delikli alanin boyutu ve birim alana
diisen delik sayisidir. Delikli alanin boyutu ve delik sayisi i¢ flotte ¢alismasi esnasinda flotte miktarini
onemli derecede artirdigindan dolayi, bobinin {ist ve alt sarimdaki iplik renkleri arasindaki farklilig:
minimuma indirmektedir. Delikli konik boya masuralarinin yiizey deliklerin alani ile deliklerin yerlesim
durumu, alt sarimdaki ipliklerin esit ve homojen boyanmasi i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir [4].

Konik masura yiizeyindeki delikli toplam alanin, toplam konik masura yiizeyine oran1 %25-60 arasinda
olan konik masuralar, i¢ flotte niifuzu esnasinda boya kazaninda sadece flottenin maksimum %60’ 1
sarima etki ettirdiginden dolayi, alt ve tist bobin sarimlarindaki renklerde farkliliklarin olusmasina sebep
vermektedir. Bu problemin giderilmesi i¢in ilk defa Resul Fettahov tarafindan yapilan ¢alisma ile yararl
yiizey katsayisi terimi olusturulmustur [4]. Konik masura ylizeyinin % ka¢ oraninda delikli ve deliksiz
oldugunu ortaya ¢ikaran bu terim, ayn1 zamanda iplik boya sisteminde olusabilecek renk farklilig:
problemleri, dipte koyuluk problemi ve bu problemlere dayanarak ortaya ¢ikan iplik teleflerinin 6niine
gecilmesinde etken terim olmustur [5]. Bu terim denklem (1)’de belirtildigi gibi olup,
SG
Yyk = 5 (1)

Burada; Yyk— Konik Masuralarin Yararl Yiizey Katsayisi;

SD — Konik Masuralarin Yiiziindeki Deliksiz Bolge Alani

SG — Konik Masuralarin Yiziindeki Deliklerin Toplam Alanidir.

Konik masuralarin yararli ylizey katsayisimi ylizde (%) deger olarak ifade edebilmek i¢in olusturulmus
denklem (2) ise asagidaki gibidir.

% Yy =100 (SG / Sp) (2)

4 farkli gruba ayrilmis olan boya konik masuralarin yararli yiizey katsayr degerleri Tablo 1°de
verilmektedir.

Tablo 1. Delikli boya masuralarmin yararl yiizey katsay: degerleri [4]

Konik . . Yararh Yiizey | Konik Masura Yiizeyindeki
Masura Konik Masura Tipi o
Katsayisi Bosluk Alan (%)

Gruplan

1 Piiriizsiiz plastik silindirik 0,40-0,45 40-45

2 Dairesel kaburgali plastik silindirik 0,25-0,35 25-35

3 Esnek Konik Masuralar 0,75-0,80 75-80

4 Uzun boylu kaburgali plastik 0,21-0,31 21-31

Tablo 1’de goriildiigii iizere kullanilan mevcut plastik sert konik masuralarin yararh yiizey katsayis1 0,21-
0,45 arasi iken, esnek delikli boya masuralarinin yararh yiizey katsayisi ise 0,75-0,80 arasinda oldugu
belirlenmistir. Delikli boya masuralarmin yiizeyindeki toplam alanin 0,21-0,80 kismui delikli, kalan 0,20-
0,79 kism ise deliksiz alandir. Bu nedenle konik masuralarin delikli ve deliksiz yerlerde bulunan iplik
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sargilarmin renk alimlarinin farkli olabilmesi kaginilmazdir. Bu olumsuzluk yararli yiizey katsayist
yiiksek olan esnek delikli boya konik masuralarda ¢ok az derecede goriilmektedir. Bundan dolay1 boyama
agisindan en yararli konik masuralar delikli boya konik masuralardir. Ancak bu esnek delikli boya konik
masuralarin en biiyiik dezavantaji tek kullanimlik olmalaridir.

Iplik boya kalitesinin iyi olmast igin sistemdeki son islem basamagi olan kurutmanin kontrollii yapilmast
gerekmektedir. Pamuk ipligi {iretiminde kullanilan elyafin rutubetinin artmasi, lif siirtiinmelerini
artiracagindan ve buna bagl olarak lif kopma mukavemetinin artmasindan dolay1 iplik mukavemetinde
artis olacaktir [6, 7].

Iplik boya prosesinde boya islemine hazirlik asamas1 aktarma dairesinde yapilmaktadir. Aktarmada boya
islemine hazirlik kismi yumusak sarim makinelerinde yapilmakta olup, boyanmis olan ipliklerin dokuma
veya Orgii isletmelerine sevk kismi ise aktarma dairesinde sert sarim makinelerinde yapilmaktadir.

Aktarma dairesinde yumusak sarim makinelerinde bobinlerin sarimi silindirik veya konik bicimli sekilde
olabilmektedir. Kullanilan konik masuralarin yiizey katsayisina gore sert (¢ok kullanimli) veya esnek (tek
kullanimlik) plastik konik masuralar kullanilmaktadir.

Iplik bobin boyamada performans: etkileyen en Onemli parametrelerden biri de bobinin sarim
yogunlugudur. Sarim yogunlugu; iplik gerginligi ile ilgili olup; tansiyonun, iplik 6zelliklerini ve sarimi
bozmayacak ideal degerde olmasina dikkat edilmelidir [2]. Sarim yogunlugu, boyamasi yapilacak olan
ipligin kullanim alanina gore de belirlenmektedir. Yiiksek sarim yogunlugu gerektiren iplik, dikis
masuralarinda hassas sarim yontemi ile siki sarim yontemi uygulanmaktadir. Diizensiz sarimda yogunluk,
bobin baslangic ¢apinda en yiiksek degerde, bobin son ¢apinda ise en diisiik degerdedir.

Iplik bobininde yogunlugu etkileyen en &nemli etkenlerden biri ise ipligin sarildig1 bobin ile tahrik
silindiri arasindaki temas basinci, sarim agis1 ve sarim hizidir. Temas basinci, ince bir ayar gerektiren bir
mekanizma ile kontrol edilirken, sarim hiz1 iplik gerginligi ile dogru orantili olarak artifindan dolay1
yogunlugu da artirmaktadir. Yiiksek sarim hizlarinda bobindeki merkezkagtan dolay1 iplik sarimlari
paralellesme egiliminde oldugu i¢in yogunluk artacaktir [8].

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)

Bu ¢alismada kullanilan ipliklerin hammaddesi %100 pamuktur. Calismada iki farkli pamuk harmaninin
birincisinde ii¢ farkli numarada numune iplik ve ikincisinde ise bir referans iplik belirlenmistir. Referans
iplik Ne 30/1 ring ipligi olup, diger ii¢ farkl iplik ise Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 ipliklerdir. Bu dort
farkli iplikten 400 gr, 800 gr ve 1200 gr’lik kiitlelerde 4’er adet kiiciik, orta ve biiyiik capli iplik bobini
elde edilmis olup, bu bobinlere ayni boya kazaninda ayni flotte banyosunda boyama islemi yapilmistir.
Caplara gore yogunluklarinin ayni tutulmasi hedeflenen bu c¢alismada, B harmanindan elde edilen
referans iplik Ne 30/1 referans alinarak diger tiim iplik renklerinin performansi aragtirilmistir.

2.1.Materyal

Ana hammadde olan A harmani pamugundan elde edilen ii¢ farkli numune ring ipligi Ne 20/1, Ne 30/1,
Ne 40/1 ve referans hammadde olan B harmani pamuktan elde edilen referans iplik ise Ne 30/1 ring
ipligidir. 400 gr, 800 gr ve 1200 gramlik {i¢ farkli ¢apa sahip kiitle calisilmistir. Her kiitlede kendi iginde
esit yogunluk caligmasi yapilmis ve deney sonucunu gérmek igin her iplikten 4’er adet numune bobin
elde edilmistir.

Belirlenen referans iplik rengi, iiretici firma tarafindan arsivlenmis bir renk recete olabilecegi gibi, ilk
defa calisilacak olan bir renk regetesi de olabilir. Bu ¢alismada ilk defa ¢aligilan bir regete uygulanmig
olup optik renk calisilmistir.

Numune ipliklerin hammaddesi olan A pamuk harmaninin HVI ve AFIS degerleri Tablo 2’de ve referans
ipliklerin hammaddesi olan B pamuk harmanimin HVI ve AFIS degerleri ise Tablo 3’te verilmektedir.
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Tablo 2. A harmani pamuk HVI ve AFIS degerleri

Neps Neps
TEST |Mikroner | UHML| UL g, Str G Elg g | 4h | cG | sayim | OFtalama
(mm) | (%) (g/tex) | (%) boyutu
(1/gr)

(um)

1 4.4 31,50 [ 82,0139 | 34,7 |6,6 71,278 |41-1 169 706

2 4,8 31,46 | 81,5149 | 333 |63 |734 |76 |41-1 172 720

3 4,3 31,92 | 82,6 | 4,1 354 |68 |70,7| 8 [41-1 158 710

4 4,8 30,85 | 83,0 |44 | 348 | 6,7 |73,8|74|41-1 167 701
Ortalama 4,6 31,43 | 82,3 | 4,3 346 | 6,6 | 72,3 | 7,7 |41-1| 166,5 709,25

Tablo 3. B harman pamuk HVI ve AFIS degerleri

Neps Neps
TEST | Mikroner | CHML | UL g Str 1 Elg | oy | 4p | cG | sapis | OFtalama
(mm) | (%) (g/tex) | (%) boyutu
(1/gr)
(um)
1 4,7 30,59 | 84,5 72| 359 |69 | 71,8 |82 |41-2 141 572
2 4,9 30,72 | 85,1 | 7,7 | 36,0 | 7,1 | 71,1 | 83 |41-1 152 523
3 5,01 29,64 (83,6 | 7,9 | 352 |65 | 72,0 | 8,0 |41-1 163 615
4 4,7 31,52 | 85,0 | 6,5 | 37,1 72 172,479 |41-3 183 738
Ortalama 4,8 30,61 | 84,6 | 7,3 | 36,1 [693|71,83|8,1|41-1| 159,8 612
2.2. Metod

Calisma; hazirlik asamasi aktarma makinelerinden 2019 model TWX-W tipi SSM yumusak sarim
makinelerinde yapilmistir. Yumusak sarim makine devirleri tiim ipliklerde 1000 dev/dk ’dan baglanmis ve
kademeli olarak 600 dev/dk ’ya kadar diistiriilmistiir. Calismalarin yapildigi yumusak sarim makinesinde
referans ig numarasi 120, ipliklerin biikiim katsayis1 a. degeri ise 4,1 olarak belirlenmistir.

TWX-W tipi SSM yumusak sarim makinesinde sarimi gerceklestirilerek elde edilen numune bobinler,
ayn1 banyo flottesinde optik beyaza boyanmistir. Boya regetesinin uygulanmasi sonucunda ipliklerden,
her numunenin iizerinden 100’er gram alinarak ticari k&git konige sarilmistir. Daha sonra laboratuvar
ortaminda MACBETH COLOR-EYE ® 7000 spektrofotometre cihazi ile renk testine tabii tutulmus olan
numune ipliklerin test sonuglar elde edilmistir.

Dort farkli ipligin boyama hazirlik asamasi olan aktarma dairesindeki yumusak sarim makinelerinin
calisma parametreleri Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. SSM yumusak sarim makinesi ¢calisma parametreleri

Bobin Cap Arahigi(mm) Iplik Tansiyonu(cN) Makine Devri(dev/dk)

0-65 24 1000

Ne 20/1 65-90 22 950
90 {istii 20 600

0-65 15 1000

Ne 30/1 65-90 13 950
90 {istii 11 600

0-65 11 1000

Ne 40/1 65-90 9 950
90 {istii 7 600
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Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 ve referans Ne 30/1 iplik i¢in hazirlanan iplik bobinlerinin yogunluk degerleri
ise Tablo 5°te verilmektedir.

Tablo 5. Calismada kullanilan ipliklerin yogunluk degerleri

400 Gram (Kii¢iik Cap) Numune

Bobindeki Bobindeki d bos konik
Numune iplik uzunlugu | iplik agirlig D dotu ap cap H yaseki d yogunlik
iplikler mm fmasura gapt mm r/dm
p (mt) (ar) (mm) (mm) (mm) (gr/dm”)
Ne 2071 13,559 398 13 65 145 406,16
Numune
Ne 3071 20,341 400 114 65 145 400,65
Numune
Ne 4071 27.029 397 114 65 145 397,65
Numune
Refzrgfls Ne 90,339 407 115 65 145 397,14
800 Gram (Orta Cap) Numune
Numune Bobin iplik Bobin iplik D dolu cap o konik H yikseklik d yogunluk
iplikler uzunlugu (mt) | agirhg (gr) (mm) mz;;r;;;p ' (mm) (gr/dm3)
Ne 2071 27.119 807 155 65 145 358,07
Numune
Ne 3071 40,678 796 153 65 145 364,53
Numune
Ne 4071 54,058 795 152 65 145 369,95
Numune
Refzrg;’ls Ne 'l 40,678 808 154 65 145 36437
1200 Gram (Biiyiik Cap) Numune
| S, | B |y (9 | |y
iplikler (mt) (ar) (mm) (mm) (mm) (gr/dm>)
Ne 2071 40,677 1194 179 65 145 377,11
Numune
Ne 3071 61,017 1191 178 65 145 381
Numune
Ne 4071 81,087 1197 178 65 145 382,97
Numune
Refzrgfls Ne 61,017 1215 180 65 1453 378,9

Bu calismada iplikler optik renge boyanmis, spektrofotometre degerleri elde edilmis ve boya sonrasi
performanslari tespit edilmistir.

Bir cismin renginin dogru olarak algilanabilmesinde; 1siklandirma, numune boyutu, arka zemin ve
etrafindaki renkler gibi birgok faktér onemli rol oynamaktadir. Bir cismin goriiniisii ele alindiginda
ise cismin dokusu, parlakligi, rengi 6nemli faktorlerdendir.
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2.3. CIE renk sistemi

Iplik veya kumas tiim renklerin performanslar1 CIE sistemine gore dl¢iilmektedir. Renk performans
Olgiim sistemi olan CIE sistemi 1931 yilinda olusturulmus olup, genellikle deneysel gézlemlere
dayanmaktadir [9].

CIE renk sistemi teorisinde L*a*b {i¢ boyutlu uzaysal bir teori iizerine kurulmustur. Bu teoride dikey
sari-mavi ve yatay yesil-kirmizi eksenlere dayanan koordinatlar mevcut olup, kullanilan koordinat
sistemi genellikle dortgensel sistemlerdir [10].

Renkli koordinat sistemindeki sifatlari tamimlamak icin basit terimler kullanilmaktadir. CIE
L*a*b’de bir rengi gosterirken, L* hafif agiklik, a* kirmizi-yesil degerini ve b* sari-mavi degerini
gosterir [11]. Yeni teknolojik gelismelere uygunluk agisindan kullanilan ve uygunlugu dogrulanmis
olan renk sistemi evreni CIE L*a*Db, evrenin temel renk bagintisidir [12].

Uzaysal teori iizerine kuruldugu kabul edilen renk sistemi evreni olan CIE L*a*b sisteminde AE*
referans ve calisilan renk arasindaki farkin Olglim sonucunu vermektedir. CIE L*a*b* renk
diizleminde bulunan iki rengin (diizlemdeki iki noktanin) koordinatlar1 arasindaki uzakliktir. AE ne
kadar yiiksek ise referans ve ¢alisilan renkler arasindaki fark da o kadar fazladir.

CIE L*a*b* sistemine gore, iki renk arasindaki renk farki veya uzakligt denklem (3)’te
verilmektedir.

AE=[,/(ALY? + (Aa)* + (Ab)’] 3)
Formiiliin a¢ilima;
. Referans rengin degeri= L1, a1, by
o Numune rengin degeri= L, as, b, seklinde olup ayrica iki renk arasi farki gosteren denklem ise

asagidaki denklem 4’te goriilmektedir.
(AE)*=(L,-L,)*+(a1-a2)*+(bi-b2)? )

Denklem (4)’te |A E<0,5 ise teste tabii tuttugumuz renklerin birbiri ile uyumu olumlu olup, makinenin
onay1 ‘GECER’ demektir. Renk uzaklik degerlerini belirten yorumlamalar ise Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. CIE renk performans (A E) degerleri

AE Renk Farki
0 Yok
1 Cok Kiigiik
2 Kiiciik
3 Orta
4 Biiyiik
5 Cok Biiyiik

3.BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)
400 gram olarak alman Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 iplik bobin degerlerinden tespit edilen

spektrofotometre degerleri Tablo 7’de ve kendi aralarinda olusan grafiksel diyagram ise sekil 1’de
verilmektedir.
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Tablo 7. Kiiciik capli 400 gram bobinlerin spektrofotometre degerleri

Standart L* a*® b* C* h*
30/1 Referans 93 2,09 -10,75 10,96 281,02
Numune Adi DL* Da* Db* DC* DH* DEcmc P/F
DEcmc
20/1 2’@61%( 0,13 kirmiz1 | -0,44 Mavi | 0,46 Parlak | 0,44 kirmiz1 | 0,43 GECER
30/1 g’;i 0,10 kirmiz1 |-0,31 Mavi| 0,33 Parlak | 0,04 kirmizi | 0,31 GECER
40/1 -0,02 10,08 kirmiz1 |-0,20 Mavi | 0,21 Parlak | 0,04 kirmiz1 | 0,18 GECER
San
Agk
12 = 1o 8
" . Ne 2011
/’d i -
L~
t Ne 301
Ye 0 . Ne 40/1
Referans iplik Ne 30/1 A 14
12 B
42 /a8 0 06 12 Royu
Man
Ne 201

Ne 401 Ne 301
Sekil 1. Kiiciik ¢capli 400 gram bobinlerin spektrofotometre degerlerinin grafiksel diyagrami

Tablo 7’deki bobinlerin spektrofotometre degerleri incelendiginde; L* olarak bilinen agiklik durumu;
referans iplige gore Ne 20/1 iplik en agik, Ne 30/1 iplik orta agiklikta ve Ne 40/1 iplik ise en ideal
seviyededir.

Tablo 7’deki kirmizi-yesil ve mavi-sar1 koordinatlarindaki renklerin referans iplige gore durumu
incelendiginde ise Ne 20/1 iplik daha fazla mavi ve kirmiziya kagmustir. Ne 30/1 iplik orta seviyede mavi
ve kirmizi renge kagmis ve Ne 40/1 iplik ise daha az mavi ve kirmizi renge kagmigtir. Ayrica kiigiik caplt
Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 ipliklerdeki DEcmc (A E) degerleri {i¢ iplik numunesinde de 0,5’in altinda
ciktigindan dolay1 iplik numunelerinin referans iplige gore renk durumu olumlu olarak tespit edilmistir.

800 gram olarak alman Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 iplik bobin degerlerinden tespit edilen
spektrofotometre degerleri Tablo 8’de ve kendi aralarinda olugan grafiksel diyagram ise Sekil 2’de
verilmektedir.
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Tablo 8. Orta ¢apli 800 gram bobinlerin spektrofotometre degerleri

Standart L* a* b* C* h*
30/1 Referans | 93,08 2,26 -11,17 11,39 281,42
Numune adi DL* Da* Db* DC* DH* DE cmc P/F
DEcmc
0,40 -0,15 0,50 -0,52 -0,05
201 Acik Yesil Sar1 Mat Yesil 0,44 GECER
0,56 -0.08 0,06 -0,08 -0,07
3071 Acik Yesil Sar1 Mat Yesil 0,22 GECER
1,18 -0.18 0,08 -0,11 -0,16
4011 Acik Yesil Sar1 Mat Yesil 0,47 GECER
San
Atk
12 [N\ P 2811
e
|~ Nedd/1
08 - .1// Ne 3071
Ne20t — | L1
1 Ne 20/1
Yesil 0 Famum Referans iplik Ne 30/1
Ne 4001 06 -14
12 f 28 5
12 08 0 0,6 12 Koyu
Mawvi

Ne 301
Referans iplik Ne 30/1

Sekil 2. Orta ¢apli 800 gram bobinlerin spektrofotometre degerlerinin grafiksel diyagrami

Tablo 8’de spektrofotometre degerleri incelendiginde; L* olarak bilinen agiklik durumu; referans iplige
gore Ne 40/1 iplik en agik, Ne 30/1 iplik orta aciklikta ve Ne 20/1 iplik ise daha az agik seviyededir.

Tablo 8’de kirmizi-yesil ve mavi-sar1 koordinatlardaki renklerin referans iplige gore durumu
incelendiginde; Ne 40/1 iplik en fazla yesil ile orta seviyede sartya donmiistiir. Ne 20/1 iplik orta seviyede
yesil ile en fazla seviyede sartya donmiis. Ne 30/1 iplik ise en az yesil ile en az seviyede sar1 renge
donmiistiir. Ayrica orta ¢apli Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 ipliklerdeki DEcmc (AE) degerleri ii¢ iplik
numunesinde de 0,5’in altinda ¢iktigindan dolay1 iplik numunelerinin referans iplige gore renk durumu
olumlu olarak tespit edilmistir.

1200 gram olarak alman Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 iplik bobin degerlerinden tespit edilen
spektrofotometre degerleri Tablo 9°da ve kendi aralarinda olusan grafiksel diyagram ise sekil 3’te
verilmektedir.
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Tablo 9. Biiyiik capli 1200 gram bobinlerin spektrofotometre degerleri

Standart L* a* b* C* h*
30/1 Referans 93,04 2,14 -11,23 11,43 280,78
Numune adi DL* Da* Db* DC* DH* DE P/F DE
cmce cmce
.| 026 | -0.58
20/1 031 Agik | -0,13 Yesil | o Mat -0,02 0,47 |GECER
0,20 -0.20 -0,04
30/1 0,33 Agik 0 Surt Mat it 0,2 |GECER
40/1 0.89 Acik -0,07 Yesil 0,14 -0.15 -0,04 Yesil| 0,33 |[GECER
’ ¢ ’ $ Sar1 Mat ’ 3 ’
San
Agik
12 e 28
Ne 20/1 7
T Ne 40/1
14 /
P Ne 30/1

Referans iplik

12 Koyu

Referans iplik

Sekil 3. Biiyiik capli 1200 gram bobinlerin spektrofotometre degerlerinin grafiksel diyagrami

Tablo 9’daki spektrofotometre degerleri incelendiginde; L* olarak bilinen ac¢iklik durumu; referans iplige
gore Ne 40/1 iplik fazla agik, Ne 30/1 iplik orta agiklikta ve Ne 20/1 iplik ise daha az agiktir.

Tablo 9°da Kirmizi-yesil ve mavi-sart koordinatlardaki renklerin referans iplige gore durumu
incelendiginde ise Ne 30/1 iplik referans iplige gore yesil olarak tam renginde ve sari renge gore orta
seviyededir. Ne 40/1 iplik orta seviyede yesil ile en az seviyede sar1 renge kagmis ve Ne 20/1 iplik ise
daha fazla yesil ile daha fazla sar1 renge gecmistir. Ayrica biiyiik ¢apli Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1
ipliklerdeki DEcmc (AE) degerleri {i¢ iplik numunesinde de 0,5’in altinda ¢iktigindan dolay1 iplik
numunelerinin referans iplige gore renk durumu olumlu olarak tespit edilmistir.

Kii¢iik ¢apli 400 gramlik bobinlerin yogunluklar1 kendi iginde, orta ¢apli 800 gramlik bobinlerin
yogunluklari kendi i¢inde ve biiyiik capli 1200 gramlik bobinlerin yogunluklar ise kendi iginde birbirine
esit olacak sekilde belirlenmis olan ¢alismada yogunluk degerleri Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Farkl: ¢caplardaki iplik numunelerin yogunluk durumlar

Referans
Farkh captaki ipliklerin Referans iplik | Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 40/1 ipligin
yogunluk durumlari Ne 30/1 (gr/dm) | (gr/dm®) | (gr/dm®) | (gr/dm®) | yogunluguna
gore % degisim
400 gram (Kiiciik Cap) 397 406 400 397 2,22
800 gram (Orta Cap) 364 358 364 369 -1,68
1200 gram (Biiyiik Cap) 379 377 381 382 -0,53

Belirlenen o6zelliklere sahip numune bobinler, hepsi ayni kazanda ayni flotte banyosu ile optik
boyandiktan sonra yukaridaki Tablo 7, 8 ve 9°da belirlenen renk farklarina sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu renk farklarindan dolay1 olusan A E’lerin son durumu ise Tablo 11°de belirtildigi gibidir.

Tablo 11. Farkl: caplardaki iplik numunelerinin renk farklarinin gosterimi

Ne 20/1 AE Ne 30/1 AE Ne 40/1 AE Standart Sapma
Kiigiik ¢ap-400 gr 0,43 0,31 0,18 0,125
Orta ¢ap-800 gr 0,44 0,22 0,47 0,1365
Biiyiik ¢ap-1200 gr 0,47 0,2 0,33 0,135
Ortalama 0,4466 0,2433 0,3266 0,1321
Standart Sapma 0,0208 0,0585 0,145

Tablo 10°da ¢ikan sonuca gore en ideal iplik numunesi, yogunluklar esit olacak sekilde biiyiik ¢apli 1200
gramlik degerlerdir. Ciinkii biiylik ¢apli 1200 gramin AE standart sapma degerinin (0,1350), ortalama
AE standart sapma degerine (0,1321) uzakligi 0,0029 iken; orta ¢apli 800 gramm AE standart sapma
degerinin (0,1365), ortalama AE standart sapma degerine (0,1321) uzaklig1 0,0044 olmaktadir. Ayrica
kiictik ¢apli 400 gramin AE standart sapma degerinin (0,1250), ortalama AE standart sapma degerine
(0,1321) uzaklig1 ise yine 0,0071 olarak bulunmaktadir.

4. SONUC (CONCLUSION)

Maliyeti en aza indirmek i¢in farkli iplik numaralarindaki bobinlerin ayn1 banyo kazaninda boyanmasi ile
ipliklerin boya sonras1 performanslari hakkinda aragtirma yapilmistir. Caligma esnasinda dort farkl iplik
numarasinin her birinden ii¢ farkli ¢apta deger alinmistir. Her ¢ap degerinde tiim iplik bobinlerinin
yogunluklarinin ayni olmasi saglanmistir. Degerlendirme ise her ¢apta kendi i¢inde yapilmistir. Farkli ¢cap
olarak degerlendirilen kiitleler; kiiciik cap olan 400 gram, orta ¢ap olan 800 gram ve biiylik ¢ap olan 1200
gramdir.

Calismada dort farkl ipliklerden ikisi Ne 30/1 ring iplik olup, digerleri ise Ne 20/1 ve Ne 40/1 ring
iplikleridir. Ne 30/1 ring ipliklerden biri referans iplik olarak belirlenmis olup diger ii¢ iplik ise referans
iplige gore boya sonras1 performans degerine tabi tutulan iplik numuneleridir.

Yapilan ¢aligmada agiklik degeri olarak bilinen L* degeri; referans iplige en yakin sonug olarak kiigiik
captaki Ne 40/1 iplik performans degerinde yakalandig1 belirlenmistir. Referans iplige en uzak agiklik
degerinin ise orta ¢apta yine Ne 40/1 iplik numunesinde oldugu belirlenmistir.

Sari-mavi koordinatinda b* olarak bilinen sar1 veya mavi renk verilere gore referans iplige en uzak sar
renk orta ¢ap 800 gramda Ne 20/1 iplikte belirlenmistir. Referans iplige en yakin sar1 rengin ise yine orta
cap 800 gramda Ne 30/1 iplikte tespit edilmistir. B* olarak bilinen Y koordinatindaki diger bir renk olan
mavi rengi referans iplige en uzak olarak kiigiik ¢aptaki Ne 20/1 iplik numunesinde ve referans iplige en
yakin olarak yine kiiciik captaki Ne 40/1 iplikte tespit edilmistir.

Kirmizi-yesil koordinatinda a* olarak bilinen kirmizi veya yesil renk verilere gore referans iplige en uzak
kirmiz1 renk kiiclik ¢ap 400 gramda Ne 20/1 iplikte belirlenmistir. Referans iplige en yakin kirmiz1 rengin

226



Mehmet SAHIN / HRU Muh Der, 8(3): 217-227 (2023)

ise yine kiiciik ¢ap 400 gramda Ne 40/1 iplikte tespit edildigi belirlenmistir. A* olarak bilinen X
koordinatindaki diger bir renk olan yesil rengin referans iplige en uzak olarak orta ¢ap 800 gramda ve
referans iplige en yakin olarak ise biiyiik ¢ap 1200 gramda referans iplik ile birebir aynm1 oranda oldugu
tespit edilmistir.

Tiim bu calismalar esnasinda ayrica agiklik, sari-mavi ve kirmizi-yesil koordinatlarindaki renklerin
referans iplige en yakin sonuglarinin biiyiik ¢ap 1200 gramda en ideal seviyede oldugu belirlenmistir.
Ayrica calismada AE degerleri de belirlenmistir. Her ¢apta hesaplanan ortalama AE degerlerine, en
yakin mesafe de bulunan ortalama A E, biiyiik ¢apli 1200 gramlik bobinlerde elde edildigi belirlenmistir.

Bu sonuglara gore; zaman, miisteri memnuniyeti, su-enerji-is¢ilik maliyet ti¢liisiinii en aza indirmek i¢in
farkli iplik numaralarindaki iplik bobinleri bilyiik ¢ap 1200 gramda boya islemine tabii tutuldugu taktirde
en ideal sonuglarm tiim farkli ipliklerde elde edilebilecegi belirlenmistir.
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