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Ecological Assessment and Implementation
Recommendations Based on Indicator Species in the Akdag
(Burdur) Region

Mehmet Giiven¢ Negiz! " , Oguzhan Erfidan®

Abstract: This study was conducted to determine indicator species of native forest tree
species that occur in the Akdag region (Burdur) using numerical analysis methods, in order
to evaluate them ecologically and provide recommendations for forestry activities during the
implementation phase. The target species selected for the study were kizilgam (Pinus brutia
Ten.), karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), toros sediri (Cedrus libani
A. RICH.), and boylu ardi¢ (Juniperus excelsa M. BIEB.), which have a wide distribution in
the region as native forest tree species. The data matrix obtained from 85 sample plots
representing woody vegetation was used in the study. The data matrix was evaluated using
inter-attribute relationship analysis. According to the analysis results, 6 positive and 3
negative indicator species were identified for kizilgam, 4 positive and 4 negative indicator
species for karagam, 4 positive and 2 negative indicator species for toros sediri, and 2 positive
indicator species for boylu ardi¢. By ecologically evaluating the obtained indicator plant
species, recommendations were made for sustainable forestry practices, including the
selection of appropriate species for forestry activities.
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Akdag (Burdur) Yoresinin Gosterge Tiirlerine Gore Ekolojik
Degerlendirmesi ve Uygulama Onerileri

Ozet: Bu calisma Akdag (Burdur) yoresinde yayilis gosteren asli orman agaci tiirlerinin
sayisal analiz metotlar1 yardimiyla gosterge tiirlerinin belirlenerek ekolojik agidan
degerlendirilmesi ve bu sayede ormancilik faaliyetlerinin uygulama asamasinda oneriler
sunabilmek amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma da hedef tiirler olarak yorede genis yayilis
gosteren kizilgam (Pinus brutia Ten.), karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe), toros sediri (Cedrus libani A. RICH.) ve boylu ardig¢ (Juniperus excelsa M.
BIEB.) asli orman agac tiirleri secilmistir. Calismada 85 6rnek alandan elde edilen odunsu
vejetasyona ait diizenlenen var-yok veri matrisinden faydalanilmistir. Veri matrisi nitelikler
arasi iligki analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore kizilgam igin 6
pozitif, 3 negatif, karacam i¢in 4 pozitif, 4 negatif, toros sediri i¢in 4 pozitif, 2 negatif boylu
ardi¢ icin ise 2 pozitif gosterge tiirii tespit edilmistir. Elde edilen gdsterge bitki tiirlerinin
ekolojik olarak degerlendirilmesi ile gerceklestirilecek ormancilik faaliyetlerinde dogru tiir
secimi basta olmak iizere siirdiiriilebilir ormanciliga katki saglayacak oOnerilerde
bulunulmustur.
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1. GIiRiS

Orman ekosistemlerinin  siirdiirebilirligi, restorasyonu,
izlenmesi ve planlamalarin uygulanabilirligi; yoresel ve
bolgesel dlgeklerde bitki tiirlerinin tespit edilmesi, tiirlerin
yayilisina  etki eden faktorlerin  belirlenmesi  ve
gostergelerinin  belirlenmesi ile miimkiin olmaktadir
(Fontain vd. 2007; Ozkan, 2009; Delang ve Li, 2013; Giilsoy
vd., 2013; Ozdemir vd., 2017).

Tiirkiye’de 2020 yih itibariyle 22.933,000 ha orman varligi
oldugu bildirilmistir. Bu orman varligi Tirkiye
yiizdl¢limiiniin yaklasik % 29,4’iine tekabiil etmektedir. Son
50 yil igerisinde (1973 yilindan bu yana) orman varligimiz
yaklagik 2.7 milyon ha artmistir (OGM, 2020). Ancak
Tirkiye’de potansiyel anlamda agaclandirilmasi gereken
daha bir¢ok alan mevcuttur (Giilsoy vd., 2013; OGM, 2020).
T.C. Tarim ve Orman Bakanlifi ve Orman Genel
Miidiirliigiince 6zellikle her 5 yilda bir belirlenen kalkinma
planlar1 kapsaminda potansiyel sahalarda ve bozuk orman
alanlarinda agaglandirma ¢aligmalart planlanmaktadir.
Bununla birlikte bahsedilen planlamalarin hayata gecirilmesi
uzun zaman isteyen ve olduk¢a yiiksek maliyetli
uygulamalar oldugu da bir gergektir (Giilsoy vd., 2013). Bu
agiklamalardan  hareketle orman  ekosistemlerinin
stirdiirebilirligi ve hizli restorasyonu i¢in ihtiya¢ duyulan
agaclandirma faaliyetlerinde uygun/dogru agag tiirlerinin
belirlenmesi en 6nemli hususlardan birisidir.

Ormanlar canli organizmalarin cansiz  ¢evreleriyle
etkilesimde bulundugu zengin ekosistemlerdir (Negiz vd.,
2015). Canl ¢esitliligi agisindan ormanlar tartismasiz en
onemli ekosistemlerden birisidir. Tiirkiye ormanlk
alanlarinda canli tiirii sayisinin yaklasik 100.000 oldugu, bu
canli tiirlerinin 11.000’in {izerinde (alt tiirleri ile) ¢icekli
bitkilerden olustugu ve ¢icekli bitkilerin ise yaklasik {igte
birinin endemik oldugu birgok kaynakta belirtilmistir
(Yaltirik ve Akkemik, 2011; Negiz vd., 2019). Orman
ekosistemlerinde bahsedilen canli ¢esitliliginin siirekliligi ve
korunmast agisindan orman agaglarinin siirdiirebilirligi Kilit
rol oynamaktadir (Fredericksen, 2021). Bu yiizden asli
orman agaglari olarak nitelendirilen dogal yollardan mescere
olusturabilecek oOzelliklerdeki agag¢ tiirlerini konu olan
bilimsel ¢aligmalarin  6nemi 6zellikle vurgulanmustir
(Sentiirk, 2008, Kuzugiidenli, 2014; Kaya, 2020).

Tiirkiye’de isletme sekilleri agisindan ormanlarin 21.6
milyon hektar1 koru ormani (% 94), 1.3 milyon hektar1 ise
baltalik ormani (% 6) niteligindedir (OGM, 2020). Ormanlik
alanlarimizda en fazla bulunan asli orman agaci 6.747,440
ha (% 29,42) ile mese tiirleridir. Bu tirleri sirasiyla
5.215,292 ha ile (% 22,74) kizilgam, 4.199,623 ha ile (%
18,31) karagam ve 1.878,049 ha ile (% 8,19) kayn tiirii takip
etmektedir (OGM, 2020).

Ormancilik faaliyetlerinde potansiyel olarak agaclandirma
yapilabilecek alanlarin ve tiirlerin tespitinde alandaki iklim
ve toprak Ozelliklerinin tespiti onem arz etmektedir. Benzer
sekilde hedef tiirlerin verimliligini ve tutma kabiliyetini
tahmin edebilmek i¢in iklim ve toprak o6zellikleri ile ilgili
bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Karatepe ve Giirlevik,
2005; Giilsoy vd., 2013; Ozdemir vd., 2017). Ancak farkli
bolgelerde yerel olarak basta toprak ve iklim ozellikleri
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olmak iizere diger yetisme ortami faktorlerinin etkilerinin
belirlenmesi yiliksek maliyetli ve uzun zaman isteyen
islerdir. Bu ylizden ormancilik faaliyetlerinden o6zellikle
agaclandirma ¢aligmalar1 asamasina katki saglayacak ve
boylece bagariya kisa siirede ulastirabilecek kullanilabilir
bilgilerin elde edilmesi gerekmektedir.

Belirli alanlarda dogal olarak yayilis gosteren tiirler
iizerinde gerceklestirilecek bilimsel ¢aligmalar o alanlarda
gergeklestirilmesi planlanan agaglandirma g¢aligmalart igin
dogru tiir se¢imi hakkinda bilgilere ulasilmasina imkan

saglamaktadir. Bu noktada o6zellikle agaclandirmasi
planlanan/planlanacak hedef tiirlerin pozitif ve negatif
gostergelerinin  belirlenmesi  6nem arz  etmektedir

(Godefroid ve Koedam, 2003; Giiner vd., 2011; Giilsoy vd.,
2013; Ozdemir, vd., 2017; Negiz ve Aygiil, 2019).

Agaclandirma faaliyeti planlanan yorelerde hedef tiirlere ait
gostergelerin belirlenmesi i¢in ¢ogunlukla nitelikler arasi
iliski analizi tercih edilmektedir (Ozkan, 2002; Celik vd.,
2006; Ozdemir vd., 2017). Bu analiz yontemi yaminda
indikator tiir analizi olarak ifade edilen yontemi de
kullanilmaktadir. Ancak indikator tiir analizinde yalnizca
hedef tiirlerin pozitif gostergeleri belirlenirken nitelikler
arasi iligki analizinde hem pozitif hem negatif gésterge
tiirleri tespit etmek miimkiindiir. Pozitif gosterge tiirlerinin
fazla tespit edildigi alanlar hedef tiirler i¢in uygun yetisme
ortamlar1 olarak belirlenebildigi gibi negatif gosterge
tirlerin fazla gézlemlendigi alanlar hedef tiirler i¢in uygun
olmayan yetisme ortamlar1 olarak nitelendirilebilir (Negiz
vd., 2015)

Yapilan agiklamalardan hareketle Akdag (Burdur)
yoresinde gergeklestirilen bu ¢aligmada hedef tiir olarak
secilen asli orman agaci tiirlerinden olan kizilgam, karagcam,
toros sediri ve boylu ardi¢ tiirlerinin gosterge tiirlerinin
belirlenmesi igin nitelikler arasi iligki analizinden
faydalanilmigtir. Caligma alaninda hedef tiirlerin var oldugu
ve olmadig: alanlardaki bitki tiirleri belirlenerek diizenlenen
veri matrisleri istatistiksel olarak degerlendirilmis ve test
edilmigtir. Boylece basta ¢aligma alaninda olmak iizere
farkli yore ve OoOlgeklerde gerceklestirilmesi planlanan
ormancilik faaliyetleri i¢in ihtiya¢ duyulan pratik bilgiler
sunularak uygulayicilara ve bilimsel ¢aligmalara katki
saglayacagi  disilincesiyle  s6z  konusu  ¢alisma
gergeklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismanin gergeklestirildigi Akdag Yoresi Isparta Orman
Bolge Miidiirliigiine bagl Aglasun ve Cukur Orman Isletme
Sefliklerinin sinirlari arasinda yer almaktadir. 37° 37° 017-
37° 40 41” kuzey enlemleri ile 30° 48> 23”- 30° 35* 577
dogu boylamlari arasinda konumlannmis Akdag yoresi 5.917
ha biyiikligiindedir. Calisma alaninda yiikseltisi 403
metreden baslayarak 1.734 metreye kadar ¢ikmaktadir (Sekil
1).
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Sekil 1. Akdag Yoresi Yer Bulduru Haritas:

Calisma alan1 ve yakin cevresinin bitki Ortiisii {izerine
gerceklestirilen ¢alismalarda alanda agag tiirlerinden en fazla
kizilgam (Pinus brutia Ten.)’in bulundugu bu tiirii sirasiyla
karagam (Pinus nigra Arnold.) mese tiirleri (Quercus sp.) ve
boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) tiirlerinin takip ettigi
ifade edilmistir (Fontaine vd., 2007; Carus ve Catal, 2008;
Ozkan, 2014). Bahsi gecen bu agac tiirlerine ilaveten
yaklagik 900 ha’lik bir alanda toros sediri (Cedrus libani
L.)’nin yayihs gosterdigi de bilinmektedir (Ozkan, 2014;
OGM, 2015). Ozkan (2013) tarafindan Akdag ydresinin
yakin ¢evresi olarak nitelendirilebilecek olan Aglasun
yoresinde 284 farkli bitki tiirii tespit edilmis bunlardan 42
tanesinin endemik oldugu belirtilmistir.

Calisma  alammin  yakininda  bulunan  meteoroloji
istasyonlarindan (Burdur, Aglasun, Tefenni) elde edilen
verilere gére uzun yillara ait yillik ortalama sicakligi 12,43 °©
C, yillik toplam yagis1 ise 467,43 mm’dir (MEVBIS, 2022).
Thornthwaite yontemine hesaplanan yagis indeksine gore
(6,58) yorenin C2 yar1 nemli iklimler sinifinda bulundugu
belirlenmistir (Thornthwaite, 1948).

Akdag yoresinin jeolojik ve topografik yapisi incelendiginde
otokton ve allokton kaya birimlerinin, anakaya tipi olarak ise
kiregtasinin yaygin oldugu tespit edilmistir (Hacisalihoglu
vd., 2010; Erdogan, 2013). Benzer sekilde galisma alaninin
toprak tipi de genellikle kiregli topraklardan olusmaktadir
(Ceylan, 2015).

2.1. Arazi envanter calismalar:

Omek  alanlarda  arazi  envanteri  calismalarinin
gerceklestirilmesi i¢in vejetasyon c¢aligmalarinda siklikla
kullanilan 400 m? (20mx20m) olgeginde c¢alismalar
gerceklestirilmistir (Fontaine vd., 2007; Ozkan, 2009; Ozkan
ve Negiz, 2011; Giiner vd., 2011).Arazi envanter ¢aligmalar
kapsaminda 85 6rnek alan alinmistir. 85 6rnek alanin ¢aligma
alam siirlarindaki dagilimi Sekil 2.1°de verilmistir. Ornek
alan biiytikliigliniin belirlenmesi ve 6rnek alanlarda verilerin
toplanmasi islemleri birgok orman ekolojisi ile ilgili
gerceklestirilen  bilimsel c¢aligmada oOnerildigi  sekilde
gerceklestirilmistir (Cepel, 1995; Karatepe, 2004; Fontaine
vd., 2007; Ozkan, 2009; Ozkan ve Negiz, 2011; Giiner vd.,
2011). Her ornek alanda tespit edilen bitki tiirlerine ait
kayitlar ~ Oncelikle  Braun  Blanquet  skalasindan
faydalanilarak envanter karnelerine islenmistir (Braun-
Blanquet 1932; Giilsoy vd, 2013)
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Dagilimlari
2.2. Istatistiksel degerlendirme

Arazi caligmalarinin ardindan laboratuvara getirilen bitki
ornekleri kurutma kagitlar1  degistirilerek  kurutulup
herbaryum materyali halinde hazirlanmig boylece teshis igin
hazir hale getirilmigtir. Kurutulan bitki 6rnekleri Davis
(1963-1985), Davis vd. (1988) ve Giiner vd. (2000)’nin
“Flora of Turkey” adli eserlerine gore teshis edilmistir. Flora
of Turkey’e gore yazilan bitki taksonlarmin isimleri
giincellenerek bu islem icin en giincel olan
https://wfoplantlist.org/ adresi kullanilmig olup bitki teshisi
gergeklestirilmistir. Arazi envanter ¢caligmalari ile elde edilen
veriler 6ncelikle Microsoft Excel programinda 6rnek alan ve
bitki tiirlerine gore istatistiksel degerlendirmeler igin
diizenlenmistir. Calismada arazi envanteri gerceklestirilen
85 ornek alanda baskin olan 52 fakli odunsu bitki tiirii tespit
edilmigtir. Tespit edilen bitki tiirlerinin bilimsel isimlerine
istatistiksel degerlendirme agamasinda kolaylik saglamak
amactyla kisaltmalar uygulanmigtir. Ornek alanlarda tespit
edilen bitki tiirleri ve bu tiirlere verilen kisaltmalar Cizelge
2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Ornek alanlarda belirlenen bitki tiirleri ve
kisaltmalari

Kodlar Bitki Tiirleri

Ailalt Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
Astmik Astragalus mikrosefali Willd.
Bercra Berberis crataegina DC.

Calvil Calicotome villosa (Poir.) Link
Carnut Carduus nutans L.

Cedlib Cedrus libani A. rich.

Cencar Centaurea cariensis Boiss.
Ciscre Cistus creticus L.

Cislau Cistus laurifolius L.

Colarb Colutea arborescens L.

Catcog Cotinus coggygria Scop.
Cupsem Cupressus sempervirens L.
Dapser Daphne sericea Vahl

Ditvis Dittrichia viscosa (L.) Greuter
Echono Echinops onopordum P. H. Davis
Echrit Echinops ritro L.

Eriver Erica verticillata P. J. Bergius
Eupamy Euphorbia amygdaloides L.
Eupcha Euphorbia characias L.

Eupnic Euphorbia nicaeensis All.
Fonphi Fontanesia phillyreoides Labill.
Fraorn Fraxinus ornus L.

Hedhel Hedera helix L.

Hipeme Hippocrepis emerus (L.) Lassen
Junexe Juniperus excelsa M.-Bieb.
Junoxy Juniperus oxycedrus L.

Lonetr Lonicera etrusca Santi

Nerole Nerium oleander L.

Polspi Paliurus spina-christi Mill.
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Cizelge 2.2. Ornek alanlarda belirlenen bitki tiirleri ve
kisaltmalar1 (Devam)

Philat Phillyrea latifolia L.

Phlgra Phlomis grandiflora H.S.Thomps.

Pinbru Pinus brutia Ten.

Pinnig Pinus nigra J.F. Arnold

Pister Pistacia terebinthus L.

Plaori Platanus orientalis L.

Plocal Plocama calabrica (_L.f.)
M.Backlund & Thulin

Poptre Populus tremula L.

Potrec Potentilla recta L.

Pruspi Prunus spinosa L.

Pyrela Pyrus elaeagrifolia Pall.

Pyrpyr Pyrus pyraster (L.) Burgsd.

Quecer Quercus cerris L.

Quecoc Quercus coccifera L.

Queinf Quercus infectoria G.Olivier

Rhacat Rhamnus cathartica L.

Rhucor Rhus coriaria L.

Robpse Robinia pseudoacacia L.

Roscan Rosa canina L.

Rubcan Rubus canescens DC.

Salalb Salix alba L.

Smiasp Smilax aspera L.

Sorumb Sorbus umbellata (Desf)

Daha oncede agiklandigi iizere Braun Blanquet skalasina
gore kayitlari yapilan ve Cizelge 2.2°de verilen bitki tiirlerine
ait  veriler nitelikler arasi iliski analizinin
gerceklestirilebilmesi  igcin  var-yok veri seti haline
doniistiirilmiistiir (Ozkan; 2002; Gilsoy vd., 2013; Ozdemir
vd.; 2017). Bitki tiirlerine ait var-yok veri setine SPSS
kullanilarak nitelikler arasi iliski analizi uygulanmustir.
Nitelikler arasi iligki analizinden elde edilen degerler ile
gosterge  thrlerinin  iliski  yonlinii  (negatif/pozitif)
belirleyebilmek i¢in Cole (1949) tarafindan onerilen C3
ilisgki  katsayist hesabi kullanilmistir. Bu asamada
gerceklestirilen islemler sirasiyla agagida verilmistir.

1. Hedef tiir olarak belirlenen asli orman agaci tiirlerinin
ornek alanlarda bulunmalarma bagli olarak a, b, ¢ ve d
seklinde katsayilar belirlenmistir. (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Hedef tiirler ile diger bitki tiirlerinin ayni
ortamda bulunma oraninin tespit edilmesi igin olusturulan
2x2 tablosu

Tir Var  Tir Yok  Toplam
Hedef Tir A B A+B
Var
Hedef Tur C D C+D
Yok
Toplam A+C B+D A+B+C+D

2. Khi kare degerleri hesaplanmustir.
3. Onem seviyesi (p) degerleri belirlenmistir

4. Onemli bulunan iliskilerin yonii belirlenmistir. Bu
asamada eger ad>bc ise iliskinin yonii pozitif, bc>ad ise
negatiftir (Poole, 1974).
5.En son asamada ise
belirlenmistir.

C3 korelasyon katsayilari
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alani belirlenen Akdag yoresinde 85 6rnek alanda
52 odunsu bitki tiirii tespit edilmistir. Bitki tiirlerinin 6rnek
alanlara gore bulunma oranlar1 Sekil 3.1°de verilmistir. Sekil
3.1’de de goriilecegi lizere alanda en yiiksek bulunma
oranina sahip tiirler sirasiyla Quecoc (% 76,47), Junoxy (%
75,29), Styoff (% 74,11), Pinbru (% 68,24), Dapser (%
67,05), iken en az bulunan tiirler ise Eupamy (% 4,71),
Cencar (% 2,35), Calvil (% 1,17), Carnut (% 1,17), Pyrpyr
(% 1,17),’dir. Bunun yanminda arazi envanter ¢aligmasi
esansinda kaydedilen tiirlerden Centaurea cariensis Boiss.
subsp. carinensis Boiss.(Cencar) ve Echinops onopordum P.
H. Davis (Echono) tiirlerinin endemik oldugu belirlenmistir.

100
Frekans (%)
50
o I Ll il |.II| ||||| ||||||| | |I|I|||I|I LI
TR SR SV N N R I Y I I VIS SRR R SR
PP FIT T F L EFFECLLELE S
N & Q,bQ & <<>>Q Q@ \\)c &S QoQ A o\}e & Q\‘)Osoa <&

Sekil 3.1. Bitki tiirlerinin 6rnek alanlardaki bulunma oranlari

Yorede yaygin olarak bulunan ve hedef tiir olarak belirlenen
asli orman agaglari karacam (Pinnig), kizilcam (Pinbru),
toros sediri (Cedlib) ve boylu ardi¢ (Junexe) tiirlerinin
gostergelerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen nitelikler
arast iligki analizi sonuglar1 Cizelge 3.2°de sunulmustur.
Cizelge 3.2 incelendiginde hedef tiirlerden karagam icin 4
pozitif, 4, negatif, kizilcam i¢in 6 pozitif, 4 negatif, toros
sediri i¢in 4 pozitif, 2 negatif, boylu ardi¢ i¢in ise 2 pozitif
gosterge tiirii tespit edildigi goriilmektedir. Yine ¢izelgede
goriilecegi lizere karagam hedef tiirliniin en 6nemli pozitif
gostergesi Cislau (C3= 0,3341), en 6nemli negatif gostergesi
ise Pinbru (C3=-0,6192) tiirleridir. Kizilgam hedef tiiriiniin
en dikkat ¢eken pozitif gosterge tiiriiniin Sytoff (C3=
0,6236), en dikkat ¢ceken negatif gdsterge tiiriiniin ise Pinnig
(C3=-0,6192) oldugunu séylemek miimkiindiir. Toros sediri
hedef tiirii i¢in Pinnig (C3= -0,0129) tiirii en 6nemli pozitif
gosterge iken Pinbru (-0,3888) tiiri en Onemli negatif
gosterge olmustur. Son olarak boylu ardi¢ hedef tiiriiniin en
onemli pozitif gostergesi Teupol (C3= 0,2112) olarak
belirlenmesine ragmen boylu ardi¢ tiirii i¢in herhangi bir
negatif gosterge tiirli tespit edilememistir. Burada Pinnig
tiiri; Pinbru hedef tiirii i¢in negatif gosterge iken Cedlib
hedef tiiriiniin pozitif gostergesi olarak tespit edilmistir.

Analiz sonucunda elde edilen 6nem seviyesi degerlerine gore
(p>0,01) Pinnig tiri olduk¢a Onemli bir gosterge tiirii
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica bu durum g¢aligsma
alaninda Pinnig tirliniin Cedlib tliri ile ayni ortamu
paylastig1 ve/veya benzer yetisme ortamu 6zelliklerine sahip
alanlarda yetisebildigini ancak Pinbru tiiriiniin bulundugu
alanlar1 tercih etmedigini gostermektedir. Benzer durum
Pinbru tiiriinlin  gosterge tiirleri incelendiginde de
goriilmektedir. Zira Pinnig (C3=-0,6192) ve Cedlib (C3=-
0,3888) tiirleri Pinbru hedef tiriiniin 6nemli negatif
gostergeleridir. Bu yiizden Pinnig ve Cedlib tiirleri Pinbru
tiri ile calisma alan1 o6l¢eginde ayni ortamlar1 tercih
etmemektedirler.
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Cizelge 3.2. Nitelikler arasi iligki analizi sonucunda ¢aligma
alanindaki hedef tiirlere ait gosterge tiirleri

Hedef = Gosterge Gosterge  Khi P C3
Tiir Tiirler Yonil Kare
Pinnig 17,769 0** -0,6192
Ailalt 5,922  0,015* -0,2774
Robpse 9,781  0,002** -0,3440
Cedlib - 12,05 0,001** -0,3888
Pinbru  Echrit + 4,103  0,043* 0,2912
Fonphi + 14,375 0** 0,6791
Plaori + 5,885 0,015* 0,4555
Poptre + 4,111 0,043 0,2319
Quecer + 4,494  0,0034** 0,3494
Styoff + 22,978 0** 0,6236
Echrit - 7.144  0,008** -0,3873
Palspi 4111  0,043* -0,2319
Poptre 4111 0,043* -0,2319
Pinbru - 17,769 0** -0,6192
Pinnig  Cislau + 12,657 0** 0,3341
Hedhel + 4,551 0,033* 0,2565
Lonetr + 3,489  0,05* 0,1978
Cedlib + 23,132 0** 0,4974
Pinbru - 12,05  0,001** -0,3888
Pinnig + 23,132 0** 0,01296
Cedlib  Ailalt + 5157  0,023* 0,1623
Astmik + 5157  0,023* 0,1623
Nerole - 5,197  0,023* -0,1277
Robpse + 10,234  0,001* 0,2189
Junexe  Pyrpyr + 4,364 0,037* 0,0538
Teupol + 7,209  0,007** 0,2112

Ozetle bu calisma Akdag yoresinde yayilis gosteren asli
orman agaci tiirlerinden kizilgam, karacam, toros sediri ve
boylu ardig tiirlerinin gosterge tiirlerini tespit ederek
ozellikle agaglandirma faaliyetleri basta olmak iizere birgok
ormancilik uygulamasina tavsiyelerde bulunmak amaciyla
gerceklestirilmistir.  Gosterge tiirlerinin  belirlenmesine
yonelik bilimsel ¢aligmalar incelendiginde ¢ok degerli
sonuglarin literatlire  kazandirildigni ~ goriilmektedir
(Godefroid and Koedam, 2003; Ozkan, 2004; Celik vd.,
2006; Negiz ve Kurt, 2017; Giilsoy vd., 2013; Ozdemir vd.,
2017). Bugiine kadar gosterge tiirlere yonelik gerceklestiren
calismalar genellikle belirli tek tiir (endemik, nesli tehlike
altinda veya yiiksek verimlilik sebepleriyle) hedef olarak
secilerek yapilmistir. Bu ¢alismada ise yorede yayilis
gosteren 4 farkli asli orman agaci tiirii hedef tiir olarak
belirlenmis ve hepsi igin ayr1 ayr1 pozitif ve negatif gosterge
tirleri tespit edilmistir. Siiphesiz ki asli orman agaglari
ormancilik faaliyetlerinde stratejik dneme sahiptir. Ifade
edilen bilgiler 1s18inda bu g¢aligmada hedef tiirler olarak;
yorede genis yayilisa sahip asli orman agaclari olan kizilgam,
karagam, toros sediri ve boylu ardig tiirleri belirlenmistir.

Calismada hedef tiirler olarak belirlenen asli orman agaci
tiirlerinden 6zellikle kizilgam ve karagam iilkemizde oldukga
genis yayilig gostermektedirler. Ayrica diger hedef
tirlerimiz olan toros sediri ve boylu ardi¢ tiirlerinin
bulundugu alanlar ise otlatma baskisi, kagak kesimler vb.
sebeplerle tahrip edilmis ve bu tilirlerin hem korunmasina
hem de alanlariin artirilmasina yonelik ¢aligmalara ihtiyag
duyuldugu bilinmektedir (OGM, 2020).

Bitki tiirlerinin hedef alinarak gostergelerinin belirlendigi
calismalarda goriilmektedir ki ¢aligma alanlar belirli (lokal)
sinirlar  ¢ergevesindedir. Ciinkii  bitki tiirleri  yayilis
gosterdikleri alanlarn lokal g¢evrelerinin yetisme ortami
Ozelliklerinin farkliligina gore degismekte dolayisiyla da
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gosterge tiirleri de degisiklik gostermektedir. Bu durum
gosterge tiirlerin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin yoresel
bazda yapilmasi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir.
Babhsi gecen sebeplerden dolay1 bu ¢alisma da Akdag yoresi
olarak isimlendirilen yerel bir ormanlik bolgede
gerceklestirilmigtir. Ancak elde edilen sonuclar benzer
yetisme ortami oOzelliklerine sahip bolgeler basta olmak
iizere ormancilik faaliyetlerinin yiiriitiildiigii her alan igin
onemli bir bilgi kaynagi olmaktadir. Boylece ormancilik
uygulamalar1 adina birgok Oneride bulunmak miimkiin
olmaktadir.

Akdag yoresinde gergeklestirilen bu calismada nitelikler
arasi iligki analizi kullanilarak hedef tiir olarak segilen asli
orman agact tiirlerinin gosterge tiirleri belirlenmistir. Analiz
sonucunda toplamda 26 gosterge tiir (16 pozitif, 10 negatif)
tespit edilmistir. Kizilgam (Pinbru) i¢in tespit edilen 6 pozitif
gosterge tiirtinden 6zellikle Sytoff tiirii analiz sonucunda en
yliksek Khi kare degeri ile temsil edilmektedir ki bu durum
Sytoff tlirlinliin bulundugu veya bulunmasi muhtemelen
alanlarda kizilgam tiiriinlin yayilis gosterme potansiyelinin
yiiksek oldugu anlamini tagimaktadir. Zira kizilgam hedef
tiirli en genis yayilisini Akdeniz bdlgesinde yapmaktadir ki
Sytoff basta olmak tizere diger pozitif gostergeleri olarak
belirlenen Echrit, Fonphi, Plaori, Poptre, Quecer tiirleri de
yine Akdeniz flora elementleri igerisinde yer almaktadir.
Dahasi kizilcam hedef tiirii icin negatif gdstergeler olarak
belirlenen Pinnig, Ailalt, Robpse ve Cedlib tiirleri karasal
iklim kosullarina uygun tiirlerdir. Bu durum 6zellikle
calisma alan1 basta olmak iizere bir¢ok bolgede kizilgam’in
yayilist ve verimliligi i¢in en yliksek potansiyele sahip
olabilecegi alanlarin Akdeniz iklimin diisiik rakiml
bolgeleri oldugunu gostermektedir.

Karagam (Pinnig) hedef tiiri igin belirlenen 4 pozitif
gosterge tiirlinden Cedlib tiirii Khi kare degerleri itibariyle
dikkat ¢ekmektedir. Cedlib tiirii literatiir taramalarindan da
anlasilacagl iizere cogunlukla karasal iklim ozelliklerine
uyum saglamig ve iilkemizde 1000 metre ve tizeri rakimlarda
yayilig gosteren asli agag tiirii olarak bilinmektedir (Karatepe
vd., 2005). Ay sekilde karagam tiiriiniin pozitif gosterge
tiirleri olarak tespit edilen Cislau, Hedhel, Lonetr tiirleri de
benzer yetisme ortamu Ozelliklerinde yayilis gosterebilen
tiirlerdir. Karagam tiiriiniin negatif gosterge tiirleri icerisinde
yer alan Pinbru, Palspi tiirleri ise tipik Akdeniz iklimi
Ozelliklerini yansitan tlirledir. Bu agiklamalar 1s1ginda
karacam tiiriiniin karasal iklimin hakim oldugu, Akdeniz
ikliminde yer alsa bile orta ve iist rakim simflarinda en uygun
yayilisa sahip oldugunu séylemek miimkiindiir.

Toros sediri (Cedlib) hedef tiirii i¢in de karagam tiirii igin
yapilan agiklamalara benzer yorumlar yapmak yanlis olmaz.
Cilinkii toros sediri tiirliniin en belirgin negatif gosterge tiirii
Pinbru ve Nerole olarak karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu
tirler tipik Akdeniz ikliminin gostergesi olabilecek
nitelikteki tlrlerdir. Ayrica nitelikler arasi iliski analizi
sonucunda Pinnig tiirii toros sediri tiiriiniin en giicli pozitif
gostergesidir. Dolayisiyla toros sediri hedef tiiri karagam
tiirli gibi karasal iklime daha ¢ok uyum saglamis, orta ve tist
rakimlarda saf veya karagam ile karisik ormanlar kurabilecek
ozelliklere sahiptir.
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Hedef tiirlerden son olarak Boylu ardig(Junexe) tiirii igin
Teupol ve Pyrpyr olmak iizere iki pozitif gosterge
belirlenmistir. Boylu ardig tiirii i¢in herhangi bir negatif
gosterge tespit edilmemistir. Elde edilen sonuglar boylu
ardig tiiriiniin kayalik ya da ytizey tagliliginin yiiksek oldugu
alanlari tercih ettigini gostermektedir bu nedenle boylu ardi¢
tiri ile yayilis gosteren tiir sayisi oldukga azdir. Bu yiizden
hedef tiir olan boylu ardi¢ i¢cin sadece pozitif gosterge tiirleri
ortaya ¢ikmuistir.

Ulkemizde ve diinyada bitki tiirlerinin dagilim 6zellikleri,
verimliligi ve bunlarin potansiyel alanlarinin belirlenmesi
lizerine gergeklestirilmis ¢ok sayida bilimsel c¢alisma
literatiirde mevcuttur (Giilsoy vd., 2013; Giilsoy ve Ozkan,
2013; Giilsoy ve Negiz, 2014; Ozdemir vd. 2017,
Fredericksen, 2021). Ancak bu ¢aligmalara ek olarak tiirlerin
yayilis alanlarinda gosterge tiirlerin belirlenmesi ve gosterge
tiirlerin verimlilik ile degerlendirmesine yonelik ¢aligmalara
ihtiya¢ s6z konusudur. Ciinkii ozellikle agaclandirma
calismalarinda dogru tiir tespiti basta olmak {izere
ormancilikla ilgili uygulamalarda basarinin elde edilmesi
dogru gosterge tiirlerinin belirlenmesine bagli olmaktadir.

Sonug olarak; bir bolgede hedef tiirlerin aktiiel yayilis
gosterdigi alanlarda pozitif ve negatif gosterge tiirlerinin
belirlenmesi ile potansiyel agaglandirma alanlarinda yiiksek
basariya ulasilmasi miimkiin olacaktir. Bu agiklamalardan
hareketle; Akdag yoresinde gergeklestirilen ¢alismadan elde
edilen sonuglarin ormancilik faaliyetleri ve bu konuda
gerceklestirecek  bilimsel caligmalara yon gosterecegi
diigiiniilmektedir.
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