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OZET

Bu calismada, mobilya ve i¢ mekan tasariminda yaygin olarak kullanilan farkli kalinliktaki lif levhalarin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri arastirilmistir. Bu amagla 4 mm, 6 mm, 8 mm, 16 mm ve 18 mm olmak iizere bes farkli
kalinlikta imal edilmis orta yogunluktaki lif levhalarin (MDF), fiziksel 6zelliklerinden su alma ve kalinligina sisme,
mekanik Ozelliklerden egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii, ylizeye dik ¢ekme direnci ve Yiizey
dayanikliligi testleri gerceklestirilmistir. Yapilan testlerden elde edilen verilerin istatistik analiz sonuglari
karsilastirildiginda; tiim kalinliklarda yogunluk ve kalinligina sisme degerlerinin mobilya ve i¢ mekan tasarimi i¢in
ilgili standartlarda istenen kriterlere uygun oldugu goriiliirken, su alma degerlerinde degiskenlik gosterdigi ve 4
mm, 6 mm ve 8 mm kalinligindaki sonuglarin standartlarda istenilen degerleri karsilayamadigi anlasilmustir.
Levhalarin kalinliklarindaki degisimin, mekanik 6zelliklerden egilme direnci ve elastikiyet modiiliinde orantili bir
degisim gosterdigi, yogunluk degerlerinin s6z konusu degisimlerde daha fazla etkili oldugu tespit edilmistir ve bu
sonuclarin mobilya ve i¢ mekdn tasariminda kullanilacak levhalarin Ozelliklerine olumlu anlamda katkilar
saglayacag1 sonucuna ulasilmigtir.

Anahtar kelimeler: Lif levha, fiziksel ve mekanik 6zellikler, mobilya, i¢ mekan tasarimi

ABSTRACT

In this study, the physical and mechanical properties of fiberboards of different thicknesses, which are widely used
in furniture and interior design, were investigated. For this purpose, from the physical properties of medium density
fiberboards (MDF) manufactured in five different thicknesses, 4 mm, 6 mm, 8 mm, 16 mm and 18 mm, are water
absorption and swelling to thickness. From the mecanical properties bending strength, modulus of elasticity in
bending, tensile strength perpendicular to the surface, and surface durability tests were carried out. While it was
seen that the density and swelling values in all thicknesses were suitable for furniture and interior design, it was
determined that the water absorption values varied and the results in 4 mm, 6 mm and 8 mm thickness could not
meet the desired values in the standards. It has been determined that the change in the thickness of the boards
shows a proportional change in the mechanical properties of bending and elasticity modulus, and the density values
are more effective in these changes and it has been concluded that these results will contribute positively to the
properties of the boards to be used in furniture and interior design.
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GIRIS

Hammadde teminindeki zorluklar nedeniyle niifus artiginin olusturdugu talep orman firiinleri sektoriindeki arz ile
yeterince karsilanamamaktadir. Ozellikle, 2022 yazinda yasanan kiiresel orman yanginlar1 ve 6 Subat 2023
Kahramanmaras depremleri hammadde kitligim1 daha da siddetli hale getirmistir. Diger yandan, lif levhalarin
kullanim alanlar1 da giin gegtikge yayginlasmakta ve ozellikle lif levhalar kullanicilar tarafindan diger levhalara
nazaran daha ¢ok tercih edilmektedir. 21. asrin ilk geyregi itibari ile bu levhalar 6zellikle mobilya, i¢ mekan tasarim
ve mutfak dolaplarinin iiretiminde vazgegilmez bir hammadde kaynagi durumundadir.

Lif levhalar belirli sicaklik ve basing altinda lignoseliilozik liflerden iiretilmis levhalardir. Arzu edilen kalinlikta
iiretilebilmeleri, homojen ve piirlizsiiz bir yiizeye sahip olmalari, ¢ivi, vida ve yapistiricilarla birlesebilmeleri,
biiyiik ebatlarda iiretilebilmeleri ve ylizey kaplamalarina uygun olmasi bu levhalarin 6ne ¢ikan 6zelliklerindendir.
Ayrica, kolay islenebilmesi, biyotik ve abiyotik haserelere ve yangma dayanikli olarak firetilebilmesi, iiretim
kosullarinin kontrol edilebilmesi, masif ahsap malzemede c¢iiriime, budaklanma, lif kivrilmasi gibi kusurlarin
olmamasi ve nispeten ekonomik olmasi da 6ne ¢ikan dzellikleri arasindadir (Eroglu ve Usta 2000; istek vd., 2010).

TS 3635 EN 316 (Nisan 1998) standardina gore ise orta yogunlukta lif levhalar kendi arasinda iki sinifa
ayrilmaktadir. Bunlar yogunlugu 400-560 kg/m® arasinda diisiik yogunlukta orta sert liflevhalar (LDF) ve
yogunlugu 560-900 kg/m? arasinda yiiksek yogunluklu orta sert lif levhalar (MDF) olarak siniflandirilmaktadir.
Orta yogunluklu lifli levhalar (MDF) baz1 6zelliklerinden dolay1 orman iiriinleri sektdriinde 6nemli bir yere sahiptir
ve birgok kullanim alaninda tercih edilmektedir. Orta yogunluklu lif levha (MDF), masif ahsap malzemeye ikame
olarak gelistirilen en nemli levha iiriinlerinden biri haline gelmistir (Eroglu ve usta 2000, Istek ve Eroglu 2002).

MDF levhalar, masif ve masif levhalarin en iyi ikamesi oldugu varsayilmaktadir. Ancak, MDF levhalarin
ozellikleri masif levhalardan farklidir. MDF levhalar farkli yonlerinde farkli mekanik 6zelliklere sahip olan masif
levhalara kiyasla homojen yapiya ve 6zelliklerin izotropisine sahiptir. MDF levhalarin temel fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin bilinmesi ve s6z konusu levhalarin piiriizsiiz ve kompakt bir ylizeye sahip olmasi hem mobilya
tiretimi hem de i¢ mekan tasarim uygulamalar1 ve farkli estetik tasarimlar i¢in olduk¢a 6nemlidir (Popovska, 2016).

Avrupa'da tiretilen MDF levhalar, EN 622-1 (2003) ve EN 622-5 (2009)’da tanimlanan kosullara gore belirtilmistir.
EN 622-5, kullanim amaglarina gore siniflandirilan MDF sartlarin1 tanimlar. Bu siniflandirmaya goére, Nemli
kosullarda kullanim i¢in genel amach levhalar (MDF.H tipi) kullanilmaktadir.

Piyasada bulunan MDF levhalarin fiziko-mekanik 6zellikleri mobilya iireticileri ve tasarimcilari tarafindan uygun
son kullanimlar icin test edilir (Popovska, 2016). MDF levhalar her ¢esit mobilya iiretiminde, 6zellikle mutfak,
yatak odasi, banyo dolabi, salon, masa, sehpa, kap1, baraka, tavan ve taban désemelerinde dekoratif oyma ve kakma
ve diger tiim yasam alanlarinda kullanilmaktadir (Eroglu, 1994). Ulkemizde mobilya iiretimi imalat sektoriiniin
%4’ ini kapsamaktadir (Kayacikli ve Emil, 2003). Masif cergevelerden yapilan mobilyalar, ahsap esash levhalar
(sunta, yongalevha gibi) mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir (Goktas vd., 2004). Hammaddenin
niteligi, kullanilan katki maddeleri, presleme sartlari, taslak rutubet miktar1 MDF iiretiminde nihai {riiniin
ozelliklerine tesir etmektedir (Istek, 2006).

Mobilya ve i¢ mekan tasariminda dogru tasarimin uygulanabilmesi igin kullanilacak malzemelerin, kullanim yeri
ve taginacak yiiklere gore malzeme seciminin yapilmasi gerekmektedir. Levhalarin direng 6zellikleri belli limitler
dahilinde tahmin edilerek tiretilebilir.

Levhalarda kolay islenebilme, deforme olma olasiligimin azligi, homojen lif dagilimu ile tasarimlarda kalite ¢itasini
yiikseltmektedir. Bunun yani sira bu malzemelerin standart boyutlarda iretilmeleri, levhalarm endiistriyel
uygulamalarinda kullanilmalarinida arttirmaktadir (Vlosky ve Wu, 2001).

Bu bakimdan, mobilya ve i¢ mekan tasariminda kullanilacak olan hammadde ve malzemelerin standartlara uygun
ve istenilen kalite ve 6zelliklerde olmasi 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci, mobilya ve i¢c mekanda kullanilan farkli
kalinliktaki ticari orta yogunluklu lif levhalarin, fiziko-mekanik o6zelliklerini belirlemek, bir biri ile mukayese
etmek ve ilgili standartlara uygunlugunu ortaya koymaktir.



KSUMiihendislik Bilimleri Dergisi, 26(3), 2023 767 KSU J EngSci, 26(3), 2023
Arastirma Makalesi Research Article
C. Ugur, I. Bektas, A. Tutus

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada, hammadde olarak ticari bir firmadan temin edilen orta yogunluklu lif levhalardan yaygin olarak
kullanilan 5 farkli kalinlikta (4 mm, 6 mm, 8 mm, 16 mm ve 18 mm) deney numuneleri hazirlanmigtir. Hazirlanan
test numuneleri 20°C£2 sicaklik ve %30+5 bagil nem de %6 rutubete gelinceye kadar klimatize edilmistir. Testler,
TS EN 325 (1999) TS EN 326-1 (1996) standard1 esas alinarak, ayni kalinlik grubu i¢in 5 farkli levhadan kesilen
30 adet 6rnek iizerinde gergeklestirilmistir. Istatistiksel analizler SPSS 16.0 yazilimi ve Microsoft Office Excel
kullanilarak yapilmistir. MDF levhalarin mekanik ve fiziksel 6zelliklerindeki verilerin dagilimi ve anlamlilik degeri
% 95 giiven diizeyinde varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi ile analiz edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
fiziksel ve mekanik 6zellikler standartlara bagli kalinarak yapilmstir;

Yogunluklarin belirlenmesi TS EN 323°e gore hesaplanmistir. MDF levhalar daire testere yardimi ile 50x50 mm
boyutlarinda kesilmis her bir grup i¢in toplam 30 adet 6rnek hazirlanmigtir. IMAL marka test cihazinda 6rneklerin
agirlik, kalinlik, genislik ve boy dlciileri belirlenmistir. Olgiileri belirlenen drneklerin yogunluk degerleri bilgisayar
ekranina aktarilarak dl¢timler yapilmistir.

Egilme direnci ve egilmede elastikiyet modilii testleri, TS-EN 310 (1999) standardina uygun olarak
gerceklestirilmistir. Bu standarda gore; deney pargalarindan genisligi 50 mm uzunlugu ise deney numunesinin
kalinliginin 20 katinin 50 mm fazlasi olacak sekilde hazirlanir. Egilme direnci iki mesnet iizerine serbest olarak
yerlestirilen bir deney pargasina orta yerinden dikey yonde yiiklenerek, kirilma anina kadar uygulanan kuvvet
esnasinda net egilme sahasindaki sehimin dl¢iilmesi ile hesaplanan degerdir.

Yiizeye dik ¢ekme direngi, TS-EN 319 (1999) standardina uygun olarak gergeklestirilmistir. MDF levhalar daire
testere yardimi ile 50x50 mm boyutlarinda kesilmis ve her bir grup i¢in toplam 30 adet 6rnek hazirlanmistir. Metal
bloklara termoplastik tutkal yardimiyla yapistirilmis ve IMAL marka test cihazindan uygun program segilerek,
ornekler sirasiyla test makinesinin kavrama c¢eneleri arasina yerlestirilmistir. Numuneye 60-90 sn arasinda kopacak
sekilde kuvvet uygulanir. Kopma anindaki maksimum kuvvet kayit edilir.

Yiizey dayaniklilig1 testi, TS-EN 311 (2005)’e standardina gore belirlenmistir. MDF levhalar daire testere yardimi
ile 50x50 mm boyutlarinda kesilmis ve her bir grup i¢in toplam 30 adet 6rnek hazirlanmigtir. Hazirlanan 6rneklerin
ylizeyine bir bigme aleti vasitasiyla ylizey tabakasi boyunca bir yuvarlak zivana agilir. Zivananin ¢ap1 35.7 mm ve
ana tabakadaki derinligi 0.3+0.1 mm’dir. Yiizeye yaklasik 0.3-0.4 gr termoplastik tutkal homojen olacak sekilde
stirtiliir ve deney pargasi soguduktan sonra IMAL marka otomatik bilgisayar kontrollii test cihazina yerlestirilip test
gerceklestirilir.

Su alma ve kalinligina sisme testi, TS EN 317 (1999) belirtilen standarda gére yapilmistir. MDF levhalarin yiiksek
nem kosullarina ve uzun siireli su etkisine maruz kalma durumlarinda davraniglarini gérmek igin standart bir
uygulama olan 24 saat suda bekletme sonrasinda kalinligina sisme ve su alma testi yapilir. 50x50 mm olarak
hazirlanan 6rneklerin en, boy, kalinlik ve agirlik 6l¢iileri belirlenmistir. Daha sonra 6rnekler su seviyesi 50 mm
olan su tankina konulur. 24 saat su i¢inde bekletildikten sonra su tankindan ¢ikarilir ve bir havlu ile kurulanir.
IMAL marka test cihazinda tekrar dlgiilerek yiizdece su alma miktarlar1 ve kalinlik artiglar1 belirlenir.

BULGULAR VE TARTISMA

Laboratuvar ortaminda elde edilen verilere, basit istatistik analiz uygulanmis ve sonuglar mekanik ve fiziksek
Ozellik olarak ayr1 ayri tablolar halinde sunulmustur. Deney levhalarinin mekanik 6zelliklerine ait sonuglar Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1’de yer alan test verilerine uygulanan varyans analizi sonuglari, farkli kalinliktaki MDF levhalarinin
yogunluk degerleri tizerinde p<0.000 6nem diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.
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Tablo 1. Test Levhalariin Mekanik Ozelliklerine Iliskin Analiz Sonuclar1®)

: d
4 721a* 74.9 432 1295 1311  p<0,000 560-900
5 6 737b 59,4 34,3 105,2 832  p<0,000 560-900
gn_?f,, 8 741b 36,2 20,8 69,8 512 p<0,000 560-900
S 16 751¢ 92,1 53,1 1842 1271 p<0,000 560-900
18 7664 61,2 353 1204 873 p<0,000 560-900
8 22.23a 211 4,47 73 991  p<0000  >23
5 _ 24.34b 212 45 9.4 1351 p<0,000 =23
T; £ 29.76¢ 21 44 21 496  p<0000 23
=< 16 32.64d 19 36 6.8 1374 p<0,000 322
- 18 33.65¢ 1,9 3,8 6,1 1361  p<0000  >22
_ 1003152 4498 866 844.4 975  p<0000 2700
§’N§ 1406120 4358 839 1231,7 1156 p<0,000 2700
£ 5 309668c 5423 1044 30754 1447 p<0,000 32500
o g 16 316513d 6059 1166 2978.4 1888  p<0,000 2500
= 18 319041e 4186 791 2902,3 1489 p<0,000 32500
R 0.86a 0,20 0,04 0,74 2077 p>0005 0,65
L E 0.82a 0,27 0,07 1,30 2376 p>0005 0,65
i< 0.91a 0,18 0,03 0,56 1925  p>0,005 >0,65
- 16 0.89a 0,13 0,02 1,38 2344 p>0005 0,55
© 18 0.94a 0,13 0,02 0,94 2573 p>0,005 0,55
€ 0.50a 0,10 0,01 0,35 1072 p<0,000 2700
L 1.06b 0,15 0,02 0,83 1132 p<0,000 2700
§ 2 1.05b 0,14 0,02 0,85 2131 p<0,000 2500
" g 16 1.28¢ 0,33 0.11 1,65 1282 p<0,000 2500
g 18 157d 0.21 0,04 1,48 2221 p<0,000 2500

“)Numune sayis1: 30, Standart sapma, “Standart hata, *Dagilim genisligi (%), “Varyasyon katsayisi (%), {Onem
diizeyi, *Standart deger.

Tablo 1’de elde edilen veriler, MDF levhalarin, mobilya imalati ve i¢ tasarimlar da dahil olmak iizere kuru
kosullarda kullanim icin genel amagli levhalarin gereksinimlerini karsiladigini gostermistir. imal cihazi ile lgiilen
farkli kalinliktaki MDF levhalarinin mekanik 6zelliklerine ait analiz sonuglar1 incelendiginde, levha kalinliklar
arttikga yogunluk degerlerinde de kismi bir artis goriilmektedir (Tablo 1). 18 mm levhalarda yogunluk degerleri
diger kalinliklara nazaran daha yiiksek bulunmustur. Standart 6zellikleri karsilamak kaydiyla disiik yogunluklu 4
mm, 6 mm, 8 mm levhalar isleme ve tasima kolayligi bakimindan i¢ mekan tasariminda ozellikle tavan
kaplamalarinda kullanilirken, 16 mm ve 18 mm kalinliklarindaki yiiksek yogunluklu levhalar daha ¢ok mobilya
iretiminde avantaj saglamaktadir. Elde edilen sonuglar; benzer yogunlukta {iretilmis 1if Ilevhalarla
karsilastirildiginda paralel sonuglarim elde edildigi goriilmektedir (Ozkalayci, 2017).

Ham MDF levhalardan elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin ham levha yogunluk dagilim
grafikleri Sekil 1 (A, B, C, D ve E)’de verilmistir.
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Sekil 1. Ham Levha Yogunluk Dagilim Grafikleri

Sekil 1’de goriildiigt gibi ham levha yogunluk dagilim egrilerinin dogrusal olmadig1 géziiksede yogunluk degerleri
belirli sinirlar igerisindedir. Yogunlugun birimi kg/m?® olarak ifade edilir ve ayni simif levha gruplarinda kalinliklar
degiskenlik gostersede m® cinsinden birim alana diisen lif miktar1 farklilik gostermemektedir. Levha igerisinde
birim alana diisen lif miktar1 degiskenlik gosterdiginden yogunluk dagilim grafikleri de farklilik gostermektedir.
Farkli kalinliklardaki MDF levhalarin yogunluk degerleri arzu edilen standartlar igerisindedir. Kullanilan odun
tiirii, iretim sartlar1 ve kimyasal miktarlar1 yogunluk iizerinde etkili olmaktadir.

Egilme direnci, levhalarin mobilya ve i¢ tasarimdaki kullanim alanlarinda, maruz kalacagi yiikiin miktarini
hesaplamada kullanilan en 6nemli kriterlerden bir tanesidir. (Istek vd., 2015). Tablo 1°de goriildiigii gibi en yiiksek
egilme direnci 18 mm kalinlikli levhalarda ortalama 33.65 N/mm?, en diisiik 4 mm kalinlikli levhalarda 22.23
N/mm? olarak hesaplanmustir. Egilme direnci testlerinden elde edilen veriler (Tablo 1) iizerinden yapilan istatistik
analiz sonuglari, gruplar arasinda p<0.000 giiven diizeyinde anlamli sekilde etki ettigi goriilmektedir. Bu etkinin
ortalamalar arasindaki ayrimi Duncan testi ile ortaya konmaktadir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi mobilya {iretiminde biiyiik oranda kullanilan 16 mm ve 18 mm levha siniflarinin
egilmede elastikiyet modiil degerleri istenilen standart degerlerini karsilamaktadir. Bu durumun bu siif levhalarin
kalinliklarinin diger smif levha gruplarindan daha yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. En yiiksek
egilmede elastikiyet modiilii 18 mm kalinlikli levhalarda 3165 N/mm?, en diisiik 4 mm kalinlikli levhalarda 1003
N/mm? olarak belirlenmistir. Gruplar arasindaki farkin % 5 yanilma ihtimali ile 6nemli oldugunu yapilan varyans
analizi sonuclar ile ortaya konmustur (Tablo 1). Farkli kalinlilarda egilme direng degerlerinin standartlarda
istenilen degerlerden daha iyi oldugu anlagilmaktadir. Mobilya iiretiminde kullanilan MDF levhalarda kamburluk
(donme) istenmeyen bir 6zellik oldugundan kullanilan levhalarda egilme ve elastiklik degerlerinin yiiksek olmasi
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istenir. Yiksek egilme ve elastiklikte MDF levhalarin tim yonlerde homojen bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Bu homojenlik mobilya iiretimi ve i¢ mekdn uygulamalarinda daha iyi kullanim i¢in MDF
levhalarin istenilen yonde kesilmesine olanak saglamaktadir.

Farkli kalinliktaki MDF levhalar i¢in yilizeye dik ¢ekme direnci iizerine yapilan varyans analizi sonucuna gore
gruplar arasindaki farkin % 5 yanilma ihtimali ile 6nemli olmadigini ortaya koymustur. Yiizeye dik ¢ekme direnci
ahsap esasli levhalarda kullanilan tutkalin yeterli yapisma mukavemetini saglayip saglamadigimi belirler. Levha
kalinlig1 arttikga yilizeye dik ¢ekme direncide paralel olarak artmaktadir. Levha kalinligi arttikca yeterli ig
yapigsmaninda artmast beklenir. Tiim levha siniflarinda i¢ yapisma mukavemetinin yeterli oldugu goriilmiistiir.
Cekme direnci icin elde edilen degerler, test edilen MDF levhalarin mobilya iiretimi ve diger i¢ mekéan
elemanlarindaki uygulamalar i¢in TS EN 622-5 standardinda kuru kosullar altinda genel amaglar i¢in belirtilen ve
en az deger olan 0.55 N/mm? degerine gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Mobilya ve i¢ mekan tasarimda kullanilan levhalarda yiizey dayanikliligi en 6nemli kriterlerden biridir. Elde edilen
sonuglar TS EN 311 (1999) standartlarina uygundur. Genel olarak tretilen biitiin levha smiflarinda yiizey
dayanikliligi direnci; yiizeye dik ¢ekme direnci, egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiilii 6zellikleri ile benzer
sonuclar gostererek levha kalinligr arttikca yilizey saglamligi degerleri de kismi bir artis gostermistir. Kalinlik
azaldikca ylizey tabakasindaki yapisma kalitesinin de azaldigi diisiiniilmektedir. Bunun da yiizey dayanikliligi
degerlerini diisiirmesi muhtemeldir. Gergeklestirilen istatistiki analizler yiizey dayanikliligi direnci degerleri
arasinda anlamh farkliliklar oldugunu ortaya koymustur (p<0.000). Farkli kalinliktaki MDF levhalarm su alma ve
kalinligina sisme degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. MDF Levhalarin Kalinliga Bagli Ortalama Su Alma ve Kalmligia Sisme Degerleri Analiz Sonuglari®?
Fiziksel ~ Kalmhk  Ortalama

Ozellikler (mm) (%0). Ss° SHE R® VKI(%) P! SD*
2 4 17,94c** 14,6 2,6 64,6 84,71 p<0,000 >15
g 6 12,19bc 6,8 1,2 23,3 53,02 p<0,000 >15
§D§ 8 12,15hc 6,1 1,1 23,3 44,03 p<0,000 >17
= 16 5,60a 2.2 04 8,5 38,84 p<0,000 >12
v 18 11,26b 7.1 1,3 32,9 60,39 p<0,000 >12

4 61,88¢ 12,1 2,2 51,9 19,78 p<0,000 <40
= _ 48,63b 22,1 4,0 64,4 46,07 p<0,000 <40
= § 62,83c 10,2 1,8 50,8 16,46 p<0,000 <40
@ 16 32,50a 15,8 2,8 63,2 49,05 p<0,000 <40

18 37,05a 13,9 2,5 53,0 37,04 p<0,000 <40

“)Numune sayis1: 30, Standart sapma, “Standart hata, ‘Dagilim genisligi (%), “Varyasyon katsayisi (%), {Onem
diizeyi, *Standart deger.

Tablo 2 de goriildiigii gibi 24 saat suda bekletildikten sonra kalinligina sisme degerinin istenilen standart degerin
altinda olmasi, MDF'nin i¢ mekan uygulamalart ve mobilya liretimi i¢in bir malzeme olarak kullanildiginda
boyutsal stabilitesini garanti eder. 24 saatlik sisme degerleri i¢in TS EN 622-5 standardinda kuru kosullar altinda
genel ve tasiyicit amagclar icin aranan %12 degerini 4 mm levha gruplarn disinda diger tiim levha gruplarinin
sagladig1 anlasilmistir. Tablo 2’de goriildigi gibi su alma miktarlarinda ise %40 ‘in {izerinde bir artisin olmasi, bu
levhalarin standartta belirtilen 6zellikleri karsilamadigint gostermektedir. Farkli kalinliktaki MDF levhalarin 24
saat su alma ve kalinligina sisme degerleri {izerine yapilan varyans analizi sonucuna gore gruplar arasindaki farkin
p<0.005 6nem diizeyinde 6nemli oldugu Tablo 2’den anlasilmaktadir. Verilere gére 4 mm, 6 mm ve 8 mm
kalinliklarindaki levhalarin su alma degerleri standart limitlerini karsilamadigi anlagilmustir. Bu durum levhalarin
yiiksek nemli alanlarda daha uzun siire kullanilmamasi gerektigini gosterir. Kalinligina sisme ve su alma degerleri
yogunluK, agag tiirii, kullanilan kimyasal (parafin) gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir (istek vd., 2015).

Tablo 1ve 2’de yer alan bazi test sonuglari, benzer ¢alismalarla karsilastirildiginda bir birine paralel sonuglarin elde
edildigi goriilebilir. Istek vd. (2015)’te, 18 mm’lik MDF levhalarda 24 saat suda bekletme sonucu, su alma
degerlerini %19.35 ile 43.05 arasinda elde ederken, kalinligina sisme degerlerini %5.24 ile 7.61 arasinda elde
etmistir. Yine ayn1 ¢calismada, 18 mm’lik MDF levhalarda yiizeye dik ¢ekme direnci 0.91 ile 1.25 N/mm? arasinda
tespit edilmistir. Ayn1 sekilde, Ashori vd, (2009) yiizeye dik gekme direncini 0.17-0.32 N/mm?, egilme direncini 29
N/mm? ve elastikiyet modiiliinii 2582 N/mm? olarak 6lgtiigii ve bu sonuglarin mevcut galismadaki ayni test
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sonuglarina yakin oldugu ilgili verilerden goriilebilir. Tablo 2°de verilen sonuglar, benzer yogunlukta iiretilmig lif
levhalarla karsilastirildiginda, paralel sonuglarin elde edildigi goriilmektedir (Ozkalayci, 2017). Séz konusu
calismada, fiziksel 6zelliklerden 24 saat su alma %23 ve kalinligina sisme %11 olarak hesaplanmustir.

SONUC VE ONERILER

MDF levhalarin temel fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin bilinmesi ve s6z konusu levhalarin, piiriizsiiz ve kompakt
bir ylizeye sahip olmasi, hem mobilya iiretimi hem de i¢ mekan tasarim uygulamalar1 ve farkli estetik tasarimlar
icin olduk¢a Onemlidir. Bu calismada da farkli kalinliklardaki MDF levhalarin bazi fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin arzu edilen kalite standartlarina, mobilya ve i¢ mekan tasarim alanlarina uygunlugu arastirtlmustir.

Yapilan calisma sonuglari, genel olarak levha kalinliklar1 arasindaki farkliligin fizikzel ve mekanik &zelliklerde
beklenen 6lgiide bir degisim gdstermedigi belirlenmistir. Kalinliklar arasindaki test sonuglarinin biri birine yakin
olmasindan dolay1 bu levhalarin kullaniminda maliyet ve hammadde sarfiyati a¢isindan daha uygun olan diisiik
kalinliktaki MDF’lerin degerlendirilmesinin de miimkiin oldugu anlasilmaktadir.

Testlerde mobilya ve i¢ mekanlara uygunlugu arastirilan bes farkli kalinliktaki levha gruplarinin belirlenen
ozelliklerinin, istenen Kalite diizeyini karsiladigi anlasilmustir. Ozellikle mekanik &zellikler bakimindan bu
caligmada kalitesi belirlenen bes farki kalinliktaki MDF levhalarin piyasada satilan ticari MDF levha gruplarina
nazaran genel olarak daha iyi kalitede oldugu tespit edilmistir. Bilindigi gibi, mobilya iiretiminde kullanilan lif
levha ve yongalevhalarin belirli 6zellikleri tasimasi standartlarla zorunlu hale getirilmistir. MDF levhalardan
yapilan mobilyalarin kalitesi, iiriiniin 6zelliklerine, kaplama malzemesine ve kalinliga bagli olarak tasarlanan
konstriiksiyona ve birlestirme giiciine dayanir. Bununla birlikte orta yogunluklu lif levhalar, iyi fiziksel ve mekanik
ozellikleri, kolay islenmeleri ve piiriizsiiz ylizeyleri nedeniyle mobilya iiretimi ve i¢ mekan uygulamalari i¢in en
hizli kullanilan ahsap esasli iriinlerden biridir.

Sonug¢ olarak, MDF levhalarin daha uzun Omiirlii kullanimi i¢in yogun rutubetli ortamlarda uygulanmasidan
kacinilmas1 6nerilebilir. Banyo alanlar1 gibi bu tiir uygulamalarda, mobilya iireticileri ve i¢ mimarlar, tiim kullanim
stiresi boyunca iirtinlerin iyi boyutsal stabilitesini saglayacak olan yiiksek nem kosullarinda uygulama i¢in MDF H
tipi levha kullanmay1 onerebilir.
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