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OZET

Bu ¢alismada, rejenere seliiloz esasli tirtinlerin, hijyenik pedlerin cilde temas eden iist tabakasinda kullanilabilirligine
yonelik karakterizasyon c¢aligmalar1 rapor edilmistir. Bu amagla %100 viskoz, viskoz/poliester karisimi ve %100
Tencel igerikli, su jeti ile birlestirilmis apertiirsiiz bes farkli dokusuz yiizey secilmistir. Se¢ilen dokusuz yiizeylerin
metrekare agirhiklar1 42 -72 g/m? araliginda degismektedir. Numunelerin hava gegirgenligi ve su buhari gegirgenligi
ozellikleri sirastyla 856-2079 mm/s ve su buhar1 gegirgenligi 724-767 g/m?giin araligindadir. Gergeklestirilen
kuruma siiresi testine gore %100 viskoz iceren dokusuz yiizeylerin iki saatin sonunda ilk agirligina ulastig
belirlenmistir. Cok ¢esitli tekstil yiizeylerinin dokunsal konforunun analizi amaciyla gelistirilen yeni bir 6l¢iim cihazi
olan Tactile Sensation Analyzer ile dokusuz yiizeylerin yiizey yapist ve diisik yik mekanik o6zellikleri
degerlendirilmistir. Viskoz/poliester (50/50) karisimli dokusuz yiizeyin en diisiik rijitlige sahip 6rnek oldugu
saptanmistir. Dokusuz yiizeylerin mikro ve makro ylizey varyasyonu degerleri arasinda ise anlamli bir fark
gozlemlenmemistir. Mevcut arastirmanin ¢iktilart géz Oniine alindiginda, diisiik birim alan kiitlesi ve kalinlikta
iiretilen viskoz ve viskoz/poliester karisimli dokusuz yiizeylerin hijyenik pedlerin iist tabaka uygulamalarinda daha
yiiksek konfor saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dokusuz ylizeyler, Tactile Sensation Analyzer, yiizey piiriizliiliigi, duyusal konfor
ABSTRACT

In this study, characterization studies on the usability of regenerated cellulose-based products on the skin-contacting
top layer of sanitary pads were reported. For this purpose, five different spunlace nonwovens with 100% viscose,
viscose/polyester blend and 100% Tencel content, having no aperture, were selected. The square meter weights of
the selected nonwovens vary between 42 -72 g/m?. The air permeability and water vapor permeability properties of
the samples range between 856-2079 mm/s and 724-767 g/m?/day, respectively. According to the drying time test
performed, it was determined that the nonwovens containing 100% viscose reached their initial weight after two
hours. Surface structure and low-stress mechanical properties of nonwovens were evaluated with Tactile Sensation
Analyzer which is a novel instrument developed to analyze tactile comfort of various textiles. It was detected that
the viscose/polyester (50/50) blended sample has the lowest rigidity. No significant difference was observed between
micro and macro surface variations of nonwovens. Considering the outputs of the current research, it was concluded
that viscose and viscose/polyester blend nonwovens produced with low mass per unit area and thickness could
provide higher comfort in top layer applications of sanitary pads.
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GIRIS

Hijyenik pedler 1896 yilinda tasarlanmis ve ticari kullanima ilk kez Amerika Birlesik Devletleri’nde 1921 yilinda
baslanmistir. Bu tarihten sonra Diinya ¢apinda milyonlarca kadinin regl giinlerinde yararlandig1 ve hayat konforunu
artiran giinliik hayatin vazgecilmeyen bir unsuru olmustur (Woeller & Hochwalt, 2015). Hijyenik pedler temel olarak
iic tabakadan olusmaktadir. Ust tabaka cilt ile temas eden, siviy1 bir alt tabakaya hizla iletebilen ve ayn1 zamanda
hava gecirgenligi 6zelligine sahip tabakadir. Ust tabaka kullanicin konforundan sorumlu olan esas bilesendir. Cildi
daha temiz ve kuru tutmak i¢in hijyenik pedin iist tabakasinda apertiirlii (gbzenekli) tiriinlerin kullanilmasi nem
iletimi agisindan avantaj saglarken, yiizeyin daha piiriizlii olmasi nedeniyle kullanic1 konforu agisindan istenmeyen
bir 6zellik olabilmektedir (Hong vd., 2005). Ara tabaka yiiksek emicilige sahiptir. Ilk tasarimlarinda hidrofil dogal
ve rejenere seliilozik liflerden olusabildigi gibi gelisen teknoloji ile bu tabakada liflerden ¢ok daha hizla 1slanabilen
ve daha yiiksek siv1 tasiyabilen siiper absorban polimerlerle takviye edilebilmektedir (Woeller & Hochwalt, 2015;
Shimomura & Namba, 1994). En alt tabaka ise genellikle petrol esasli tirtinlerden gelistirilen ve siviy1 ge¢irmeyen
ve i¢ camasgirinin kirlenmesini engelleyen tabakadir (Woeller & Hochwalt, 2015).

Dokusuz yiizeyler, geleneksel tekstillerin daha uygun fiyath ikameleri olarak kabul edilen, siirekli bir {iretim hattinda
dogrudan elyaflardan tiretilen tekstil iiriinleridir. Bu tekstil yilizeylerinin iiretiminde pamuk ve yiin gibi dogal lifler,
poliester, propilen ve rejenere seliiloz lifleri gibi sentetik lifler, cam ve karbon gibi inorganik lifler vb. farkli
hammaddeler kullanilabilmektedir (Kalebek & Babaarslan, 2016). Rejenere seliiloz lifleri yiiksek emicilik, dogal
hammaddeden {iretilmis ve nispeten diisiik fiyatli olmalar1 gibi avantajlar1 nedeniyle hijyenik amagla kullanilan
medikal tekstil uygulamalarinda 6ne ¢ikmaktadir (Avcioglu Kalebek & Babaarslan, 2016; Getu & Sahu, 2014;
Ajmeri & Ajmeri, 2011).

Konfor alaninda dokuma ve 6rme kumaslar ile gerceklestirilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmasina ragmen, dokusuz
yiizeylerin dokunsal konforunu konu edinen ¢alismalarin sayisi olduk¢a sinirlidir ve bu ¢alismalarda agirlikli olarak
koruyucu giysilerde ve medikal Onliiklerde kullanilan dokusuz yiizeylerin konfor o6zelliklerinin incelendigi
gortilmektedir (Bhuiyan vd., 2020; Eryuruk vd., 2018; Ajmeri & Ajmeri, 2011; Pause, 2003; Cho vd., 1997). Bununla
beraber, gelencksel test ekipmanlarmin pek cogu oOncelikli olarak dokuma kumaslarin konfor &zelliklerini
degerlendirmek tizere tasarlandigindan, dokusuz yiizeylerin incelenmesinde kullanilabilecek cihaz ve yontem sayisi
da oldukga smirlidir (Avcioglu Kalebek & Babaarslan, 2009; Kawabata vd., 1994). Bu sebeple, dokusuz yiizey ile
calisan arastirmacilar, objektif 6l¢iim yontemleri yerine, panelistler ile gerceklestirilen subjektif degerlendirmeleri
tercih edebilmektedir. Rahma vd. (2018), hijyenik iiriinler tireten bir girket i¢in yaptigi ¢alismada, dokunsal konforun
degerlendirilmesi siirecinde uygulanacak prosediir ve panelist se¢cimi konularina agiklik getirmeyi amacglamistir.
Hijyenik pedlerde iist tabaka olarak kullanilan dokusuz yiizeyler ile ilgili gergeklestirilen bu ¢aligmada poliester,
viskoz ve polipropilen icerikli bes farkli dokusuz yiizeyin dokunsal konfor 6zellikleri incelenmistir. Orneklerin
dokunsal konfor 6zellikleri “yumusak, ipeksi, kaba, esnek, yapiskan” gibi terimler ile ifade edilmis ve panelistler
tarafindan degerlendirilmistir. Panelistlerin duyusal degerlendirme oturumundan 6nce tekrarli egitim oturumlar ile
bilgilendirilmesinin, degerlendirme sonuglarinin tekrarlanabilirligini arttiracagi ifade edilmistir.

Spunlace dokusuz yiizeyler iyi konfor 6zelliklerine ve yapisal biitiinliige sahiptir (Jain vd., 2018). Spunlace yiizeyin
kalinlik, gézenek biiyiikliigii ve lif baglanti noktas1 sayis1 gibi yapisal 6zellikleri, arzulanan mekanik 6zellikleri ve
konforu saglamasi agisindan belirleyicidir. Hong vd. (2005), tek kullanimlik bebek bezlerinin iist katmaninda ye alan
dokusuz yilizey kumaslarin yiizey ve mekanik 6zelliklerini geleneksel bir konfor 6l¢iim sistemi olan Kawabata
degerlendirme sistemi (KES-F) ile Ol¢iilmiistiir. Asinma ve su alimindaki artig ile beraber yiizey ve mekanik
ozelliklerde gozlemlenen degisimler de kaydedilmistir. Calismada pamuklu ve Tencel spunlace dokusuz yiizeylerin
yani sira iki farkli yontem ile birlestirilmis ve yiizey aktif madde ile hidrofilligi arttirilmis polipropilen (PP) dokusuz
yiizeyler degerlendirilmistir. Sayisal bulgular, incelenen PP yiizeylerden bir tipin daha diisiik siirtiinme katsayisina
sahip oldugunu, aginmaya dayanikli oldugunu ve ¢ok hizli kurudugunu ortaya koymustur. Bununla beraber,
calismada kapsaminda incelenen tiiketici tercihlerine bakildiginda, tiiketicilerin seliiloz icerikli yiizeyleri tercih ettigi
ifade edilmistir.

Seliiloz esasli dokusuz ylizeyler ¢evre dostu ve biyo-koruyucu materyallerdir. Seliilozik liflerden iiretilmis yiizeylerin
kullanilmasi ayn1 zamanda g¢evre kirliligine sebep olan mikro plastik atiginin da azaltilmasinda rol oynamaktadir
(Deng vd., 2022). Bu lifler ayn1 zamanda yiiksek konfor 6zellikleri ile de tercih sebebidir (Liu vd., 2022; Atasagun
& Kara, 2022; Avcioglu Kalebek & Babaarslan, 2016). Bu galismada, hijyenik pedlerde st tabaka olarak
kullanilabilecek spunlace dokusuz yiizeylerin konfor 6zellikleri degerlendirilmistir. Calismada, rejenere seliilozik
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lifler ve poliester ile karigimindan elde edilen dokusuz ylizeyler incelenmistir. Dokusuz yiizeylerin birim alan kiitlesi,
kalinligi, su buhar1 gecirgenligi, hava gegirgenligi ve kuruma siiresi gibi Ozellikleri laboratuvar testleri ile
belirlenmistir. Ayrica, iirlinlerin yiizey 6zellikleri ve diisiik yiilk mekanik 6zellikleri, ¢ok cesitli tekstil yapilarinin
dokunsal konfor bilesenlerini 6l¢gmek amaciyla gelistirilmis yeni bir test cihazi olan Tactile Sensation Analyzer
(TSA) ile incelenmistir.

MALZEME VE YONTEM
Malzeme

Calismada cilde temas edecek tabaka olarak kullanilabilecek bes farkli dokusuz yiizey Mogul Tekstil (Gaziantep,
Tiirkiye) firmasindan temin edilmistir. Kullanilan tekstil yiizeylerinin temel 6zellikleri Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Dokusuz Yiizeylerin Ozellikleri

Numune Kodu Kullanilan Lif/Polimer Dokusuz Yiizey Yiizey Ozelligi
Teknigi
T %100 Liyosel (Tencel)
V1 %100 Viskoz* _
V2 %100 Viskoz* S]u)\(])(;.(tIIlISl(EpYUEIZaece) Apertiirsiiz
VP1 %50 Viskoz %50 Poliester Y
VP2 %70 Viskoz %30 Poliester

*V1 ve V2 numunelerinin yapisal 6zellikleri (birim alan kiitlesi ve kalinlik) arasinda farklilik bulunmaktadir.

Test ve Analizler

Bu c¢alismada hijyenik pedlerin cilt tabakasina uygun dokusuz yiizeylerin yapisal 6zellikleri (birim alan kiitlesi,
kalinlik) ve gecirgenlik ve nem iletim 6zellikleri (su buhar1 gegirgenligi, hava gegirgenligi, kuruma siiresi), yiizey
yapisi ve digiik yiik mekanik 6zellikleri (deformasyon, geri doniis vb.) laboratuvar testleri ile incelenmistir. Tiim
Olciimler TS EN ISO 139/A1 standardinda belirtildigi sekilde standart atmosfer kosullarinda ve kondisyonlu
numuneler ile gerceklestirilmistir.

Birim Alan Kiitlesi ve Kalinlik

Dokusuz yiizeylerin birim alan kiitlesi TS EN 12127 standardina uygun olarak belirlenmistir. Dokusuz yiizeylerin
kalinlig1 dairesel baski ayagina sahip James Heal R&B kumas kalinlik 6lceri ile belirlenmistir. Baski ayaginin ylizey
alam 100 mm? ve kalinlik 6l¢iimii i¢in numuneye uygulanan basing 5 gf/fcm?dir. Her tip i¢cin bes adet dlgiim
yapilmustir.

Su Buhari Gegirgenligi

Dokusuz yilizeylerin su buhar1 gegirgenligi 6zellikleri, BS 7209:1990 Specification for water vapour permeable
apparel fabrics standartina uygun sekilde SDL. ATLAS marka M261 model cihazi ile test edilmistir. Test siiresi 5
saat olarak belirlenmistir. Su buhar1 gegirgenligi Esitlik 1’e gore g/m?/giin birimi cinsinden hesaplanmistir. En az iig
Olciimden elde edilen ortalama, standart sapma (SS) ve %95 giiven araligina goére standart hata (SH) degerleri
hesaplanmistir.

) .. Agirlik Kaybt
% Su Buhart Gegirgenligi = Test Alarn %X 100 (1)

Hava Gecirgenligi

Dokusuz yiizeylerin hava gecirgenligi 6zellikleri, TS EN ISO 9073-15 standardina uygun olarak Textest FX 3300
Air Permeability Tester III cihazinda belirlenmistir. Deneylerde 20 ¢cm? cihaz bashigi kullanilmis ve 100 Pa hava
basinci altinda ¢alisilmistir. Hava gegirgenligi birimi mm/s cinsinden kaydedilmistir. Bes 6n ve bes arka yiizeyden
olmak {izere toplam on 6l¢limiin ortalama, standart sapma (SS) ve %95 giiven araligina gore standart hata (SH)
degerleri hesaplanmistir.

Kuruma Siiresi
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Hijyenik pedlerin cilde temas edecek ylizeyinin s1v1 ile temas sonrast zamana gore kuruma davranisi Cimilli Duru ve
Candan (2016) tarafindan kullanilan yontemin temel prensibi esas alinarak degerlendirilmistir. Buna gore 5 cm x 5
cm boyutlarinda kesilen dokusuz yiizeylere Pastor pipeti yardimiyla 0,14 = 0,03 mL distile su damlatilmis ve
belirlenen araliklarda hassas terazi yardimiyla dlgiim yapilmugtir. Olgiimler numunelerin 6n yiizii yukarida olacak
sekilde ve en az bes tekrar olacak sekilde gergeklestirilmistir. Kuruma hizi, 6rnegin yapisinda bulunan su miktarinin
baslangic anindaki su miktarina orani (%) seklinde ile ifade edilmistir.

Yiizey Ozellikleri

TSA kumaslarin dokunsal konforunun analizi amaci ile gelistirilmis yeni bir test cihazidir. TSA cihazi kumaslarin
yiizey 6zelliklerini 6zgiin bir ses analizi yontemi kullanarak &lger. Olgiim icin test numunesi dairesel bir cerceveye
sabitlenir ve TSA cihazinin 6lglim basligi numune tlizerinde 100 mN kuvvet etkisi altinda rotasyon hareketi
gerceklestirir. Bu rotasyon hareketi sirasinda belli frekans araliklarinda gbzlemlenen iki tepe noktasindaki ses
siddetleri (TS7 ve TS750) cihaz tarafindan kaydedilir. TSA tarafindan &lgiilen TS7 ve TS750 parametreleri sirasiyla
mikro ylizey varyasyonlarini ve makro ylizey varyasyonlarini ifade etmektedir. Calisma kapsaminda TSA cihazi ile
gerceklestirilen 6l¢timlerde numuneler 6n yiiziinden ve her tip i¢in bes farkli numune kullanilarak test edilmistir.

Diisiik Yiik Mekanik Ozellikler

Yizey-dis1 deformasyon ve geri doniis 6zellikleri TSA cihazi ile dlglilmiistiir. Dairesel bir ¢erceveye sabitlenmig
numune, cihazin 6l¢lim bagliginin hareketi ile diisey dogrultuda deforme edilmekte ve 600 mN yiike ulagildigi anda
kumasta olusan deformasyon miktar1 (D) kaydedilmektedir. Ayni numune ikinci kez aymi esik yiik degerine
ulasilincaya kadar deforme edildiginde gozlemlenen deformasyon miktari ise elastisite (E) olarak kaydedilmektedir.
Deformasyon sonrasinda kaydedilen geri doniis enerjisi ve numune iizerinde kalan deformasyon miktari ise sirasiyla
histeresiz (H) ve plastisite (P) olarak ifade edilir. Olgiimler 6n yiizden ve bes tekrar olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Istatistik Analizler

Tim Olglimlerin ortalama, standart sapma ve %95 giiven araligindaki standart hata degerleri hesaplanmustir.
Numuneler arasinda gozlemlenen farklarin anlamlilik diizeyi ANOVA tek yonlii varyans analizi testi ile ve
istatistiksel olarak iliskili alt gruplar Duncan testi ile SPSS 25 programi kullanilarak belirlenmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Yapisal Ozellikler

Calismada kullanilan dokusuz yiizey 6rneklerinin birim alan kiitlesi ve kalinlik sonuglar1 Tablo 2’de verilmektedir.
Standart sapma degerleri dikkate alindiginda, numunelerin yiizey diizlemi boyunca kalinlik ve metrekare agirlig

acgisindan homojen olarak iiretildigi goriilmektedir. En diisiik gramajli ve ince numune V1 numunesi olup, diger
numunelerin kalinliklar1 (~0,5 mm) benzerdir. Metrekare agirligi en yiiksek olan numune ise V2’dir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Dokusuz Yiizeylerin Birim Alan Kiitlesi ve Kalinlik Sonuglari

Birim Alan Kiitlesi Kalnhk
Numune Kodu (g/m?) £ 88 (mm) =SS
T 47,6 £ 0,02 0,52+ 0,01
V1 42,7+ 0,01 0,39+0,01
V2 71,8+ 0,02 0,50+ 0,01
VP1 49,6 £ 0,02 0,54 +£ 0,02
VP2 64,4+ 0,01 0,51 +£0,02

Gecgirgenlik Ozellikleri

Hijyenik pedlerde hava gecirgenligi ve su buhari gecirgenligi degerleri kullanici konforu agisindan olduk¢a 6nemli
Ozelliklerdir. Yiiksek hava ve su buhar1 gecirgenligine sahip orneklerin artan kullanici konforuna bagli olarak giinliik
yagsam kalitesini artiracagi ve kullanicinin satin alma kararinda 6nemli bir etken olacagi diisliniilmektedir. Kara
(2019) ticari bir hijyenik pedin konfor parametrelerini inceledigi ¢aligmasinda iist tabakanin hava gecirgenligi ve su
buhar gegirgenligi degerinin sirastyla 1773 L/m?/s (=mm/s) ve 1007 g/m? giin oldugunu belirlemistir (Kara, 2019).
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Mevcut ¢alismada incelenen orneklerin hava gegirgenligi 856 ile 2079 mm/s arasinda degismektedir (Sekil 1.a).
Orneklerin hava gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel farklilik oldugu belirlenmistir (p=0,000). Metrekare
agirligi en yiiksek olan V2 kodlu viskoz esasli {irliniin hava gegirgenligi ticari tiriinden diisiik olan tek numune olup
Duncan testi sonuglarina gore birinci grupta yer almaktadir (Tablo 3). Metrekare agirlig1 olarak en yiiksek ikinei
numune olan VP2 ise hava ge¢irgenligi agisindan en diisiik ikinci 6rnek olmustur. V1 ve VP1 6rnekleri istatistiksel
acidan birbirine benzerdir. En yiiksek hava gecirgenligine sahip iiriiniin ise Tencel esasl1 {iriin oldugu bulunmustur.

Calismada incelenen 6rneklerin su buhari gegirgenligi 724 ile 767 g/m?/giin arasindadir (Sekil 1.b). Bu degerler,
literatiirde incelenen ticari tirliniin su buhar1 gegirgenligi degerine gore daha diisiiktiir (Kara, 2019). Calismada, T ve
V1 kodlu numuneler i¢in daha yiiksek, poliester igerikli numuneler icin ise daha diisiik su buhar1 gecirgenligi
degerleri kaydedilmekle birlikte, incelenen &rneklerin su buhar gegirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark saptanmamustir (p=0,165).

Hava Gecirgenligi (a) Su Buharn Gegirgenligi (b)
2500 1000
2000 B3
F £ S = S T 2 TR - S
=
,, 1500 £ 600
3 &
1000 N 400
: g
500 %0 200
0 0
T V1 V2 VP1 VP2 T V1 \'// VP1 VP2

Sekil 1. Dokusuz Yiizeylerin a. Hava Gegirgenligi b. Su Buhar1 Gegirgenligi Ol¢iim Sonuglari

Tablo 3. Hava Gegirgenligi Duncan Testi Sonuglari

Numune Olg:iim adedi %95 giiven aralidi icin olusturulan alt gruplar
1 2 3 4

V2 10 856
VP2 10 1110
VP1 10 1822
V1 10 1834
T 10 2079
p 1,00 1,00 0,784 1,00

*Numune kodu ile baslayan satirlarda belirtilen sayisal veriler ilgili numunenin ortalama hava gecirgenligi degeridir.

Kuruma Ozellikleri

Calisma kapsaminda incelenen rejenere seliiloz igerikli farkli dokusuz yiizeylerin kuruma davranisi Sekil 2’de
verilmektedir. Tekstil materyalinin kuruma 6zellikleri hammaddenin nem tutma &zellikleri ve metrekare agirlig ile
dogrudan ilgilidir. Bunun yani sira sentetik liflerin lif enine kesitindeki modifikasyonlar lifin 6zgiil yiizey alani1 ve lif
capini degistireceginden nem iletimini de etkilemektedir (Das vd., 2018; Grudatt vd., 2010).

%100 viskozdan {iretilmis triinler diger iiriinlere gére daha hizli kuruma davranigi géstermis olup, iki saat siire
sonunda ilk agirligina dénmdstiir. V2 kodlu {iriiniin V1 kodlu iiriine gére daha yavas kurumasi metrekare agirliginin
daha yiiksek olusu ile iliskilendirilmistir. Iceriginde farkli oranlarda poliester olan iiriinler yalmzca viskoz iceren
dokusuz yiizeylere gore daha yavas kuruma davranisi géstermistir. %100 Tencel ile {iretilmis dokusuz ylizey ise daha
yavas kuruma egiliminde olup dort saatin sonunda ilk agirligina ulasmistir. Viskoz liflerinin enine kesiti ¢igek
seklinde diizensiz tirtikli kenarlara sahipken ve Tencel liflerinin enine kesiti viskoza gore daha diizgiin ve kiiresele
yakindir (Tiirkoglu vd., 2021). Viskoz liflerinin enine kesitindeki girintili yapinin nem iletimine katki sagladig ve
bu nedenle daha hizli kurudugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 2. Dokusuz Yiizeylerin Kuruma Hizi

Yiizey Ozellikleri

Numunelerin TSA cihazi ile belirlenen mikro yilizey varyasyonu (TS7) degerleri ve makro ylizey varyasyonu (TS759)
degerleri incelendiginde, numuneler arasinda yiizey varyasyonu bakimindan anlamli bir fark olmadig1 gorilmiistiir
(Sekil 3) (sirastyla, p=0,089 ve p=0,428).

S P, N W S U1 O N

T

Mikro yiizey varyasyonu
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140
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Sekil 3. Dokusuz Yiizeylerin a. Mikro Yiizey Varyasyonu (TS7) b. Makro Yiizey Varyasyonu (TS750) Sonuglari

Diisiik Yiik Mekanik Ozellikler

Tekstillerin diisiik yiik mekanik 6zellikleri, konfor ile yiiksek iligkili kavramlardir. TSA cihazinda 6l¢iilen D ve E
parametreleri, numunenin ylizey dis1 yiik altinda deforme olabilme yetenegini ifade etmektedir. Diisiik yiik altinda
kolay deforme olabilen tekstiller, kullanim esnasinda kisiye daha konforlu bir his sunmaktadir. Bu bakimdan D ve E
parametrelerinin dokunsal konfor ile dogru orantili olmasi beklenmektedir.

Tablo 4. TSA ile Olgiilen Deformasyon Parametresi (D) i¢in Duncan Testi Sonuglari

Numune Olgiim adedi - %95 giiven a;allgl icin olusturul;m alt gruplar
V2 5 2,07
VP2 5 2,13
V1 5 2,30
T 5 2,47
VP1 5 2,71
p 0,176 1,00 1,00 1,00

*Numune kodu ile baslayan satirlarda belirtilen sayisal veriler ilgili numunenin ortalama deformasyon degeridir.
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Incelenen dokusuz yiizeylerin deformasyon (D) degerleri 2,1 ile 2,7 mm/N arasindadir ve numunelerin D degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p=0,000). V2 ve VP2 kodlu numuneler Duncan testi sonucuna gore
ayni grupta yer almaktadir ve en az deforme olabilen 6rneklerdir (Tablo 4). VP1 numunesi ise en ¢ok deforme
olabilen numune olarak 4. grupta yer almaktadir.

Tablo 5. TSA ile Olgiilen Deformasyon Elastisite Parametresi (E) icin Duncan Testi Sonuglari

> m "
NuUmMune Olgiim adedi %95 giiven arahg1 icin olusturulan alt gruplar
1 2 3 4
V2 5 1,48
V1 5 1,56
VP2 5 1,60
T 5 1,75
VP1 5 2,10
p 1,00 0,166 1,00 1,00
*Numune kodu ile baslayan satirlarda belirtilen sayisal veriler ilgili numunenin ortalama elastisite degeridir.
Deformasyon Ozellikleri
3,0 oD
E3
25 & 3 OE
E 2,0
g 1,5
B 1,0
0,5
0,0
T Vi \'4 VP1 VP2

Sekil 4. Dokusuz Yiizeylerin Deformasyon (D) ve Elastisite (E) Sonuglari

Elastisite (E) parametresi ayn1 numunenin ikinci kez deforme edilmesinden elde edilen sonuglar1 gostermektedir.
Calismada incelenen 6rneklerin E degerleri 1,5 ile 2,1 mm/N arasindadir. Numunelerin E degerleri arasinda da
istatistiksel olarak anlamli fark saptanmistir (p=0,000). D parametresi bulgularina benzer sekilde, V2 kodlu numune
en diisiik E degerine, VP1 kodlu numune en ise en yiiksek E degerine sahip &rnektir (Tablo 5). Orneklerin D ve E
degerleri arasindaki fark yaklasik 0,6 mm/N’dur (Sekil 4).

TSA cihazinda 6lgiilen P ve H parametreleri, materyalin geri doniis 6zellikleri ile iligkilidir. Dokusuz ylizeylerin
plastisitesini ifade eden P parametresi i¢in kaydedilen degerler 370 ile 467 um arasindadir (Sekil 5.a). Numunelerin
plastisitesi arasinda anlamli fark saptanmistir (p=0,001). T ve V1 kodlu numuneler yiiksek plastisiteye sahip

numuneler olarak ikinci grupta yer alirken diger numuneler birinci gruptadir (Tablo 6).

Plastisite (a) 250 Histeresiz (b)
600
500 _I_ ‘]} 200
400 150
g— 300 B 100
200
100 50
0 0
T Vi V2 VP1 VP2 T V1 V2 VP1 VP2

Sekil 5. Dokusuz Yiizeylerin a. Plastisite (P) ve b. Histeresiz (H) Sonuglart
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Tablo 6. TSA ile Olgiilen Plastisite Parametresi (P) Icin Duncan Testi Sonuglari

NUmune Olgiim adedi %95 gii\ien araligi icin olusturulan al; gruplar
VP2 5 370
V2 5 384
VP1 5 400
T 5 466
V1 5 467
p 0,278 0,969

*Numune kodu ile baslayan satirlarda belirtilen sayisal veriler ilgili numunenin ortalama plastisite degeridir.

Plastisite sonuclarina benzer sekilde, 6rneklerin histeresiz (H) degerleri arasinda da anlamli fark saptanmistir
(p=0,021) (Sekil 5.b). Duncan testi sonuglarina gére, numunelerin H degerleri baz alindiginda, VP1 kodlu numunenin
diger numunelerden ayrildigi goriilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. TSA ile Olgiilen Histeresiz Parametresi (H) i¢in Duncan Testi Sonuglar

Numune (")lg:iim adedi %95 gii\ien araligi icin olusturulan al; gruplar
VP1 5 87,8
T 5 149
VP2 5 158
V2 5 164
V1 5 169
p 1,00 0,450

*Numune kodu ile baslayan satirlarda belirtilen sayisal veriler ilgili numunenin ortalama histeresiz degeridir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calisma kapsaminda hijyenik pedlerin cilde temas eden {ist tabakasinda kullanilan rejenere seliilozik lif igeren
farkli dokusuz yiizeylerin konfor bilesenleri arastirilmigtir. Bu amagla su jeti ile birlestirilmis apertiirsiiz bes dokusuz
ylizey secilmistir. Tim Triinlerin su buhar1 gecirgenligi oOzelliklerinin istatistiksel olarak benzer oldugu
gozlemlenmistir. Bulgular hava gegirgenliginin metrekare agirligi ile ters orantili oldugunu ortaya koymustur.
Dokusuz yiizeylerin kuruma hizinin numune kalinligi ile dogru orantili oldugu belirlenmis olup en yiiksek kuruma
hizinin en diisiik kalinliga sahip %100 viskoz V1 kodlu yiizeye ait oldugu goriilmiistiir.

TSA cihazi ile yapilan 6l¢iimlerden elde edilen bulgular, incelenen dokusuz yiizeyler arasinda makro ve mikro yiizey
varyasyonu degerleri agisindan anlamli bir fark olmadigini ortaya koymaktadir. Bununla beraber, viskoz/poliester
(50/50) karisimli VP1 kodlu numunenin diger numunelere kiyasla daha az rijit oldugu ve daha diisiik enerji ile
deformasyon oOncesi haline geri gelebildigi gozlemlenmistir. Belirtilen numune ayni zamanda, en az kalici
deformasyona sahip {i¢ dokusuz yiizey tipinden biridir. Bu baglamda, diisiik yiikk mekanik o6zellikler dikkate
alindiginda VP1 kodlu numunenin diger drneklerden daha konforlu bir kullanim sunacagi sonucuna varilmustir.
Tiim bu degerlendirmelerin sonucunda, daha diisiik birim alan kiitlesi ve kalinlikta iiretilen dokusuz yiizeylerin
hijyenik pedlerin iist tabakasinda kullanilmasinin tiim konfor parametreleri agisindan avantaj saglayacagi sonucuna
vartlmistir. Dokusuz yiizeylerdeki viskoz igerigi hava gegirgenligi, su buhar gegirgenligi ve kuruma hiz1 gibi
Ozellikleri iyilestirirken, viskozun 50/50 oraninda poliester ile karigim halinde kullanilmasi diisiik yitk mekanik
ozellikleri iyilestirmistir.

TESEKKUR

Yazarlar, bu calismadaki is birligi igin EMTEC Electronic GmbH’ye ve dokusuz yiizey temini sirasindaki
desteginden dolay1 Mogul Tekstil’e tesekkiir eder.
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