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OZET

Diinya ve Tiirkiye pazarinda biiyiik paya sahip olan tekstil sektdriinde rekabetin giin gectikce artmasi, yasam
standardinin yiikselmesiyle birlikte miisterilerin her gecen giin farkli taleplerinin dogmasina neden olmustur. Tekstil
sektoriinde en fazla kullanilan pamuk ve viskon lifler ile karigimlar1 kullanilarak yeni {irlin tasarimlarinin yapilmasina
ve liretim yontemlerini bulmaya yoneltmistir. Yeni iiriin tasarimlarina bakildiginda yeni hammadde kaynaklar1 ya da
mevcut ham maddelerin farkli renklendirilmeleriyle miimkiin olmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarimda hem estetik ve
islevsellik agisindan hem de gevre agisindan en uygun malzemelerin segilmesi gerekmektedir. Bu baglamda farkl
riinler elde etmek igin cesitli boyama yontemleri gelistirmistir. Bu yontemlerden birisi de degrade boyama
yontemidir. Degrade boyama yontemi tek bir tekstil {iriinii izerine belirli araliklar ile farkli renklerin belirli bir desene
gore elde edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Piyasada enine ¢izgili desenlerin renk gegislerinin yumusak oldugu
yiizey efekti degrade efekti olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda pamuk ve viskon lifleri farkli karigim
oranlarinda kullanilarak iplikler iiretilmistir ve ardindan iplik karisimlarinin sirali olarak 6riilmesiyle 6rme kumaslar
gelistirilmistir. Bu kumaslarin igeriginde pamuk ve viskon liflerinin farklt amorf/kristalin yapilarina sahip olmasi
su/boya alma kapasitesi farkliligindan faydalanilarak tek banyoda tek adimda boyama prosesi ile degrade efekti elde
edilmistir. Elde edilen kumaslara ait renk ve performans 6zellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seliiloz boyama, degrade efekti, rejenere seliiloz lifleri
ABSTRACT

The rapid increase in competition in the textile sector, which has a large share in the world and Turkish markets, led
to the emergence of different demands of the consumer day by day with the increase in the standard of living. It led
to the making of new product designs and finding production methods by using cotton and viscose fibers and their
mixtures, which are the most widely used methods in the textile sector. In case of new product designs, it is possible
by new raw material sources or by different coloring of existing raw materials. In sustainable design, it is necessary
to choose the most suitable materials both in terms of aesthetics and functionality and in terms of the environment.
In this context, various dyeing methods were developed to obtain different products. One of these methods is the
gradient painting method. Gradient dyeing method is defined as obtaining different colors at certain intervals
according to a certain pattern on a single textile product. In the market, the surface effect where the color transitions
of the transverse striped patterns are soft is call the gradient effect. Within the scope of this study, yarns were
produced by using cotton and viscose fibers in different mixing ratios, and then knitted fabrics were develop by
knitting the yarn mixtures sequentially. In the content of these fabrics, cotton and viscose fibers have different
amorphous/crystalline structures and a gradient effect was obtained with a single dyeing process by taking advantage
of the difference in water/dye absorption capacity. Color and performance properties of the samples were
investigated.

Keywords: cellulose dyeing, gradient effect, regenerated cellulosic fibers
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GIRIS

Diinyada bulunan dogal kaynaklarin bilingsiz bir sekilde kullanilmasi, teknolojide meydana gelen gelisme,
endiistrilesme ve hizli niifus artig1 sonucunda kaynaklar hizla tiikenmeye baslamistir. Bu nedenle tekstil sektoriiniin
cevresel agidan performansinin iyilestirilmesini saglamak gerekmektedir. Bu iiriin gelistirme siirecinde estetik
goriinliim, maliyet avantaji, mekanik dayanim ve insan saglig1 gibi parametrelerden bir ya da birkacinin arttirilmast
amactyla calismalar yapilmaktadir. Ozellikle dogal liflerin insanlarm ihtiyaglarini karsilayamamasi nedeniyle son
yillarda farkli tiirlerde rejenere seliilozik lifler {iretilmeye baglanmustir. En c¢ok iretilen rejenere seliiloz lifiyse
viskondur. Viskon liflerden iiretilen tekstil malzemelerinin yumusak tutumlu ve estetik goriiniime sahip olmasi,
islenebilirliginin kolaylhigi, istenilen parlaklik seviyesi, diger lif tiirleri ile harmanlanmaya uygun olmasi gizi
Ozellikleri bu lifin 6nemini artirmaktadir. Viskon lifleri, pamuk ile karigtirilarak kullanilabilecegi gibi uygulama
alanina gore tek basina da kullanilabilir. Viskon liflerinin makro molekiillerinin polimerizasyon derecesi, pamuk
lifinden daha diisiiktiir. Bu durum bu liflerin yas mukavemetlerinin kuru mukavemetlerinden daha diisiik olmasina
neden olur. Ayrica viskon elyafinin pamuk elyafina gére nem alma orani daha yiiksektir. Normal sartlarda viskon
elyafi %11-14 oraninda nem almakta ve sisme 6zelligi yiiksek oldugundan %80-120'ye kadar su emebilmektedir.
Viskon lifi pamuk lifinden ¢ok daha fazla nem alma o6zelligine sahip oldugundan dolayr boyamaya ve baski
islemlerine daha elverislidir. Ayn1 zamanda renklerin daha parlak ve canli goriinmesini saglar (Gokcen & Bahadir,
2021). Bu caligmada liflerin farkli boya alma kapasitelerinden faydalanarak pamuk ve viskon lifinden farkli
karisimlarda iplikler elde edilerek sirali olarak 6rme kumas iiretilmistir. Uretilen bu kumaslarin tek adimda reaktif
boya ile boyanmasi Ve ayni kumas yiizeyinde olusan renk gecisleri degerlendirilmistir.

Orhan vd., tarafindan yapilan ¢alismada pamuk ve viskon karisimli ipliklerle elde edilen siiprem ve iki iplik 6rme
kumaslara boyama sonrasinda emdirme yontemiyle makro ve mikro silikon yumusaticilar uygulanmistir. Kullanilan
makro ve mikro silikonlarm pamuk ve viskon esasli 6rme kumaslar tizerindeki goriiniim, fiziksel ve konfor etkileri
incelemek iizere renk degisimi, patlama mukavemeti, hava gecirgenligi ve 1s1l 6zellikleri test edilerek sonuglar
karsilastirilmistir. Calisma sonuglar1, pamuk ve viskon kumasglarin patlama mukavemet degerleri, her iki yumusatici
uygulandiktan sonra azaldigini, makro silikon uygulamalarinda pamuk kumaslarin patlama mukavemetindeki kaybin
daha fazla oldugunu, hava gegirgenligi degerlerinde daha fazla azalma oldugunu gostermistir (Orhan vd., 2020).
Demiryiirek & Kilig, tarafindan yapilan ¢aligmada pamuk ve viskon karigimli ring ipliklerin diizgiinsiizliik, tayliiliik
ve slirtiinme katsayis1 6zellikleri incelenmistir. 5 farkl biikiim katsayisinda ve 4 farkli iplik yogunluguna sahip olan
%100 pamuk, %50/%50 pamuk/viskon ve %2100 viskon ring iplikler elde etmislerdir. Calisma sonucunda pamuk
oraninin artmasiyla iplik diizgiinsiizliik ve tiyliiligiiniin arttig1, ancak stirtlinme katsayisinin azaldigi ayrica, karisim
orani ve lineer yogunluk faktorlerinin biikiim faktoriine gore iplik 6zellikleri tizerinde daha etkili oldugu g6zlenmistir
(Demiryiirek & Kilig, 2016).

Kayseri vd., tarafindan yapilan ¢aligmada viskon, modal ve lyocell lifleri olmak tizere rejenere seliiloz liflerinin
performans Ozellikleri incelenmistir. Standart viskon, modal ve yeni lyocell liflerinin ayn1 kimyasal yapiya sahip
olmalarina ragmen farkli iiretim yontemleriyle {iretilmesi ancak liflerin farkli yapisal 6zelliklerine sahip oldugu,
bununda bazi 6rme kumaslarda farkli renk verimliligi ve termo fizyolojik konfor ozelliklerine neden oldugu
gozlemlenmistir. Calisma sonucunda lyocell liflerinden tiretilen kumaslarin 1sil iletkenliginin daha fazla oldugu,
viskon ve modal liflerine gore ilk dokunusta daha serinlik hissi verdigi belirtilmistir. Renk verimliliginin en yiiksek
lyocell liflerinden tiretilen kumaslarda oldugu belirtilmistir (Kayseri vd., 2010).

Kivrak vd., tarafindan yapilan bu ¢alismada, yeni nesil rejenere liflerden; bambu, viskon, modal, lyocell, promodal,
mikromodal lifleri kullanarak % 100 oraninda ve %50 pamuk karigimlarindan iplikler elde etmistir. Bu ipliklerin
fiziksel Ozelliklerini istatistiksel olarak analiz etmistir. Calisma sonucunda viskon ve bambu disindaki liflerin
mukavemet degerlerinin pamuk lifinden daha yiiksek degerlerde, lyocell lifinin mukavemet degerinin ise en yiiksek
degere sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica diizgiinsiizliik, ince ve kalin yer degerleri incelendiginde, bambu ve pamuk
iplikleri en yiiksek degerleri gosterirken, mikromodal ipliklerinde en diisiik oldugu goézlemlenmistir (Kivrak vd.,
2018).

Uyanik & Duru Baykal (2017), yaptiklar1 ¢alismada lif cinsinin ve karigim oranlarmmin kumaslarda boyama
sonrasindaki etkilerini incelemislerdir. Kumaslarin renk tonundaki degismelerin lif cinsinden dogrudan etkilendigini
en belirgin renk tonu degisimlerinin de viskon igeren kumaslarda goriildiigiinii belirtmislerdir. Kumaslarda viskon
oraninin degismesiyle renk tonunda degisim oldugu rejenere viskon lifinin diger liflere gére daha yiiksek boyarmadde
afinitesine sahip oldugu ve daha fazla boya aldigini tespit etmislerdir. Pamuk-viskon karigimi kumaslarda viskon
lifinden daha diisiik boyarmadde afinitesine sahip olan pamuk lif oraninin %95°ten %90’a diiserek viskon lif oraninin



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 26(4), 2023 945 KSU J Eng Sci, 26(4), 2023
Aragtirma Makalesi Research Article
F. Demirci, S. Z. Ercosman

artmastyla AE (toplam renk farkinin) 1°den yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Hidrofil liflerde lif orant %5
degistiginde kumasgin renk tonunu belirgin sekilde degistirdigi bildirilmistir (Uyanik & Duru Baykal, 2017).

Giiler calismasinda, ii¢ farkli seliilozik esasli lif grubunun yiizey 6zelliklerini ve mekanik 6zelliklerini incelemistir.
Seliiloz esasli lifler olarak viskon, modal ve pamuk liflerini kullanmistir. Viskon liflerinde soda muamelesi ile kopma
dayaniminin arttigini ancak modal lifinde diisiislerin oldugunu, pamuk liflerinin mekanik 6zellikleri lizerine etkisini
incelediginde ise, genel bir diislise neden oldugunu goézlemlemistir. Bunun nedeninin viskon liflerinin daha ¢ok
fibrillesmesi ve fibrillesmeninde lif dayaniminin arttirmasina bagh oldugunu bildirmistir. Caligma sonucunda
uyguladig1 enzim muamelesi ile pamuk liflerinin yiizey diizgiinliiglinde artig, viskon ve modal liflerinde herhangi bir
degisim olmadigini bildirmistir. Siirtiinme ile mekanik asindirma islemi sonrasinda; pamuk liflerinin tipik fibrilsel
goriintiilerini yitirdikleri, viskon ve modal liflerinde ise yiizey asinmalarimin oldugunu ve yiizey diizgiinsiizliigiinii
de arttigini tespit etmistir. Siirtlinme sonucu olusan mekanik hasarin modal liflerinde, viskona gore daha zayif bir
kabuk kisminin oldugu gézlenmistir (Giiler 2008).

Degrade boyama yonteminin genellikle iplik boyama ya da iplik baski yontemiyle elde edilmektedir ve bu iki yontem
isletme igerisinde siirekli kontrol, makine ayarlarinda revizyon gerekliligi, yiiksek liretim maliyeti ve diisiik tiretim
hizina sebep olmaktadir. Tlaveten degrade boyama prosesi diiz boya prosesi gibi standart proses olmayip boyama
sirasinda insan tarafindan kontrol edilen birgok parametre olmasi sebebiyle insan kaynakli hatalara agik bire prosestir
(Karaboyaci 2015). Bu nedenle endiistriyel tesislerde degrade boyama prosesinin iyilestirilmesi ihtiyact dogmustur.
Literatiirde degrade boyama konusunda yapilan ¢aligmalarin; iplik boyama, baski ile efeklendirme ya da konfeksiyon
parca boyama iizerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Literatiirden farkli olarak bu ¢alismada, farkli oranlarda pamuk ve
viskon igeren ipliklerden iiretilen 6rme kumasta tek adimda boyama ile degrade efekti elde edilmistir. Bu amagla
pamuk ve viskon liflerinin harman oranlarinin ters orantili olarak degistirilmesiyle farkli karisimlarda iplik tiretimleri
gergeklestirilmis ardindan %100 pamuk, %70/30 pamuk/viskon, %50/50 pamuk/viskon, %30/70 pamuk/viskon,
%100 viskon siral1 olarak siiprem 6rme kumas elde edilmistir. Uretilen siiprem kumasa kirmizi1 renkte tek boyama
islemi yapilarak degrade efektli 6rme kumas elde edilmistir. Degrade efektli 6rme kumasta pamuk ve viskon lif
oranlarinin degisimine bagli renk degisimi, haslik ve boncuklanma dayanimi 6zellikleri incelenmistir. Ayni seliiloz
yapisina sahip liflerin amorf/kristalin yapilarinin kumasa etkisi degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Seliiloz esash lifler kullanilarak gerceklestirilen bu calismada pamuk ve viskon lifleri kullanilmistir. Farkl
karisimlarda artan elyaf oraminda %100 pamuk, 9%70/30 pamuk/viskon, %50/50 pamuk/viskon, %30/70
pamuk/viskon, %100 viskon Ne 30/1 ring iplik iiretimleri gerceklestirilmistir. Uretilen ipliklerin fiziksel dzellikleri,
standartlara bagli olarak tespit edilmistir. Iplik numuneleri, 20+2 °C sicaklikta ve 65+4% bagil nemde 24 saat
kondisyonlanarak isleme alimustir. Iplik diizgiinsiizliigii ve iplik hatalar1 ISO 16549 standardina gére Uster® Tester
5 cihazi ile her bir iplik tipine ait 5 adet kopstan 400 m/dak test hizinda gergeklestirilmistir. ince ve kalin yerler ile
neps miktart sonuglart 1000 m i¢in verilmistir. Viskon ve pamuk elyafindan elde edilen Ne 30/1 ipliklerin
diizgiinsiizliik degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Numune Ipliklerin Mukavemet Ve Diizgiinsiizliik Degerleri

Iplik Bilgileri Kopma Kopma %U %CV (-)40 % (+)35 % Neps
Uzamasli Mukavemeti ince Kalin +200%
% cN/tex
96100 Pamuk 4,82 16,55 10,46 13,23 120,0 433,3 38,3
%70 Pamuk / 4,95 15,63 9,49 11,94 33,3 213,3 18,3
%030 Viskon
9050 Pamuk / 5,46 14,51 9,01 11,44 21,7 165,8 41,7
%050 Viskon
%30 Pamuk / 7,02 15,73 9,43 11,96 52,5 150,8 93,3
%70 Viskon

%100 Viskon 14,05 20,51 8,41 10,59 9,2 52,5 31,7
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Yapilan ¢aligmada iplik kopma mukavemeti ve uzama Slglim degerleri incelendiginde, %100 pamuk elyafindan
iiretilen ipliklerin %100 viskon elyafindan iiretilen ipliklere gére kopma uzamasi ve kopma mukavemeti degerlerinin
daha diisiik oldugu, pamuk elyaf oraninin azalmasina bagli olarak mukavemet degerinin arttig1 gézlemlenmistir.
Demirylirek ve ark., caligmalarinda bahsettigi gibi pamuk elyaf oraninin artmasiyla iplik diizglinsiizliik ve

tiiyliliigiiniin arttig1 gézlemlenmistir.

Uretilen ham iplikler kullanilarak, tek yatakli yuvarlak érme makinesinde sirasiyla 34 pus, 28 fein, iplikteki viskon
orani artacak sekilde siralanarak ipliklerin 6rgii makinesine beslenmesiyle 6rgii kumas iiretimi gerceklestirilmistir.
Uretilen kumasa ait kalinlik, gramaj, ilmek siklig1 ve ilmek iplik uzunlugu degerleri TS EN 1SO 2286-3, TS 251, TS
EN 12127, TS EN 14971, TS EN 14970 standartlarina uygun olarak belirlenmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kumas Yapisal Parametreleri

IImek iplik Uzunlugu (mm) 2,8
IImek Sira Sayis1 (adet/cm) 12
Ilmek Cubuk sayis1 (adet/cm) 20
Kumas Kalinhg (mm) 0,5
Kumas Gramaji (g/m?) 137

Numune kumas reaktif boyarmaddeler ile ¢ektirme boyama yontemine gore 1/7 flotte oraninda boyanmustir.
Uygulanan boyama recetesi Tablo 3’te ve boyama grafigi Sekil 1’de verilmistir. Boyamanin ardindan 30°C de yikama

islemi yapilmustir.
Tablo 3. Boyama Regetesi

Tuz (Katr) 80g
Sar (Sunfix Yellow SPD Conc.) % 1,6
Kirmzi (Sunfix Red S2B) %5
Mavi (Setazol Blue PLF) % 0,02
Soda 29
Kostik 2,29
N
3
- -~ 60°C 10" w 10" w» 40—-60'
§ig 2 2 N
Zm=E ¥ =
1.5°C/dk Bo;altmav
v 10' ¢ 20' 4 10° %Oufdfzs‘m“a
30°C

Sekil 1. Numunelere Uygulanan Agartma, Boyama Ve Yikama Islem Grafigi

Viskon elyafinin pamuk elyafina gére amorf bolge oraninin fazla olmasinin boya alimini ve boya derinligini de
etkileyecegi goz 6niinde bulundurularak renk farkliliklarinin tespiti i¢in X-rite 7800 Spektrofotometre cihazi
ile AATCC 173 standardina gore kumaslarin CIE L*a*b* renk degerleri; 90° gozlemci agisiyla 4 6lgiim olmak
tizere okutulmasi gerceklestirilmistir. L* acikligi temsil eder, 0 miikemmel bir siyahtir ve %0 yansitma veya
gecirgenlik ile. %50°1ik bir derecelendirme orta griyi, 100 derecelendirmesi ise miikemmel bir beyaz1 gosterir. Bu,
%100 yansima ve mitkemmel netlik anlamina gelir. a* rengin kirmizi-griligini temsil eder. a*’nin pozitif degerleri
kirmizi, negatif degerleri ise yesildir. 0 seviyesi notrdiir. b* rengin sari-maviligini ifade eder. b*’nin pozitif degerleri
sar1, negatif degerleri ise mavidir. 0 tarafsizlig1 gosterir. D65/10 altinda, spekular bilesen dahil olacak sekilde dl¢iilen

reflektans degerlerine gore belirlenmistir.

Numunelerin boncuklanma dayanimi TS EN ISO 12945-2 standardina gore SDL Atlas marka Martindale M235 test
cihazinda test edilmistir. Asindiric1 yiizey olarak her bir numunenin kendisiyle siirtiinmesi gerceklestirilmistir.
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Boncuklanma dayanimi cihazin 2000 devri sonucunda degerlendirilmistir. Boncuklanma dayanimi 1s1k kabininde
D65 giin 15181 altinda ASTM fotografik goriiniim skalasi ile kargilagtirilarak degerlendirilmistir.

Numunelerin su, ter, yikama ve siirtme hasliklar1 ISO105 E01, 1SO105 E04, 1SO105 C06, 1ISO105 X12 standardina
gore yapilmis ve gri skala kullanilarak degerlendirilmistir.

SONUCLAR
Renk Olgiimii

Referans olarak kullanilan %100 viskon kirmizi renk boyali 6rme kumasin spektrofotometre ile renk 6lgiimleri
yapilarak artan pamuk oranindaki numune kumaslarin karsilagtirmasinda toplam renk farki (AE) kontrol edilerek CIE
L*a*b* renk degerleri incelenmis ve sonuglar Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4. CIE L*a*b* Renk Degerleri

Kumas Bilgileri L* a* b* AL* Aa* Ab* AH*
%100 Pamuk 3586 5483 2013 557 Daha Agk  -ioDana  -598Daha - -594 Daha
kirmizi Mavi Kirmizi
[0) o) - - -
%70 Pa_muk/ %30 32.79 53,64 2160 2,50 Daha Atk 0,05 Daha 4,50 D_aha 4,09 Daha
Viskon Yesil Mavi Kirmizi
[0) o) - - -
%50 Pa_muk/ %50 32,94 52.80 2118 2,65 Daha Acik 0,89 Daha 4,91 D_aha 4,13 Daha
Viskon Yesil Mavi Kirmizi
0, [0) - - -
%30 Pa_muk/ %70 31,84 52.97 2263 1,55 Daha Acik 0,72 Daha 3,46 Dgha 2,85 Daha
Viskon Yesil Mavi Kirmizi
%100 Viskon 30,29 53,69 26,10 REFERANS RENK

Referans alian %100 viskon alanmin L* degerinin 30.29 olarak en koyu degere sahip oldugu, viskon elyaf oraninin
%30 azalmasiyla 1.55 kadar koyulugun azaldigi, %70 azalmasiyla da koyulugun 2.50 olarak azaldigi, viskon
kullanilmayan %100 pamuk olan alanin %100 viskona gore 5.57 daha ac¢ik oldugu tespit edilmistir. Referans alinan
%100 viskon elyafa gore viskon elyaf oraninin azalmasi ile AH* renk farki degerinin arttig1 gézlemlenmistir. Uyanik
ve Duru Baykal’in ¢alismalarinda bahsettigi lizere pamuk-viskon karigimli kumaslarda, pamuk lif oraninin %95’ten
%90’a diiserek viskon lif oraninin artmasiyla toplam renk farkinin (AE) 1°den yiiksek oldugunu gdzlemlemislerdir.
Uyanik ve Duru Baykal’1n yaptiklari calismada bahsettigi tizere kumaslarin renk tonundaki degismelerin lif cinsinden
dogrudan etkilendigini en belirgin renk tonu degisimlerinin de viskon igeren kumaslarda oldugu goriilmiistiir.
Yapilan bu galisma ile farkli oranlarda kullanilan liflerin boyarmadde afinite farklihigindan faydalanarak tek boyama
sonucu renk gegcisi olarak adlandirilan degrade efekti olusturulmustur (Sekil 2).

Sekil 2. Boyali Degrade Efektli Numune Kumas Gorseli
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Haslik Testleri

Yapilan caligsma kapsaminda kirmizi renkli kumasin haslik test degerleri Tablo 5’ te verilmistir.

Tablo 5. Haslik Test Sonuglart

Yiin Akrilik Polyester Naylon  Pamuk  Asetat

Asit 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4/5
Baz 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4/5
96100 Pamuk Kil: - 4/5 4/5 4/5 o 4 4 4/5
Yas 2/3
Yikama 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Asit 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Baz 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
%70 Pamuk / Su 4/5 4/5 4/5 4 4 4/5
%030 Viskon Kuru 4/5
Yas 3
Yikama 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Asit 4/5 4/5 4/5 4 4 4/5
Baz 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
%50 Pamuk / Su 4/5 4/5 4/5 4 4 4/5
%50 Viskon Kuru 4/5
Yas 3
Yikama 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Asit 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Baz 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
%30 Pamuk / Su 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
%70 Viskon Kuru 4/5
Yas 3
Yikama 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Asit 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Baz 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
%6100 Viskon Kili - 4/5 4/5 4/5 = 4/5 4/5 4/5
Yas 2
Yikama 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5

Haslik degerinde %100 viskon ile {iretilen alanin yas stirtme hasliginin yarim derece diisiik oldugu viskon oraninin
azalmasiyla yas siirtme hasliginin arttig1 goriilmiistiir. %100 pamuklu ve %100 viskon kumaglarin yag siirtme haslik
degerleri Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3. Yas Siirtme Haslik Testi Sonrasi

a. %100 Pamuklu Kumasg b. %100 Viskon Kumas
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Boncuklanma Dayanimi

Boncuklanma dayanimi %100 Pamuk, %70 Pamuk / %30 Viskon, %50 Pamuk / %50 Viskon, %30 Pamuk / %70
Viskon olarak degerlendirilerek Tablo 6°da yer verilmistir.

Tablo 6. Boncuklanma Dayanimi

%100 Pamuk 3
%70 Pamuk / %30 Viskon 3/4
%50 Pamuk / %50 Viskon 3/4
%30 Pamuk / %70 Viskon 3/4

%100 Viskon 2/3

Boncuklanma dayanimi degerleri incelendiginde %100 pamuk karigimla oOriilmils kumasin boncuklanma
dayaniminin yiiksek oldugu, viskon elyaf oraninin artmasina bagli olarak boncuklanma dayaniminin azaldigi, %100
viskon elyafindan 6riilmiis alanda daha fazla boncuklanma oldugu goriilmustiir.

DEGERLENDIRMELER

Glinlimiiz lif tiiketim oranlar1 dikkate alindiginda artan talep ve modaya bagli olarak, rejenere seliiloz liflerinin
kullanimlar1 giin gegtikge artmaktadir. Seliiloz esasli liflerin tiretim tekniklerinden kaynaklanan farkliliklar bu liflerin
makromolekiiler yapilarim ve fiziksel 6zelliklerini degistirmektedir. Bilindigi {izere, viskon liflerinin pamuktan
farkliliklar, farkli kristal kafes yapilariyla agiklanabilmektedir. Konvansiyonel viskon lifleri, pamuk liflerine gore
daha yiiksek su ve boya alma yetenegine sahip oldugundan dolay1 ayni sartlarda boyanmasina ragmen daha fazla
boya alimina neden olmaktadir.

Yapilan bu ¢aligmada ring egirme sisteminde Ne 30/1 iplik numarasinda % 100 pamuk, % 70/30 pamuk/viskon,
%50/50 pamuk/viskon, %30/70 pamuk/viskon, %100 viskon oranlarinda iplikler tiretilerek, 6rgii isletmesinde pamuk
ve viskon lifleriyle artan oranlarda sirasiyla 6rme islemi gergeklestirilmistir. Orgii islemi tamamlanan numune
kumaslar ayni regete ile tek banyoda boyanarak, boyama sonunda numune kumas yiizeyinde (koyudan a¢iga dogru
yonelen renk tonlari ile) degrade efekti elde edilmistir. Kirmizi renk ile boyanan kumasin % 100 pamuk, % 70/30
pamuk/viskon, %50/50 pamuk/viskon, %30/70 pamuk/viskon, %100 viskon i¢eren bolgelerinin, sprektrofotometrede
renk okutmalar1 yapilarak renk alim degerleri karsilastirilmistir. Buna gore; %100 viskon alanin L* degerinin 30.29
olarak en koyu degere sahip oldugu, viskon elyaf oraninin %30 azalmasiyla 1.55 kadar koyulugun azaldigi, %70
azalmasiyla da koyulugun 2.50 olarak azaldigi, viskon kullanilmayan %100 pamuk olan alanin %100 viskona gore
5.57 daha agik oldugu tespit edilmistir. Referans alinan %100 viskon elyafa gore viskon elyaf oraninin azalmasi ile
AH* renk farki degerinin arttig1 gdzlemlenmistir. {laveten viskon pamuk oranmin degismesine bagli olarak viskon
oraninin azalmasiyla boyali kumas goriiniimiinde koyu tondan agik tona dogru bir goriinim meydana gelmistir.
Kumaglara haslik ve renk 6l¢iimii testleri yapilmistir. Haslik degerinde % 100 viskon ile iiretilen alanin yas stirtme
hasliginin yarim derece diisiik oldugu viskon oranmmin azalmasiyla yas siirtme hashgmin arttigi goriilmistiir.
Boncuklanma dayanimi degerinin %100 viskondan iiretilen alanda 2 derece daha diisiik oldugu pamuk oraninin
artmasiyla boncuklanma dayanimi degerinin iyilestigi gézlemlenmistir. %100 pamuk elyafinin %100 viskon elyafina
gore; siirtme haslik degerinin 1 derece iyi oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢aligma ile farkli oranlarda kullanilan
liflerin boyarmadde afinitesinden faydalanarak tek boyama sonucu renk gegisi olarak adlandirilan degrade efekti
olusturulmustur.

Yapilan calisma kapsaminda seliiloz esash liflerin kullanimu ile iiretilen kumasta renk alimlariin kristalin/amorf
bolge oranlarina bagl olarak arttigi performans ve haslik degerlerinin de yine kullanilan hammadde oranina bagl

olarak degistigi gozlemlenmistir. Pamuk ve viskon lifleri kullanilarak yapilan bu ¢aligma sonrasinda seliiloz esasl
diger liflerle gergeklestirilecek lif karisimlart ile farkli desen ve renklerde iiretimlerin yapilmasi 6nerilmektedir.
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