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OZET

ABSTRACT

Gegen yiizyildan itibaren artan diinya niifusu ile sanayilesme ve
kentlesme, kirleticilerin tiirleri ve atiklarin tipleri artmaktadr. Bu
kirliligin ana kaynaklarindan biri, endiistride yaygin olarak
kullanilan fosil yakitlardir. Sanayi sirketlerinin sehirlere yakin bir
verde kuruluyor olmast ve ilgili kurumlardan tarafindan kontrol
edilemeyen bu sirketler bircok kirlilik ihlalleri olusturmaktadr.
Bu nedenle bu kirlilik atmosfere yerlegsen hava kirliligine neden
olmaktadir. Boylece, atmosferin bilesenleri fosil yakitlarda
degisikliklere neden olup hava kalitesini diisiirmektedir. Bir diger
onemli faktor ise motorlu tasutlarin artan kullanimi ile birlikte
artan niifustur.

Bu calismada, Kahramanmaras'ta Necip Fazil Kiiltiir Merkezi'ne
verlestirilen hava kalitesi izleme istasyonundan bazi hava kirliligi
emisyon parametreleri (0rnegin; SO2, PMi, NOz, Os) elde
edilmistir. Mevsimsel, ¢evresel ve sosyal etkiler takip edilen
degerler tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Emisyon degerleri,
Haziran 2016'dan Subat 2017"ve kadar ¢alisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Hava kirleticileri; Kirletici emisyon tipleri;
Hava kirliligi kaynaklar

Sources of pollutants and types of effluent are increased with
increasing world population, industrialization and urbanization
from in the last century onwards. One of the major sources of this
pollution is fossil fuels which are widely used in the industries.
The industrial companies are established near to cities and
pollution emissions are created by these companies which couldn't
be checked by governments. That’s why these pollution causes air
pollution which is settled on atmosphere. Thus, the component of
the atmosphere cause changes in fossil fuels and reduces air
quality. Another important factor is the increasing population in
conjunction with the increasing use of motor vehicles.

In this study, some air pollution emission parameters (e.g. SOz,
PM1o, NO2, O3) were obtained from a air quality monitoring
station which was placed Necip Fazil cultural center in
Kahramanmaras. All values followed by the seasonal,
environmental, and social effects have been analyzed. Recorded
emission values were studied from June 2016 until February 2017.

Keywords: Air pollutants; Pollutant emission types; Air pollution
sources.

1. GIRiS

Hava kirliliginin yayginlasarak, bir halk sagligi sorunu haline gelmesinin en &nemli nedenleri kentlesme, ulagim ve
sanayilesmedir. Bu ii¢ kaynak bir kisir dongii icinde birbirlerini etkilemektedir. Sanayilesmeyle birlikte endiistriyel tarim
uygulamalarina gegis kirsal issizligi artirmis ve boylece kirdan kente gogii hizlanmistir. Bunun bir sonucu olarak da kent
biiylidiik¢e yasayan insan sayisi artmakta, kentin konuslandig1 alan genislemekte, 1sinma kaynakli kirletici miktar1 artmaktadir.
Kent biiyiidiikge, buna bagli olarak ulasim agi genislemekte, ara¢ sayist artmakta, trafik yogunlasmakta kimi zaman ¢ok
yavaglayip durabilmekte, kullanilan yakit miktar1 ve egzoz emisyonlar1 artmaktadir. Her {i¢liniin birlikte artis1 ise hava
kirliliginin yogunlagmasiyla sonu¢lanmaktadir (Tirkiye'de Hava Kirliligi, 2017) . Daha genel bir tanimla hava kirliligi; dogal
olaylar veya insan faaliyetleri sonucunda olusan, atmosferin dogal bilesimini degistiren, yogunlugu ve atmosferde kaldiklari
stireye bagli olarak insan sagligina, bitki ve hayvan hayatina zararli olan gaz ve tanecikler olarak tanimlanabilmektedir.
Topografik ve meteorolojik 6zelliklerin dikkate alinmadigi yanlis kentlesme, uygunsuz ve yersiz yakma teknikleri, yesil
alanlarin azalmasi, motorlu ara¢ sayisindaki artig, atiklarin yetersiz atilimi hava kirliligini daha da artirmistir. Hava kirleticileri
atmosfere erigim yollarina bagli olarak birincil ve ikincil kirleticiler olarak siniflandirilmaktadir (Yiicedag ve ark., 2016 ). Bazi
birincil ve ikincil kirleticilerin kaynaklart tanimlanmustir.
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Kiikiirt dioksit (SO2) gazi, bilesiminde kiikiirt bulunduran yakitlarin yanmasindan agiga ¢ikan keskin bir gazdir. Biitiin canlilar
icin zehirleyici bir 6zellige sahiptir. SO> ¢ikaran yakitlarin basinda ise kotii kaliteli kat1 yakitlar (asfaltit) gelmektedir. Linyit,
Fuel-Oil ve gazyagi da gesitli oranlarda kiikiirt dioksit gazi ¢ikarmaktadir. Bu yakitlardan ¢ikan SO, orani, yanmanin kalitesi ve
yakita katilan bazi ek maddelerle de yakindan ilgilidir. Artan niifusa paralel olarak bacalardan ¢ikan duman ve dolayistyla
atmosfere saliman SO; oraninda da son yillarda biiyiik bir artig goriilmektedir (Sahin, 1987). PM1o emisyonunun baslica
kaynaklar1; yakitlarin yanmasi, dizel motorlar, insaat ve endiistriyel faaliyetler, ikincil aerosoller (amonyak, siilfiir ve azot
oksitlerinin havada reaksiyonu ile olusur) bitki polenleri ve yerden kalkan tozlar gibi bir¢ok dogal kaynaktan olusabilir ( Batan,
2013). Azot dioksit (NO2), daha ¢ok enerji santrallerinden ve motorlu araglarin egzoz borularindan yayilir. Bir azot oksit olan
nitrojen dioksit (NO2) solunmasi kalp, akciger ve karaciger rahatsizliklarina ve solunum yolu hastaliklarina yol agar (Ay ve
ark., 2010 ). Ozon (Os) emisyonu, yer seviyesi ozon (troposferik) kirliligi atmosfere dogrudan salinmamaktadir. Giines 1s181n1n
etkisiyle, atmosfere salinan azot oksitler ve ugucu organiklerin karmagik kimyasal tepkimeleri neticesinde olusmaktadir. Bu
sebeple azot oksit ve ugucu organik kirleticileri ozon 6nciil kirleticiler olarak da tanimlanmaktadir. Kiiresel 6l¢ekte metan ve
karbon monoksit gazlart da ozon olusumuna sebep olabilmektedir. Azot oksitler ve ugucu organik kirleticilerinin temel
kaynaklar1 olan trafik, ¢oziicii kullanim1 ve sanayi tesisleri dolayli olarak yer seviyesi ozon kirlili§ine yol agmaktadir. Yer
seviyesi ozonu sehrin {izerinde tabaka halinde birikebildigi gibi 6nemli mesafelere de tasinabilmektedir. Ulkemizde yaz
aylarinda daha etkili olan giines 15181 ve yiiksek sicaklik sebebiyle yer seviyesi ozon kirliligi artis gostermektedir
(Kahramanmaras 11 Raporu, 2017). Hava kirliligi diizeyleri diizenli olarak izlenmesine ve miicadele edilmesine ragmen, biitiin
diinyada, basta biiylik metropoller olmak iizere halen kabul edilen sinirlarin iizerinde seyretmektedir. Kirlilik 6zellikle
endiistriyel tesislerden, konutlarda ismmma amacli yakit tiiketiminden ve motorlu tasit egzozlarindan kaynaklanmaktadir
(Bayram ve ark., 2006 ). Hava kalitesi indeksinin temel amaci; hava kalitesi ve hava kirliligi hakkinda basit bilgilerle halkin
bilgilendirilmesi ve sagliklarini nasil koruyacaklarin1 6grenmelerini saglamaktir. Hava kalitesi indeksi, giinliik hava kalitesini
raporlamak i¢in basit bir yoldur. Soludugumuz havanin temiz veya kirli oldugunu ifade eder. Bu amaca yonelik olarak, hava
durumu gibi hava kalitesi de giinlilk veya saatlik degismektedir. Hava kalitesini 6lgen otoriteler, insanlara soludugu hava
kalitesi hakkinda siirekli bilgi verir. Problemli kirleticiler giinliik olarak incelenmelidir. Meteorolojik parametreler kullanilarak
diger giinler i¢in hava kalitesi ile ilgili dlglimler yapilir. Hava kalitesi indeksi, hava kalitesinin 6lgiildiigii yerlerde; havanin
kalite olarak iyi, orta, sagliksiz, kotii veya zararli oldugu hakkinda bilgi verir, Hava kalitesi indeksi, farkli hava kalitesi ile
birlikte genel halk sagligi iizerine etkisini, hava kirliligi seviyesini, sagliksiz seviyeye yiikseldiginde alinmasi gereken
Onlemleri belirler. Dort temel kirletici i¢in hava kalitesi indeksi hesaplanir. Bunlar; kiikiirt dioksit ( SO), partikiil maddeler
(PMyg), azot dioksit ( NO2) ve ozon ( O3) dur. Bu kirleticilerin her biri i¢in hava kalitesi indeks degerleri gelistirilmistir. Hava
kalitesi indeksi yiikseldikge hava kirliligi de artar (T.C Milli Egitim Bakanligi, 2011).

Tablo 1. Hava Kalitesi Indeksi (Kahramanmaras il Raporu, 2017)

Uyari

Hava Kalitesi Saglik Seviyesi Anlami Uyarilar Renkleri

Indeksi (HKI)

Hava kalitesi memnun edici ve
0-50 arasinda Iyi hava kirliligi az riskli veya hi¢ Yok
risk teskil etmiyor.

Hava kalitesi uygun fakat
alisilmadik sekilde hava
kirliligine hassas olan ¢ok az Hassas olan kigilerin, uzun siireli

51-100 arasinda Orta sayidaki insanlar i¢in bazi ve yogun efor sarfini azaltmalar1
kirleticiler agisindan orta gerekebilir.
diizeyde saglik endisesi
olusabilir.

Hassas gruplar i¢in saglik Kalp veya solunum hastaligi
Hassas gruplar i¢in etkileri olusabilir. Genel (astim gibi) olan kisiler, yaslilar

101-150 arasinda S : . L -
sagliksiz olarak kamunun etkilenmesi ve ¢ocuklar uzun siireli ve yogun

olasi degildir. efor sarfini azaltmalidir.

Kalp veya solunum hastaligi
(astim gibi) olan kisiler, yashlar
ve ¢ocuklar uzun siireli ve yogun
efor sarfindan kaginilmalidir.
Bunun disinda herkes uzun siireli
ve yogun efor sarfindan
azaltmalidir.

Herkes saglik etkileri
yasamaya baslayabilir, hassas
gruplar i¢in ciddi saglik
etkileri s6z konusu olabilir.

151-200 arasinda Sagliksiz

Kalp ve solunum hastalig1 (astim
gibi) olan kisiler, yaslilar ve
Cok sagliksiz Saglik acisindan acil durum ¢ocuklar aktivite seviyelerini

olusturabilir. Niifusun diisiik tutmalidir. Bunun disinda

tamaminin etkilenme olasiligi | herkes uzun siireli ve yogun efor

201-300 arasinda
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yiiksektir. sarfini azaltmalidir.

Kalp ve solunum hastalig1 (astim
gibi) olan kisiler, yashlar ve

Saglik alarmi: Herkes daha ¢ocuklar tiim fiziksel
Tehlikeli ciddi saglik etkileri ile aktivitelerden kaginmaldir.
301-500 arasinda o . 1
karsilasabilir. Bunun disinda herkes uzun siireli
ve yogun efor sarfindan
kacimalidir.

Calismanin yapildigi Kahramanmarasg ilinin Merkez il¢esinde hizla artan niifus ve sanayilesmeye bagl olarak fosil yakitlarin
kullanim1 artmaktadir. Kahramanmaras ili Merkez ilgesinde 59 adet fabrika bulunmaktadir. Niifusun artmasina bagli olarak
motorlu tasitlarin kullanimi da artmaktadir. Her gecen gilin atmosfere verilen emisyon miktar1 artmakta ve hava kalitesini
bozmaktadir.

Bu ¢aligma ile Kahramanmarag hava izleme istasyonu veri toplama cihazindan (Necip Fazil Kiiltiir merkezi) elde edilen SO»,
PMio, NO;, O3 emisyonlar: takip edilmistir. Takip edilen degerlerin mevsimsel, ¢evresel ve toplumsal etkileri irdelenmistir.
Calisma hazirlanirken takip edilen emisyon degerleri Haziran 2016 ile Subat 2017 tarihleri arasin1 kapsamaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag'indan toplanan veriler dogrultusun da Kahramanmaras ilinin Merkez ilgesi i¢in 9 ay boyunca
izlenen SO,, PM31o, NO, ve O3z emisyonlari iiger aylik periyotlara ayrilarak incelenmistir. Haziran ayindan baglanarak Subat
ayma kadar elde edilen verilerden sekiller olusturulmus ve incelenmigtir. Kahramanmaras'ta bulunan istasyon bilgileri
hakkinda detayl bilgi Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Istasyon Bilgileri (Kahramanmaras il Raporu, 2017)

Istasyon Ad1 Tipi Koordinatlar
Alan tipi Kaynak tipi Enlem Boylam
Kahramanmaras Kentsel Hava 37°35'05" 36° 53' 54"

2005 yilinda Kahramanmaras Valiligi bahgesine kurularak 2006 yilindan itibaren hava kalitesi 6l¢limii yapilan Merkezi Hava
Kalitesi izleme istasyonu, sehrin ana arteri olan Trabzon caddesine yakinligi, dolmus ve otobiis duraklarinin hemen yaninda
olmasi sebebiyle Merkezinin hava kalitesini karakterize etmedigi diisiiniildiigiinden, 2009 yili sonunda miilga Cevre ve Orman
Il Miidiirliigii imkanlar1 ile Necip Fazil Kisakiirek Kiiltiir Merkezi bahgesine taginmistir. istasyonun tagindigi yerdeki trafik
yogunlugu sehrin ana yollarinin kesisim noktasinda ve genel olarak yerlesim yerlerine yakinligi ile bilinmektedir. Istasyon
konum itibari ile konutlarin ve kentsel yasam alanlarinin (kiiltiir merkezleri, okullar, park ve bahgeler, eglence merkezleri vs.)
yogun oldugu kentin ana arterlerinden biri olan Adnan Menderes Bulvarina 130 metre, Alparslan Tiirkes Bulvarina 200 metre
mesafede 8.000 m? si kapali olmak iizere toplamda 25.000 m? yerlesim alanina sahip Necip Fazil Kisakiirek Kiiltiir Merkezi
bahgesinde agik alanda bulunmaktadir (CYGM, 2017) (Bknz. Sekil 1 ve Sekil 2).

\

Sekil 1. Necip Fazil Kisakiirek Kiiltiir Merkezi bahgesindeki Merkezi Hava Kalitesi Izleme Istasyonu
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Sekil 2. Necip Fazil Kisakiirek Kiiltiir Merkezi bahgesindeki Merkezi Hava Kalitesi Izleme istasyonu

3. BULGULAR VE TARTISMA

Hava kalitesi izleme a1 istasyonundan elde edilen veriler Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9, Sekil
10, Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13 ve Sekil 14'de detayli olarak verilmis ve ¢alisma sonuglar ile ilgili verilerin degerlendirmeleri
alt bagliklar halinde asagida agiklanmistir.

3.1. SO; Kirleticisinin Analizi Ve Kaynaklar1

Kahramanmaras-Merkez istasyonu i¢in 2016-2017 yillar1 arasinda yapilan SO, emisyonunun mevsimsel analizinde aylara
gore grafikler Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5'de verilmistir.
SO; kirleticisinin esas kaynaklari, endiistriyel uygulamalar, 1sinma amagli kullanilan evsel yakitlar, termik santraller ve belli
bir miktar da dizel yakitl tagitlarin kullanimidir. SO konsantrasyonlari genellikle evsel 1sitma amactyla komiir kullaniminin
yaygin oldugu sehirlerin merkezi bolgelerinde ve endistriyel alanlarin ¢evrelerinde yiiksek degerlerdedir.
Kahramanmarag ilinin Merkez ilgesinde 59 adet fabrika bulunma ve bu durum sanayi kuruluslarindan kaynaklanan baca
gazlarinin hava kirliligi iizerinde bir baski olugturdugu bilinmektedir (Ay ve ark., 2010 ). Hava kirliliginin azaltilmasi amaciyla
sanayi tesisleri rutin olarak denetlenmekte ve izne tabi tesislere dlgiimler yaptirilarak emisyon izinleri verilmektedir.

20 +
18 ——Haz.16
16 - ——Tem.16

—4—Agu.16

GUNLER

Sekil 3. Yaz Aylari i¢in SO, Kirleticisinin Analizi



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 20(2), 2017 109 KSU Journal of Engineering Sciences, 20(2), 2017
D. S. Akan, M. H. Morcali

Yukarida yaz aylarinda elde edilen verilerin degerlendirildigi grafikten goriildiigi iizere (Sekil 3) yaz aylarinda diger
mevsim aylarina istinaden en diisiik oranlarda SO kirleticisinin miktari tespit edilmistir. Bu diisiisiin en biiyiik sebebi 1sinma
icin kullanilan fosil yakitlarin yaz aylar i¢erisinde kullanilmamasidir.
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|

a

o

0 5 10 15
GUNLER

Sekil 4. Sonbahar Aylar1 I¢in SO, Kirleticisinin Analizi
Sonbahar aylarinda ise SO> emisyonu giderek artis gostermektedir (Yaz aylarina gore kiyaslama yapilinca). Bu

artigtaki sebeplerin baginda egitim ve 6gretim doneminin baglamasi ile motorlu tagitlarin kullanim sikligi en 6nemli gostergeler
arasinda kabul edilmektedir.

140 -
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120 - Ara.16
——0ca.l7
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S~
[T}
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GUNLER

Sekil 5. Kis Aylar1 I¢in SO, Kirleticisinin Analizi

Son yillarda, Kahramanmarag’ta hizli niifus artis1 sonucunda g¢arpik kentlesme, gecekondulagma, motorlu ara¢ sayisi
ve sanayi tesislerinin sayisinda artis gozlenmektedir. Kahramanmaras ilinin merkezini ele alacak olursak semt olarak
farkliliklar gostererek evsel 1sitma amagli bazi yerlerde kdmiir kullanimi bazi yerlerde ise dogal gaz kullamilmaktadir. Fakat
dogalgaz kullanimina gére komiir ve tiirevi yakitlarin kullanimi yaygin oldugu igin kig aylarinda SO kirletici parametresi artig
gostermektedir. Ozellikle soguklarin yogun olarak yasandigi Aralik ve Ocak aylarinda SO kirleticisi diger aylara gore yogun
bir sekilde artig gostermistir (Bknz. Sekil 5).

Kentlerde 1sinmadan kaynaklanan kirlilik kadar, niifus artisi ve gelir diizeyinin yiikselmesine paralel olarak artan
motorlu tasitlarin neden oldugu zararl egzoz gazlari, 6zellikle niifus ve trafigin yogun oldugu merkezlerde, hava kirliligini



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 20(2), 2017 110 KSU Journal of Engineering Sciences, 20(2), 2017
D. S. Akan, M. H. Morcali

artiran faktorlerin basinda gelmektedir. Kis aylarinda tasitlarin ihtiyag duydugu yakit miktar: da artmakta ve bu durum olusan
SO kirletici miktarini bir nebze daha arttirmaktadir.

Bu kapsamda 6zellikle evsel 1sinmadan kaynaklanan SO, emisyonlarinin azaltilmasi igin yakitlarda kiikiirt igeren iiriinleri
kullanmamak veya kiikiirt muhteviyatinin en fazla %1,5 olarak belirlenmesi en dnemli yontemlerdendir.

3.2. PMy Kirleticisinin Analizi Ve Kaynaklar
Kahramanmarag-Merkez istasyonu igin 2016-2017 yillar1 arasinda yapilan PMio emisyonunun mevsimsel analizinde aylara

gore grafikler Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8'de detayli olarak verilmistir. PMyo kirleticisi; acrodinamik ¢aplari 10 pm den daha
kii¢iik olan partikiiller olarak tanimlanmaktadir (Ay ve ark., 2010 ). Esas kaynaklari, yakitlarin yanmasi, dizel motorlar,
fabrikalar, enerji tesisleri, yakma tesisleri, insaat faaliyetleri, yanginlar ve riizgardir.

PM3g emisyonunu olusturan en biiyiik etkenlerden biri endiistriyel kuruluslardir. Bu etken géz 6niinde bulunduruldugunda
mevsimlere gére PM1g emisyonu ¢ok fazla degisim gostermemektedir. Cilinkii PM1o’nun olustugu kaynaklar siirekli olarak aktif
olan kuruluslardir. Emisyon miktarlar: arasinda, yaz ve sonbahar aylarinda birbirine yakin sonuglar elde edilmis kisin ise azda
olsa artis gostermektedir (Bknz. Sekil 6,7 ve 8).

160 -
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Sekil 6. Yaz Aylar1 I¢in PMyy Kirleticisinin Analizi

Haziran ve Temmuz aylarinda PM1p emisyon miktarlarinda ¢ok az bir diisiis gézlemlenmektedir. Bu diisiistin sebebi
tatil doneminde fabrikalarin {iretim kapasitelerini diisiirmeleri olarak tespit edilmistir. Genellikle fabrikalar bu aylarda
calisanlari izinli ve bakim-onarim iglemlerinin gergeklestigi donem olarak bilinmektedir. Bu sebeple PM1o emisyon miktarinda
azalma meydana gelmektedir. Agustos ayinda degerlerin bir miktar yiikselmesi tatil donemi bitmis olup fabrikalar tekrardan
eski tiretim kapasitelerine donmeleri olarak aciklanabilmektedir. Boylece iiretim tekrar artarak emisyon miktarinda artislar
gozlenir (Sekil 6).
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Sekil 7. Sonbahar Aylari I¢in PMyo Kirleticisinin Analizi

Sonbahar aylarinda PMjo emisyonu 6zellikle Kasim ayinda artis géstermistir. Bunun en biiyiikk nedeni ise havalarin
giderek sogumasidir. Boylece yakit tiiketimi artmaktadir.

Kahramanmaras ili Akdeniz'in dogusunda iklimlerin gegis bdlgesinde yer aldig1 icin yil igerisinde fazla miktarda
riizgar almaktadir. Riizgarlar partikiil maddelerin tasinmasinda énemli rol oynar. Ozellikle Eyliil ve Ekim aylar1 igin riizgar
oldukg¢a kuvvetlidir. O ylizden bu aylarda ki PM1g emisyon artiginin en biiyiik sebebi arasinda riizgar faktorii gelmektedir.
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Sekil 8. Kis Aylar1 igin PMy Kirleticisinin Analizi

Kis aylarinda artis géstermesinin en biiyilik nedeni fabrika bacalarina ek olarak 1sinma amagli kullanilan yakitlardan olusan
PMjo emisyonudur (Sekil 8). Ozellikle Aralik ve Ocak aylarinda artis gdstermistir. Bu aylarda Kahramanmaras Merkez
ilgesinde yiiksek derecede 1sinma amacl yakit kullanimi olmaktadir. Bir diger unsur ise riizgardir. Kahramanmaras Merkez
flgesi y1l igerisinde ¢ok fazla miktarda riizgar almaktadir. Ozellikle kis ve sonbahar dénemlerinde riizgarin siddeti artarak,
partikiil maddelerin taginma gergeklesmektedir. Bunun sonucunda PMio emisyonu artmaktadir. Havalarin 1sinmasi ile birlikte
Subat ayinda PM1o emisyonunda azalma meydana gelmistir.

3.3. NO: Kirleticisinin Analizi Ve Kaynaklar
Kahramanmarag-Merkez istasyonu verilerine NO; emisyonunun mevsimsel analiz degerleri aylara gore grafikler Sekil 9,
Sekil 10 ve Sekil 11'de verilmistir. Azot dioksit (NOz) 6zellikle konutlarda 1sinma, endiistride enerji eldesi icin kullanilan
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komiir, akaryakitin yanmast ve motorlu tasitlarin yaydigi egzoz gazi sonucu olusur. Tasitlarin yaydigi egzoz gazi
emisyonlarindan kaynaklanan kirlilik, son yillarda hava kirliligine yol acan énemli faktorlerden biridir. Egzoz gazi emisyonlar1
yiiksek derecede NO ihtiva eder. Bu baglamda NO; degerlerinin verildigi grafiklerden de goriilecegi iizere yaz aylarinda NO»
miktar1 ortalama 7 pg/m?® civarinda oldugu Sekil-9’dan anlagilmaktadir.
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Sekil 9. Yaz Aylar1 i¢in NO; Kirleticisinin Analizi

Bu degerin diisiik ¢itkmasindaki en 6nemli sebeplerin baginda yaz donemi igerisinde alinan 6l¢iim degerlerinde 1sinma
amacli yakit kullamminin olmamasidir. Ozellikle Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda tatil doneminin baslamasi tasit
kullanim1 miktarinda azalmaya sebep olur. Ayrica, Kahramanmaras ili bir tatil bolgesi olmadigi igin bu aylarda tatil i¢in bagka
yerlerin tercih edilmesi ile tasit kullaniminda da 6nemli bir azalama meydana gelmektedir.
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Sekil 10. Sonbahar Aylar i¢in NO; Kirleticisinin Analizi

Oysaki Eyliil ve Ekim aylarinda tekrardan egitim ve dgretimin baslamasi ve yaz tatili doneminin son bulmasi ile
birlikte tasit kullaniminda yaz aylarina gore artiglar gézlenir. Ayrica Kasim ayinda ise havalarin sogumasi ile insanlarin tasit
kullanim ihtiyacina ek olarak 1sinma ihtiyact NO miktarinda bir miktar artisa sebep oldugu bilinmektedir (Sekil 10).
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Sekil 11. Kis Aylar1 i¢in NO; Kirleticisinin Analizi

Sekil 11°den goriilecegi lizere kis doneminde ise NO»> emisyonunda artig gdzlemlenmektedir. Bunun en 6nemli sebebi
yagislarla birlikte havada bulunan NO>’lerin ¢esitli fotokimyasal reaksiyonlarla farkli bilesiklere doniiserek yeryiiziine HNO3
olarak diismektedir. Bu sebeple NO miktar1 kis aylarinda sabit bir tren olarak kaydedilmistir.

3.4. Oz Kirleticisinin Analizi Ve Kaynaklar

Sekil 12, Sekil 13 ve Sekil 14'de verilen grafiklerde Kahramanmaras-Merkez istasyonunda 6lgiilen O3z emisyonunun
mevsimsel analizlere gore analizleri gerceklestirilmistir. Yer seviyesindeki ozon (troposferik) kirliligi atmosfere dogrudan
salinmamaktadir. Glines 1s5131n1n etkisiyle, atmosfere salinan azot oksitler ve ugucu organiklerin karmasik kimyasal tepkimeleri
neticesinde olusmaktadir. Yer seviyesindeki ozon gazi sehrin tizerinde tabaka halinde birikebildigi gibi 6nemli mesafelere de
taginabilmektedir. Kahramanmarag'ta artan niifus sonucunda trafik her gegen giin artmaktadir. Ozon dnciil kirleticiler, karayolu
ulasimi sirasinda yogun olarak agiga ¢iktigindan trafigin yogun oldugu caddelerde ozon konsantrasyonlarinin yiiksek olmasi
muhtemeldir. Trafik yogunlugundan dolayr Oz emisyonu artis gostermektedir. Ve bu artis mevsimsel degisimlere
yansimaktadir. Ayrica, havada yiiksek konsantrasyonda bulunan ozon, astim ve akciger fonksiyonlarinda azalma gibi solunum
sistemi problemlerine yol agmaktadir.
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Sekil 12. Yaz Aylan I¢in O3 Kirleticisinin Analizi

Kahramanmaras Merkez i!gesinde yaz aylarinda daha etkili olan giines 15181 ve yiiksek sicaklik sebebiyle yer seviyesi ozon
kirliligi artis gostermektedir. Ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda sicakligin en yogun oldugu giinlerde O3 miktarinda artis
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gozlenmektedir. Agustos ayinda ise Haziran ve Temmuz ayina gore sicaklik diisiisii oldugu i¢in O3 emisyonu miktarinda
azalma meydana gelmistir.
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Sekil 13. Sonbahar Aylari i¢in O3 Kirleticisinin Analizi

Sonbahar aylarinda Oz emisyonu yaz aylarina gore daha diisiik oranlarda tespit edilmistir. Bunun nedenlerinin baginda
havanin kademeli olarak sogumasi ile birlikte Oz emisyonunu tetikleyen sicakligin yaz aylarina oranla diisiis gostermesidir.
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Sekil 14. Kis Aylan I¢in O3 Kirleticisinin Analizi

Aralik ve Ocak aylar1 Subat aymna oranla daha diisik degerlerde elde edilmistir. Ciinkii bu aylarda Subat ayma oranla
sicakligin en diisiik oldugu aylardir. Subat ayinda ise sicakligin artmasi ile birlikte Oz emisyonu artis géstermektedir.

4. SONUCLAR

Bu galismada 6nemli birer hava kirleticisi olan SOz, NO; ve PM1g ve Oz miktarlarinin Kahramanmaras'taki degerlerinin 9
aylik periyot boyunca takibi gerceklestirilmigtir. Bu miktar hakkinda cesitli dngoriilerde bulunarak elde edilen degerlerin
yiikselis ve azaliglar1 tespit edilmistir. Bu baglamda; SO» kirleticisinin 3 aylik kis periyodunun diger periyotlarla
karsilagtirildiginda miktarlarin diger donemsel verilerle ortismemesinde ki en biiyilk sebep kis aylarinda farkli tiir kati
yakitlarin kullanilmasi, motorlu tasitlarin yakit tiiketiminin fazla olmasi gibi gesitli etmenler SO, emisyonu miktarinin
mevsimsel olarak yiiksek oranda ¢ikmasini teskil etmektedir. Ayrica PM1g, NO; emisyonlarinin bu kapsamda yiiksek ¢ikmasi
beklenen sonuglarin arasindadir.

Yaz aylarinda emisyon miktarlariin diger aylara gore az ¢ikmasinda ki en biiyiik unsur yaprakli bitkilerin fotosentez sonucu
ortaya ¢ikardiklar1 O, miktarinin artmasi ile havada bulunan SO,, PM1g ve NO; gibi emisyonlarin atmosferin iist katmanlarinda
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ki (Traposfer tabakasi) foto katalitik reaksiyonlar ile farkli kimyasal bilesiklere doniigmesi sonucu miktarlarinda azalma olarak
diistiniilmektedir. Bu hipotez grafiklerde elde edilen veriler ile birebir ortiistiigii anlagilmaktadir. Birgok ¢alisama da azot oksit
ve ugucu organik kirleticileri ozon 6nciil kirleticiler olarak da tamimlanmaktadir ( Yiicedag ve ark., 2016; Ay ve ark., 2010 ).
Kiiresel 6lgekte metan ve karbon monoksit gazlari da ozon olusumuna sebep olabilmektedir. Azot oksitler ve ugucu organik
kirleticilerinin temel kaynaklar1 olan trafik ve sanayi tesisleri ozon kirliligine yol agmaktadir. Bu ¢aligma dogrultusunda elde
edilen veriler Kahramanmaras ili ile benzer niifus yogunluguna sahip diger sehirler ile karsilastirildiginda ¢ok mantikli veriler
elde edilemedigi i¢in burada yer verilmemistir. Cilinkii, Kahramanmaras ili merkez il¢esinde 59 adet fabrika bulunmaktadir ve
bu biiytikliikteki tesisler diger sehirlerde bulunmamaktadir.

PMyo kirleticisi daha ¢ok baca gazi vasitasiyla yayilmaktadir. Bu sebeple fabrika bacalarindan ¢ikan gaz emisyonlarinin
kontrolleri rutin olarak yapilmalidir. Ayrica fabrikalarda ki bacalara uygun filtrelerin yapilmasi sart olmustur. Filtrelerde toz
tutma verimi en az %99,5 olmali ve yapilacak analize uygun filtre malzemesi segilmelidir. SO> kirleticisinin esas kaynagi,
1sinma amaclt kullanilan evsel yakitlardir. Bu kirliligin 6niine gegebilmek icin ildeki konutlarda ve sanayilerde dogalgaz
kullanimi hizla tegvik edilmelidir. Yer seviyesi ozon kirliligi olusumunda birincil etkiye sahip trafik kaynakli kirleticilerin
azaltilmasi agisindan toplu tagimanin tegvik edilmesi, emisyon olusumunu olduk¢a azaltan yeni teknolojiye sahip motorlu
araglarin tercih edilmesi, belirli yollarda belirli saatlerde ara¢ kullaniminin kisitlanmasi, fazla yakit tiiketiminin Oniine
gecebilmesi ve emisyonlarin kontrol altina alinmasi i¢in periyodik kontrollerin yapilmasi, toplu tasima araglarinda temiz yakit
kullanim1 ve uygun alanlarda ulagim amagh bisiklet kullanimimin yayginlastirilmas: politik olarak alinabilecek Onlemler
arasindadir.
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