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OZET

Gilinlimiizde teknolojinin hizla gelismesi ve insan niifusunun artmasiyla birlikte enerji tiiketimi de artmaktadir. Bu
durum mevcut fosil yakit kaynaklarinin hizla tikenmesi, ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi gibi ¢cevresel sorunlara
neden olmaktadir. Tiikenen fosil yakit rezervleri ve artan ¢evresel kaygilar, toplumlarin ¢evre dostu enerji liretme
yontemlerini gelistirmeye ve uygulamaya yonelik ¢abalarini artirarak giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirim yapmay1 tesvik etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, cevresel etkileri azaltma konusundaki 6nemli bir
rol oynamaktadir. Giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, diinya enerji sorunlarinin ¢oziimiinde en umut
verici alternatiflerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kaynaklarin optimum kullanimu i¢in uygun yerlerin etkili bir
sekilde belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin giineydogusunda yer alan Mardin ili
biitiinline yonelik uygun giines enerjisi santrali yer se¢imi igin Cografi Bilgi Sistemi ve Analitik Hiyerarsi Prosesi
temelinde Cok Kriterli Bir Karar Verme sistemi olusturmay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda elde edilen sonuglara
gore, ¢aligma alani giines enerjisi santrali kurulumu igin %68.12’lik oran ile “uygun”, %2.48’lik oran ile “en uygun”
diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, giines enerjisi santrali, analitik hiyerarsi prosesi, CBS, Mardin
ABSTRACT

Today, with the rapid development of technology and the increase in human population, energy consumption is also
increasing. This situation causes environmental problems such as rapid depletion of existing fossil fuel resources,
environmental pollution and climate change. The depleting fossil fuel reserves and increasing environmental
concerns increase the efforts of societies to develop and implement environmentally friendly energy production
methods and encourage investment in renewable energy sources today. Renewable energy sources play an important
role in reducing environmental impacts. Renewable energy sources, such as solar energy, stand out as one of the most
promising alternatives in solving the world's energy problems. For the optimum utilization of these resources, it is of
great importance to effectively identify suitable locations. This study aims to develop a Multi-Criteria Decision-
Making system based on Geographic Information System and Analytic Hierarchy Process for selecting a suitable
solar power plant location for the whole Mardin province located in southeastern Turkey. According to the results
obtained in this context, the study area was found to be "suitable” with a rate of 68.12% and "most suitable” with a
rate of 2.48% for solar power plant installation.
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GIRIS

Enerji, neredeyse tiim insan faaliyetlerinde 6nemli bir rol oynamakla birlikte siirdiirtilebilir kalkinma ve toplum refahi
icin 6nemli bir faktordiir (Uyan, 2017a). Siirdiiriilebilir enerji temini i¢in kiiresel talep 6nemli l¢iide artmakta ve
ontlimiizdeki yillarda da biiylik 6l¢iide artmasi beklenmektedir (Habib vd., 2020). Uluslararas1 Enerji Ajansi'na (IEA)
gore, fosil yakitlar su anda tiim diinya i¢in birincil enerji iiretim kaynaklaridir (Saraswat vd., 2021). Diinyada enerji
ihtiyacinin %80’1 temel fosil yakitlar olan petrol (%31), kdmiir (%28) ve dogal gazdan (%22) saglanmaktadir (Uyan,
2017a; Saraswat vd., 2021). Teknolojideki hizli gelismeler ve niifus artigina baglh artan enerji talebi, mevcut fosil
yakit rezervlerinin azalmasi, kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligi gibi ¢evresel sorunlari daha da 6nemli bir duruma
getirmistir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ¢alismalar ve yatirimlar artmistir. Yenilenebilir
enerjinin en biiyiik avantajlari, ekolojik dengeyi olumsuz etkilememesi veya etkisini minimize etmesidir (Uyan,
2017b). Yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilirlik, ¢cevresel koruma ve enerji giivenligi agisindan 6nemlidir (Fang vd.,
2018). Fosil yakitlarin sinirli kaynaklar1 ve ¢evresel etkileri géz oniine alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklari,
sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim degisikligi ile miicadeleye katkida bulunmakta ve enerji arzin1 daha giivenli
ve istikrarlt hale getirmektedir. Ayrica, yerel ekonomiyi desteklemekte ve enerji maliyetini diigtirmektedir (Kumar,
2020).

Gilines enerjisi, yenilenebilir enerjinin en énemli kaynaklarindan biri olarak kabul edilir ve fosil yakitlara olan
bagimlilig1 azaltma, sera gazi emisyonlarini diigiirme ve enerji giivenligini artirma potansiyeline sahiptir (Habib vd.,
2020). Ayni zamanda temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak degerlendirilen giines enerjisi, diger enerji
kaynaklarina kiyasla ¢ok daha diisiik gevresel etkilere sahiptir (Uyan, 2017a). Giines enerjisi sistemleri, uzun vadeli
maliyet tasarrufu saglayabilir ve enerji maliyetlerini diisiirebilir. Giines enetjisi teknolojilerinin hizla gelismesi ve
diinya genelinde yayginlagmasi, yesil ekonomiye gegisin hizlanmasina katkida bulunarak ekonomik kalkinmay1
destekleyebilir (Azhar vd., 2023). Bu nedenle giines enerjisi, siirdiiriilebilir enerji doniisiimiiniin 6nemli bir
bilesenidir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanimini artirmak ve siirdiiriilebilir enerji iiretimini tesvik etmek i¢in
cesitli yasal ve yonetimsel diizenlemeleri uygulamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma amaglari, birgok tilkede oldugu
gibi iilkemizin kalkinma planlarina da dahil edilmistir. Birlesmis Milletler'in 2030 Siirdiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinin bir pargast olan Hedef 7°de “Herkes i¢in karsilanabilir, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjiye
erisimi saglamak”; enerjiye ydnelik siirdiiriilebilir bir doniisiimii tesvik etmeyi amaglamaktadir. Ozellikle Hedef
7.2°de “2030 yilina kadar yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji bilesimi i¢indeki paymi énemli dlgiide artirmak”
maddesi ile enerji kaynaklarinin kullanimini daha siirdiiriilebilir hale getirmeyi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kiiresel enerji tiiketimindeki paymi artirmayir hedeflemektedir. Ayn1 zamanda 11. Kalkinma Plani’na gore;
“Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi artirilacak, yenilenebilir enerji liretiminin sebekeye giivenli bir
sekilde entegrasyonunun saglanmasi amaciyla gerekli planlama ve yatirimlar gerceklestirilecektir.” maddesi ile
Tiirkiye'deki enerji politikalarinda ve planlarinda yenilenebilir enerji tiretimine verilen 6nem agikga goriilmektedir.
Bu gibi politika ve planlar, Tiirkiye'nin enerji sektoriinde daha temiz ve siirdiirtilebilir bir gelecege dogru ilerlemesine
katkida bulunurken, ayn1 zamanda iklim degisikligi ile miicadele ve enerji glivenligi gibi ulusal ve uluslararasi
onceliklere de yanit vermektedir.

Tiirkiye, dogal kaynaklar1 ve cografi konumu sayesinde zengin bir yenilenebilir enerji potansiyeline sahip bir iilke
olarak dne ¢ikmaktadir. Ozellikle giines enerjisinden faydalanma potansiyeli yiiksek olan iilkemizde, ortalama yillik
toplam giineslenme siiresi giinliik 7.5 saate kadar ¢ikarken, ortalama toplam iginim giddeti de 1.524 kWh/m?-y1l
(glinliik 4.17 kWh/m?) seviyelerine ulasmaktadir ve bu degerler Tiirkiye'nin giines enerjisi potansiyelinin 400 milyar
kWh/y1l iizerinde oldugunu gostermektedir. (Uyan, 2017b; URL-1). Ulkemizde &zellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesi, yiiksek giineslenme siireleriyle giines enerjisi sistemleri i¢in uygun bir potansiyele sahiptir. Bu bolgedeki
yiiksek giineslenme siireleri, giines enerjisine dayali liretimi verimli bir sekilde desteklemektedir.

Giines enerjisine yonelik en dnemli dnceliklerden biri, kurulacak giines enerjisi santrali (GES) i¢in en uygun yer
secimidir (Konurhan vd., 2023). GES kurulumu yer se¢imi, diinya genelinde énemli bir konu haline gelmistir ve
tilkemizde de GES santrali kurulacak yerlerin belirlenmesine yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmustir (Yalgin ve Yiice,
2020). Yapilan ¢alismalarin ¢ogu, yer se¢imi problemlerinin ¢6ziilmesinde Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV)
tekniklerini ele alarak yaklagmis, karar vericilerin tercihlerini ve gereksinimlerini ¢6ziim siirecine dahil etmistir
(Ozdemir ve Sahin, 2018).
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CKKYV teknigi, bir kararin alinmasinda birden ¢ok kriter veya faktoriin dikkate alindigi bir analiz ve degerlendirme
stirecidir (Azhar vd., 2023). Bu yontem, karmasik kararlar verilirken gesitli faktorlerin, hedeflerin ve kisitlamalarin
bir araya getirilmesini amaglamaktadir. CKKYV cevresel kararlar dahil birgok alandaki karar siireclerini desteklemek
icin kullanilan etkili bir tekniktir (Kereush ve Perovych, 2017). Ayrica, farkl alternatifler arasindan en uygun olani
seemek icin gesitli ¢elisen kriterleri agik¢a degerlendirmek amaciyla bir yaklagim sunmaktadir. Bu degerlendirme
kriterlerinin agirliklandirilmasinda en yaygin kullanilan CKKV teknigi ise Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)
yontemidir (Shao vd., 2023).

AHP karar vericilere, farkli kriterlerin ve alternatiflerin 6nem siralamalarini belirlemelerine yardime1 olan bir yap1
sunmaktadir. Karmasik kararlar alirken birden ¢ok kriterin ve alt kriterin degerlendirilmesini kolaylastirmak amaciyla
gelistirilmistir (Shao vd., 2023). Hiyerarsik yapisi ve kullanicilarin her bir kriter i¢in farkli agirlik vermesine izin
veren ikili karsilagtirmasi sayesinde kullanimi kolaydir (Ozdemir ve Sahin, 2018). Bu yontem se¢im, maliyet-fayda
analizi, tahmin, degerlendirme, karar verme, dncelik-siralama, planlama ve gelistirme gibi cesitli amaglar icin
kullanilmaktadir. AHP yenilenebilir enerji dahil olmak iizere birgok 6nemli alanda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Azhar vd., 2023).

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli mekansal analiz, uygun alanlarin belirlenmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin planlama siirecine dahil edilmesi i¢in etkili bir aractir. CBS, yer secimi siirecinde karar vericilere daha
fazla veri ve analitik gii¢ saglayarak daha bilingli kararlar almalarina yardime1 olmaktadir. Yer se¢im siireclerinde
AHP yontemi, cografi bilgileri olusturan, diizenleyen, gorsellestiren, analiz eden ve yayinlayan CBS ile entegre
edilebilmektedir (Azhar vd., 2023). Bu kapsamda CBS tabanli AHP yontemi, mekansal karar verme siire¢lerinde gok
kriterli degerlendirmeleri entegre eden etkili bir siiregtir. Cografi veri analizi ve AHP'nin hiyerarsik yapilarini
birlestirerek, karar vericilere mekansal baglamda daha kapsamli ve bilingli kararlar almalarina olanak tanimaktadir.
CBS, cografi veri tabanl faktorleri igerirken, AHP ise bu faktorleri 6nceliklendirme ve agirliklandirma siireglerini
yonetmektedir (Azmi vd., 2022; Azhar vd., 2023). Bu entegrasyon yer se¢imi, planlama ve kaynak tahsisi gibi cografi
odakli karar verme alanlarinda, optimize edilmis ve bilimsel temelli ¢6ziimler sunmaktadir.

GES i¢in uygun yer se¢imi, potansiyel enerji tiretimi, gevresel faktorler, glivenlik, trafo merkezlerine olan uzaklik ve
topografik ozellikler gibi bircok faktoriin birlikte degerlendirilmesi gerektigi icin CBS tabanli AHP ydntemi
kullanimina olduk¢a uygudur. AHP yontemi ve CBS'nin uygulanmasi, yenilenebilir enerji projelerinin 6n fizibilite
ve fizibilite analizlerinde, biitgelerin ve dogal kaynaklarin dogru bir sekilde yonetilmesini amagladigindan dolay1
onemli bir rol oynamaktadir. Bu yontem, mekansal bilgi ve kriter agirliklarin1 bir araya getirerek, ilgili veri
katmanlarini {ist iiste bindirilmis agirlikli bir analize dayali olarak GES i¢in en uygun konumlarin belirlenmesini
saglar (Ruiz ve ark., 2020; Villacreses vd., 2022).

Bu kapsamda ¢alismanin amaci, CBS tabanli CKKYV tekniklerinden biri olan AHP yontemi kullanilarak Mardin ili
biitiiniine yonelik GES kurulumu i¢in uygun alanlarin belirlenmesidir. Potansiyel GES igin yer se¢imine iliskin karar
verme siirecinde, ¢oklu bakis agilarini barindirma ve biiyiik hacimli karmagik bilgileri isleme konusundaki zorluklari
azaltmak icin CBS tabanli AHP yontemi kullanilmistir. Calismada 6nerilen bu yaklagimlar biiyiik 6lgekli GES igin
en uygun alanlarin belirlenmesinde faydali bilgiler saglamaktadir. Tiirkiye'nin glineydogu kesiminde giines enerji
santralleriyle ilgili sinirli sayida ¢alisma bulunmasi, Mardin ili genelinde giines enerjisi santrali kurulumu konusunda
gerceklestirilecek potansiyel arastirmalarin gerekliligini vurgulamakta ve bu ¢alismanin bilimsel agidan 6zgiin bir
katki sunma potansiyelini ortaya koymaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alanina Iliskin Genel Bilgiler

Calisma alani; Glineydogu Anadolu Boélgesinde yer alan Mardin ili sinirlari olarak belirlenmistir (Sekil 1). Mardin
ili cografi konum olarak 36°55'-37°45' kuzey enlemleri ve 39°53'-41°54' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Yiizolgiimii yaklagik olarak 8784.65 km?dir. Firat-Dicle Havzasi igerisinde yer alan Mardin; giineyinde Suriye,
batisinda Sanlurfa ili, kuzeyinde Diyarbakir ve Batman, dogusunda Sirnak ve kuzeydogusunda ise Siirt illeri yer
almaktadir. Mardin ili Artuklu, Kiziltepe, Midyat, Nusaybin, Dargegit, Derik, Mazidagi, Omerli, Yesilli ve Savur
olarak toplam on ilgesi bulunmaktadir. Tarihi ipek Yolu’nun kavsaginda bulunmasi sebebiyle tarih boyunca énemli
bir yerlesim merkezi olmustur. 2022 yili TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gére Mardin ilinin
toplam niifusu 870.374 kisidir.
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Sekil 1. Calisma Alanma Iliskin Konum Haritasi

Calisma alanina iliskin dogal peyzaj 6zellikleri incelendiginde, alanin %56.66°1ik oranla %0-6 egimli genis diizliik
arazilerin olusturdugu ve yiikseltinin 350 m ile 1454 m arasinda degismekte oldugu tespit edilmistir. Calisma alanin
alansal olarak %41.40’lik oran ile biiyiik bir kismmi giiney yonlii bakilar olusturmaktadir. iklimsel veriler
incelendiginde bolgede; Akdeniz iklimi ve karasal iklimin ortak 6zelliklerine goriilmekte olup yazlari ¢ok sicak ve
kurak, kiglart ise ilimandir. Meteoroloji Genel Midiirliigiiniin verilerine gore yillik ortalama sicaklik 16.1°C,
ortalama giineslenme siiresi 8.1 saat ve yillik toplam yagis miktar1 ortalama 675.6 mm’dir (URL-2, 2023).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi (GEPA)’na goére, Mardin ilinin Toplam
Gilines Radyasyon Haritasia (Sekil 2) gore Mardin’in ortalama yillik toplam 1s1mim degeri (Sekil 3a) 1588.66
KWh/m? olarak, ortalama yillik toplam giineslenme siiresi (Sekil 3b) ise 8,31 saat olarak hesaplanmustir (URL-1,
2023). Mardin ili, Tirkiye'nin giineydogu kesiminde bulunan bir bolge olmasi nedeniyle giines enerjisi potansiyeli
acisindan biiyiik bir degere sahiptir. Uygun cografi konumu ve iklim kosullari sebebiyle ¢alisma alani olarak, Mardin
ili bitiini se¢ilmistir. Ayrica, Dogan ve Uludag (2018) tarafindan ifade edildigi gibi, diger illerle karsilastirildiginda
Mardin ilinin GES kurulumu i¢in yiiksek potansiyele sahip olmasi, bu tercihin bir diger nedenidir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim% yil

I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 -1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
[ 1700-1750
Il 1750 - 1800

I 1800 - 2000

Sekil 2. Mardin Toplam Giines Radyasyonu Degerleri (URL-1, 2023)
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Sekil 3. a. Mardin Global Radyasyon Degeri-kWh/m? b. Mardin Giineslenme Siireleri-saat (URL-1, 2023)

Yer Secimi Icin Kullanilan Kriterler

GES yer secim kriterleri, iiretim maliyetlerini, santralin kurulum ve isletme siireclerini dogrudan etkileyen 6nemli
bir konudur. Yer se¢imi kararlari, genellikle verimlilik, yasal diizenlemelere uygunluk ve cevresel etkiler gibi
degerlendirme kriterlerine dayali olarak yapilmaktadir. GES yer se¢imi i¢in bir dizi faktoriin dikkate alinmasi gereken
kapsamli bir siirectir. Bu kapsamda gerceklestirilen literatiir taramas1 sonucunda en ¢ok tercih edilen ve calisma
alanina uygun olan kriterler se¢ilmistir. Bu dogrultuda; 3 ana faktor (teknik, sosyo-¢evresel ve ekonomik) ve 8 kriter
(glines radyasyonu, egim, baki, arazi kullanimi, yerlesim alanlarina uzaklik, yol agina uzaklik, enerji nakil hatlarina
uzaklik ve trafo merkezine uzaklik) belirlenmistir. Bu kriterlere iligkin teknik veriler literatiir taramasi 1s181nda; giines
radyasyonu (Kaimbekova, 2020; Turan, 2022), egim (Obut, 2016; Kaimbekova, 2020), bak1 (Yolcan ve Kdse, 2020;
Saraswat, 2021; Turan, 2022), arazi kullanim1 (Arca ve Citiroglu, 2022; Turan, 2022), yerlesim alanlarina uzaklik
(Obut, 2016; Kaimbekova, 2020; Turan, 2022), yol agina uzaklik (Kaimbekova, 2020; Sarsic1, 2020), enerji nakil
hatlarina uzaklik (Obut, 2016; Kaimbekova, 2020; Soydan, 2021; Saraswat, 2021) ve trafoya uzaklik (Sarsici, 2020;
Saraswat, 2021) uygunluk dereceleri elde edilmistir.

GES yer se¢imi i¢in kullanilan; giines radyasyonu verisi Global Solar Atlas web sitesinden (URL-3), egim ve baki
haritalar1t USGS EarthExplorer web sitesinden indirilen DEM verisinden (URL-4), arazi kullanim1 ve yerlesim
alanlar1 haritasi Copernicus web sitesinden alinan Corine 2018 arazi ortiisii verisinden (URL-5) olusturulmustur.
Ayrica, yol, enerji nakil hatlar1 ve trafo verileri OpenStreetMap web sitesinden (URL-6) elde edilmistir.

Giineg Radyasyonu (K1)

Giines radyasyonu, gilines 1smlarinin yeryiiziine diisen enerji miktarini ifade etmektedir. GES yer se¢iminde giines
radyasyonu olduk¢a dnemlidir. GES icin en uygun yerler, yiiksek gilines radyasyonuna sahip bolgelerdir (Saraswat
vd., 2021). Bolgenin giines 1s1mim diizeyi iiretilen enerji miktar1 ile dogru orantilidir. Gilines radyasyonunun
yogunlugu, santralin kurulacagi bolgenin cografi konumuna, iklim kosullarina ve yiizey 6zelliklerine baglidir. Glines
radyasyonu, giines enerjisi panellerinde elektrik enerjisine doniistiiriilebilen fotovoltaik hiicreler tarafindan yakalanir.
Dolayisiyla, GES i¢in yer seciminde, yiiksek giines radyasyonuna sahip bdlgelerin tercih edilmesi, giines enerjisi
iiretimi ve verimliligi agisindan biiyiik nem tagimaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin giines enerjisine
dayali santral sahas1 alan1 kurmak igin y1llik toplam giines radyasyonu degerinin 1650 KWh/m?-y1l’a esit veya yiiksek
olmasi zorunludur (Uyan, 2017a).

Egim (K2)

GES yerlerinin belirlenmesinde egim, 6nemli bir faktordiir. Egim, giines panellerinin dogru agida yerlestirilmesi i¢in
gereklidir. Giines enerjisi panelleri, glines 1smlarinin dogrudan geldigi agiya dik bir sekilde yerlestirildiginde,
maksimum verimlilik saglanir. Bu nedenle, giines GES kurulacagi alanin egimi, dogru acida yerlestirme i¢in kritik
bir faktordiir. Yer se¢imi siirecinde, en ekonomik egim degeri genellikle %1 ile %3 arasinda bulunmalidir; ¢iinki
%3'ten daha fazla egime sahip araziler verimlilik a¢isindan uygun kabul edilmez (Senlik, 2017; Arca ve Citiroglu,
2022). Literatiirden elde edilen verilere dayanarak, mevcut arastirma ¢aligmasi gilines enerjisi i¢in maksimum 5
derecelik bir egim dikkate almaktadir.
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Baki (K3)

GES verimliligini etkileyen énemli bir diger faktor de arazi topografyasidir. Genellikle GES i¢in diiz ve giiney yonlii
alanlar tercih edilmektedir. Egimli bolgeler, golgelendirme sorunlarini artirabilmekte, kurulum siireglerini
zorlagtirabilmekte ve maliyetleri yiikseltebilmektedir (Senlik, 2017).

Arazi Kullanimi (K4)

GES yer seciminde, kurulum yapilacak alanin arazi kullanim durumu, verimliligi etkileyen temel faktorlerden biridir.
Bir enerji projesinin kurulumu, mevcut arazilerin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesini gerektirmektedir (Saraswat
vd., 2021). Yer se¢imi sirasinda, kurulum yapilacak alandaki dogal bitki ortiisii, golgeleme etkisini artirarak
verimliligi azaltmaktadir. Bu nedenle, aga¢ ortiisiine sahip alanlar ve dogal bitki Ortiistiniin verimliligi olumsuz
etkileyebilecegi bolgeler, tercih edilmeyen yerler arasinda yer almaktadir. (Senlik,2017).

Yerlesim Alanlarina Olan Uzaklik (K5)

GES yer secimi siirecinde dikkate alinmasi gereken faktorlerden biri de yerlesim alanlarina olan uzakliktir. GES
genellikle kirsal bolgelere kurulur, bu nedenle yerlesim yerlerinden uzak olmak hem ¢evresel hem de toplumsal uyum
agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Yerlesim alanlarina olan uzaklik, ¢cevresel etkilerin en aza indirilmesine yardimci1
olmakla birlikte sosyal uyum agisindan da oOnemlidir. Ancak, uzaklik kriteri diger kriterlerle birlikte
degerlendirilmelidir ve her bolgenin kendine 6zgii kosullar1 dikkate alinarak karar verilmelidir. Literatiir taramasina
gore, kentsel alanlar ile gilines santralleri arasinda en az 500 m mesafe olmas1 gerekmektedir (Villacreses vd., 2022).

Yol Agina Uzakhk (K6)

GES yer se¢iminde ekonomik agidan énemli bir diger faktdr yol agina uzakliktir. Uygun yerler, gereksiz gevresel
zararlar1 ve yol yapim maliyetlerini 6nleyecek sekilde ulasim agina yakin olmalidir (Saraswat vd., 2021). Yola olan
uzaklik, santralin bakim ve onarim iglemleri i¢in de 6nemlidir. Santralin, bakim ve onarim igslemleri sirasinda, yollarin
ulasim kolayligi saglamasi gerekmektedir. Ayrica, giines enerjisi panellerinin taginmasi ve montaji i¢in de uygun bir
yolun olmasi 6nemlidir. Yol trafiginden kaynaklanan atiklarin giines panellerine olumsuz etkileri ve giivenlik
agisindan potansiyel sorunlar1 6nlemek amaciyla, literatiirde santralin yol agina en az 100 metre uzaklikta olmasi
onerilmektedir (Arca ve Citiroglu, 2022).

Enerji Nakil Hatlarina Uzaklik (K7)

GES’nin enerji nakil hatlarina yakinligi, verimliligin korunmasi agisindan kritik bir faktordiir. Enerji nakil hatlarina
uzak bolgelerde inga edilen santraller, enerji kaybini artirabilir ve verimliligi azaltabilir (Kaimbekova, 2020). Ayrica
GES kurulmasi planlanan alanlar ile enerji nakil hatlar1 uzak oldugu takdirde, yeni sebeke kurulmasi1 gerekeceginden
ek maliyet olusturmaktadir. Bu dogrultuda GES i¢in yer se¢imi yapilirken enerji nakil hatlaria yakin olmasi oldukga
onemlidir (Turan, 2022).

Trafo Merkezine Uzaklik (K8)

GES yerlerinin belirlenmesinde Trafo merkezlerine olan uzaklik énemlidir. Ciinkii iiretilen elektrik enerjisi, trafo
merkezleri araciligiyla iletim hatlarina verilerek sebekelere aktarilir. Tesis yakininda, iiretilecek enerji miktarina
uygun kapasitede trafonun bulunmasi 6nemlidir. Bu nedenle, yer se¢imi yapilirken trafo merkezlerine yakin bolgeler
tercih edilmelidir. Aksi durumda yeni trafo merkezleri kurmak gerekmekte, bu da ek maliyet getirmektedir (Turan,
2022). Trafo merkezleri, elektrik enerjisinin iletimindeki dnemli noktalardandir ve santralin trafo merkezine olan
uzakligi, enerjinin sebekeye aktarilmasi igin gerekli olan maliyetleri etkileyebilir. GES igin uygun yerlerinin
belirlenmesinde trafo merkezlerine olan uzaklik, maliyet analizi ve enerji verimliligi agisindan 6nemli bir kriterdir.
GES yer se¢iminde trafo merkezlerine olan uzakligin 10 km’den fazla olmasi istenilen bir durum degildir (Arca ve
Citiroglu, 2022).

Yontem

Bu ¢alisma, CBS tabanlit AHP yontemi kullanilarak Mardin ili biitiiniinde kurulmasi planlanan GES’ler i¢in en uygun
yerlerin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Literatiir ¢aligmalarinin incelenmesi ve uzman goriislerinin
alinmasiyla GES kurulumunu etkileyen en 6nemli kriterler tespit edilmistir. Bu kriterler, 3 ana faktdr (teknik, sosyo-
cevresel ve ekonomik) ve 8 kriter (glines radyasyonu, egim, baki, arazi kullanimi, yerlesim alanlarina uzaklik, yol
agina uzaklik, enerji nakil hatlarina uzaklik ve trafo merkezine uzaklik) olarak belirlenmistir. Bu kriterlerin 6nem
derecelerini belirlemek amaciyla CKKV yontemlerinden biri olan AHP kullanilmistir. AHP yonteminde her kriterin
diger kriter ile olan iligkisel 6nemini belirlemek igin 10 farkli uzman goriisiine basvurulmustur. Uzman goriisleri
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dogrultusunda elde edilen verilerin geometrik ortalamalari alinmis ve bu ortalama degerleri AHP matrisinde
kullanilarak kriterin agirliklari tespit edilmistir. CBS ile kriterlere ait mekansal analizler, ArcMap 10.2 programi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Belirlenen kriterlerin literatiir aragtirmasi 15181nda elde edilen uygunluk derecelerine
gore 5 kategoride (en uygun, uygun, orta uygun, az uygun, uygun degil) yeniden siniflandirilmistir (Tablo 1). Tiim
bu adimlar dogrultusunda, olusturulan nihai haritada Mardin ili biitiiniine yonelik GES i¢in uygun alanlar tespit
edilmistir. Uygulanan metodoloji Sekil 4'te goriilebilir.

[ Literatiir Taramas: ] AHP CBS
;- T — = — = — — — =
. T ;s T T T T T T
| Degerlendirme Kriterlerinin Segimi \ [ ¥
| J’ | | 5 Uzman Giriisleri . | | CBS'de Veri fsleme E
| | Dogrultusunda AHP analizi é z
| Veri Toplama |—) v I—)| ¢ .; =
| - ——\| 23
| ¢ | | AHP'den kriter agirhg elde etme | NE L_\gunlué("l:;tae.ngs]r::;;le Yeniden 0 =
=
| Kriter Arahklar: - J | ©
NT /S e == = N
Sekil 4. Calismaya iliskin Yéntem Akis Semasi
Tablo 1. Calisma Igin Belirlenen Kriter ve Uygunluk Dereceleri
Uygunluk Derecesi
Kriterler En Uygun Uygun Orta Derecede Uygun Az Uygun Uygun Degil
5 4 3 2 1
g:{fvlsnl?z?giyii;yo“" >1800 1800-1650 1650-1550 - -
Teknik  Egim (derece) <1 1-2 2-3 3-5 >5
. . Giineydogu ve - Kuzeydogu ve
Baki Giiney, Diiz Giineybatt Dogu ve Bati Kuzeybatt Kuzey
- Orman,
Arazi Kullanim Ciplak Alanlar, - Maden Ocagi, Mera Alanlari Yerlesim Su,
Sosyo- Otlak Calilik Tarm
Cevresel Yerlesim Alanlarin
U‘;aﬁik (m)a anmna >5000 3000-5000 3000-2000 2000-1000 <1000
Yol Agina Uzaklik (m) 100-1000 1000-2000 2000-3000 3000-4000 >4000
Elonomik oot N ;‘II'SI Hatlarina <2500 2500-5000 5000-7500 7500-10000 10000<
(Tl::)‘f" Merkezine Uzakhk 74, 7500-15000 15000-22500  22500-30000 >30000

Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)

Saaty (1980) tarafindan gelistirilen AHP, ¢oklu hedeflerle basa ¢ikmak igin bir karar yapist sunarak alternatifleri
siralamak i¢in en kapsamli CKKV araglarindan biridir. CBS-AHP uygulamalari, AHP'yi diger karar destek
teknikleriyle entegre etmek icin en sik kullanilan yaklagimlar arasindadir (Al Garni vd., 2017). Yapilan literatiir
taramalari, ¢ok kriterli problemlerin genellikle AHP yontemi kullanilarak ¢6ziildigiini ortaya koymaktadir (Uyan,
2017a; Garni ve Awasthi, 2017; Yal¢in ve Yiice, 2020; Arca ve Citiroglu, 2022; inceyavuz vd., 2022). Bu ¢alismada
da problemimizin ¢ok kriterli yapis1 ve AHP yonteminin bu yapinin ¢dziimii i¢in uygun olmasi nedeniyle AHP
yontemi tercih edilmistir.

AHP yontemi kapsaminda ikili karsilagtirmalar sonucunda bir karar matrisi olugturulur. Daha sonra bu hesaplamalar
sonucunda kriter agirliklarina ulasilir. Ayrica, ikili karsilagtirma siirecinde kararlarin tutarsiz yargilarini elemek igin
bir tutarlilik oran1 (CR) kullanilir. Karsilagtirmada “n” sayida kriter belirlenmis ise bu kriter agirliklarini belirlemek
icin AHP ile asagidaki adimlar izlenir (Saaty, 1980; Al Garni vd., 2017; Uyan, 2017a);

Adim 1. nxn sayida kriterin ikili karsilagtirma matrisi (A) olusturulur. k;;, Tablo 2'de gosterildigi gibi Saaty (1980)
tarafindan 6nerilen deger 6lgegini kullanarak i Kriterinin j kriterine gore ne kadar fazla 6nemli oldugunu ifade eder.
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Karsilagtirma matrisinin kdsegeni iizerindeki bilesenler yani i=j oldugunda, 1 degerini alir. Kdsegenin altida kalan
degerler igin karsit 6zelliklere sahip matris k;; = / ki ile hesaplanir (Tablo 3).

kll k12 kln
kni knz o knn

Admm 2. ikili karsilastirma matrisleri normalize edilerek Aw matrisi olusturulur. Bu Aw matrisini bulmak igin, j
stitundaki her bir deger j stitunundaki degerlerin toplamina boliiniir. Yeni hesaplanan Aw matrisinde her bir siitunun
toplamu 1'e esit olmalidir.

ki1 kig kin
|Zk11 ZkLZ Zkin |
ap=| @
lkm kna kan J
Ykii Xk Ykin

Adim 3. Normalize edilmis Aw matrisi iizerinden 6ncelik vektdrii (C) hesaplanir. Oncelik vektorii elde etmek igin
Aw matrisinin her bir satir toplami, matrisin boyutuna (n) boliinerek ortalamasi alinir. Elde edilen degerler yiizde
cinsinden ifade edilir. Her bir kriter i¢in hesaplanan énem agirliklar1, 6ncelik vektoriinii olusturur. Daha yiiksek bir
agirlik, kriterin GES i¢in daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

r k11 k12 kin 1
C Ykiz  Zkip . Zkin
1 n n n
C : : :
2 : : :
=1 : : : . : ©)
C kni kn2 knn
"Ik Zkip . Zkin
L n n n -

Adim 4. Tutarlilik oran1 (Consistency Ratio-CR) hesaplanir. CR hesaplanabilmesi i¢in ilk asama olarak tutarlilik
vektorii olarak anilan AXC matrisi hesaplanir.

k11 k12
Axc = |k bzr' (4)
knl nn

Ikinci asamada “Tutarhhk Indeksi (C0n51stency IndeX—CI)” esitsizligindeki karsilagtirma ¢iftleri matrisinin 6z degeri
olan Amax degeri Denklem-5’de verilen formiil ile hesaplanir.

1 n X
- = i’
/1max - nzi=1 ci (5)

Ugiincii agamada Cl katsayismin hesaplanmasi gerekir. Cl, Denklem-6da belirtilen formiil ile dlgiiliir.

Cl = fmat (6)

n-1

Son agamada matrisin boyutunun (n) tutarlhligs yeterli olup olmadigi belirlenmesi gerekir. Bu kapsamda, Cl ile
Rastgele Indeks (Random Index-RI) oranlanarak CR degeri Denklem-7’de belirtilen formiil ile hesaplanir. Rl, Saaty
(1980) tarafindan belirlenen standart bir degere sahiptir ve n sayisina gore degismektedir (Tablo 4).

CR== )

RI
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Denklem-7°de tanimli CR degerinin %10’un altinda (CR<0,1) ¢ikmasi durumunda kargilagtirma matrisinin tutarl
oldugu kabul edilir. Aksi takdirde, ikili karsilastirmada ciddi tutarsizliklar vardir. Bu nedenle, AHP anlaml1 sonuglar
vermeyebilir. Mevcut ¢alismada karar kriterleriyle iliskili sekiz kriter (n=8) vardir. Buna gore, RI=1.41 ve CR=0,04
olup kabul edilebilir araliktadir.

Tablo 2. Saaty Tarafindan Gelistirilen AHP Onem Skalasi (Saaty, 1980; Al Garni vd., 2017)

i Kriterinin j Kriterine Gore Onem Derecesi (Kij) Agiklamasi

1 1 ve j kriterleri esit 6neme sahiptir

3 i kriteri j kriterinden biraz daha 6nemlidir

5 i kriteri j kriterinden orta derecede daha 6nemlidir
7 i kriteri j kriterinden ¢cok daha dnemlidir

9 i kriteri j kriterinden ¢ok daha gii¢lii 6nemlidir
2,4,6,8 Ara degerler

Tablo 3. Belirlenen Kriterlerin Ikili Karsilastirma Matrisi

Kriter K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8  Agirhik (%)
(K1) Giines Radyasyonlari 1 3 4 7 5 6 4 5 0.35
(K2) Egim 1/3 1 2 3 5 4 3 2 0.18
(K3) Baki 1/4 0.5 1 3 4 4 2 3 0.14
(K4) Arazi Kullanim 1/7 1/3 1/3 1 3 2 1/3 1 0.06
(K5) Yerlesim Alanlarina Uzakhk 1/5 1/5 1/4 1/3 1 1/2 1/4 1/3 0.04
(K6) Yol Agina Uzakhk 1/6 1/4 1/4 172 2 1 1/5 172 0.04
(K7) Enerji Nakil Hatlarina Uzaklik 1/4 1/3 172 3 4 5 1 2 0.12
(K8) Trafo Merkezine Uzakhk 1/5 1/2 1/3 1 3 2 172 1 0.07
CR=0,04 1

Tablo 4. Rastgele Tutarsizlik Indeks (RI) Degeri (Saaty, 1980; Uyan, 2017a; Al Garni vd., 2017)

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49
BULGULAR

CBS tabanli CKKV-AHP yontemlerinin GES yer se¢imi i¢in kullanilmasi, ¢esitli seceneklerin dikkate alinmasina ve
bu sayede cesitli stratejilerin olusturulmasina olanak saglamaktadir. Bu ¢alismada, Mardin ili i¢in 8 kriter (giines
radyasyonu, egim, baki, arazi kullanimi, yerlesim alanlarina uzaklik, yol agina uzaklik, enerji nakil hatlarina uzaklik,
trafo merkezine uzaklik) kullanilarak, CBS temelli AHP yontemi ile kriterler agirliklariin belirlenmesi,
normallestirilmesi ve tiim kriterlerin agirlikli ¢akistirilmasi suretiyle GES i¢in uygunluk haritalar1 olusturulmustur.

AHP yontemi ile hesaplanan kriterler agirliklar1 incelendiginde giines radyasyonu degeri %35 etkiye sahiptir. Bu
deger, GES i¢in uygun yer se¢imini etkileyen en 6nemli kriterin giines radyasyonu oldugu gostermektedir. Bu kriter
agirhigimi sirasiyla %18 agirlik ile egim, %14 agirlik ile baki, %12 agirlik ile enerji nakil hatlarina uzaklik, %7 agirlik
ile trafo merkezine uzaklik, %6 agirlik ile arazi kullanimi, %4 agirlik ile yerlesim alanlarina uzaklik ve %4 agirlik
ile yol agina uzaklik takip etmektedir (Sekil 5). Ayrica olusturulan karsilagtirma matrisindeki degerlerin ve kriter
agirliklilarinin tutarli olup olmadiklarinin belirlenmesi amaciyla hesaplanan “Consistency Ratio-Tutarlilik orani”
(CR) degeri ise 0,04 olarak hesaplanmistir. CR degerinin 0,10’dan kii¢lik olmasi ikili kargilagtirma matrisi sonucu
elde edilen degerlerin birbirleriyle tutarli olduklar1 géstermektedir.
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Calisma kapsaminda, Mardin ili i¢in gergeklestirilen GES yer se¢imine yonelik belirlenen 8 kriterin, CBS ortaminda
mekansal analizi ile elde edilen veriler 1s18inda (Sekil 6); giines radyasyonu Kriteri analizine gore (Sekil 6a),
%99.50’lik oran ile caligma alaninin biiyiikk bir kismi “en uygun (5)” olarak tespit edilmistir. Egim kriteri
incelendiginde (Sekil 6b), alanin %18.64'liik oran ile “en uygun (5)” olarak belirlendigi, ancak %40.48'ik oran ile
biiytik bir kisminin “uygun degil (1) olarak tespit edildigi gézlemlenirken, ayni sekilde baki kriteri analiz edildiginde
(Sekil 6¢), %17.10'luk oran ile “en uygun (5)”, %30.13'lik oran ile “uygun (4)” ve %24.50'lik oran ise “orta derece
uygun (3)” olarak belirlendigi gbzlemlenmistir. Arazi kullanimi kriterine gore (Sekil 6d), ¢alisma alanin %10.89'luk
oran ile “en uygun (5)” ve %15.86’lik oran ile “uygun (4)” olarak belirlendigi, ancak %69.32'lik oran ile biiyiik bir
kisminin “uygun degil (1)” olarak tespit edildigi gézlemlenirken, ayni sekilde yerlesim alanlarina uzaklik kriterinin
analizi sonucunda (Sekil 6¢), %29.31'lik oran ile en “uygun (5)” ve %25.16'lik oran ile “uygun (4)” olarak belirlendigi
tespit edilmistir. Yol agmna uzaklik kriterinin analizi sonucunda (Sekil 6f), ¢aligma alanin %52.35'lik oran ile “en
uygun (5)” ve %22.68'lik oran ile “uygun (4)” oldugu belirlenirken; enerji nakil hatlarina uzaklik kriterinde (Sekil
69) ise %29.32'lik oran ile “en uygun (5)” ve %20.63'lik oran ile “uygun (4)” oldugu, %20.31'lik oran ile ise “uygun
degil (1)” olarak tespit edildigi gdzlemlenmistir. Trafo merkezine uzaklik kriterine gére (Sekil 6h) ise %16.68'lik
alanin “en uygun (5)”, %38.76'lik oran ile biiyiik bir alanin “uygun (4)” ve %33.29'luk alanin “orta derece uygun
(3)” olarak tespit edilmistir.

Mardin ili biitiiniinde GES i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde etkili olan kriter ve bu kriterlerin uygunluk
derecelerinin ArcGIS 10.2 programda yeniden siniflandirilmasiyla olusturulan tematik uygunluk haritalar1 “uygun
degil, az uygun, orta uygun, uygun ve en uygun” olmak iizere bes farkli sinifa yeniden siniflandirtlmistir (Sekil 6).
AHP yontemi ile elde edilen kriter agiliklarini kullanilarak tematik uygunluk haritalarinin Weighted Overlay
(Agirlikl Cakistirma) modiilii yardimiyla birlestirilmesi sonucunda 5 dereceli GES Uygunluk Haritas1 elde edilmistir
(Sekil 7).

Mardin GES uygunluk haritasina sonucuna gore; ilin %68.12’lik gibi biiyiik bir alan1 GES i¢in “uygun alanlar (4)”
oldugu, %29.40°lik boliimiin “orta derecede uygun alanlar (3)” oldugu, %2.48’lik boliimiin “en uygun alan (5)”
oldugu ve %0.01°lik boliimiin “az uygun alanlar (2)” oldugu tespit edilmistir. Mardin ili biitiiniinde GES i¢in “uygun
olmayan alanlar (1) bulunmamaktadir. Alansal olarak GES kurulumu i¢in “uygun alanlarm (4)” 5983.86 km?, “orta
derecede uygun alanlarin (3)” ise 2582.42 km? alan kapsadig1 goriilmiistiir. GES i¢in uygun alanlarin alansal ve
oransal dagilimi Tablo 6’da sunulmustur.

Mardin ili i¢inde, GES kurulumu i¢in en uygun alanlar genellikle ¢caligma alaninin giiney ve batisinda yer almaktadir.
Calisma, 6zellikle Mardin ilinin Kiziltepe il¢esinin kent merkezinin kuzey ve batisinda, ayrica Derik il¢esinin kent
merkezinin glineyinde bulunan alanlarin GES kurulumu i¢in en uygun bolgeler oldugunu tespit etmistir.

Mardin ili genelinde giines radyasyon 1smim degeri yillik 1800-2000 KWh/m? araligindadir ve calisma alaninin
%99'unu kapsamaktadir. Bu yiliksek gilines radyasyon degeri, il genelinde GES potansiyelinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Mardin ili genelinde bulunan mevcut GES konumlari, uygunluk haritasinda belirlenen "en uygun"
e "uygun" alanlarla Ortiismektedir. Bu durum, mevcut tesislerin yer seciminin ¢aligma sonuglariyla uyumlu
oldugunu gostermektedir. Bu uyum, calismada kullanilan yontemin uygulanabilirligini daha da artirmaktadir.
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Sekil 5. Kriterlerin Oncelik Agirliklart
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Sekil 6. Kullanilan Parametreler a. Giines Radyasyonu b. Egim c. Baki d. Arazi Kullanimi e. Yerlesim Alanlarina
Uzaklik . Yol Agina Uzaklik g. Enerji Nakil Hatlarina Uzaklik h. Trafo Merkezine Uzaklik
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Sekil 7. GES I¢in Uygun Alanlar
Tablo 6. GES I¢in Uygun Alanlarin Alansal ve Oransal Dagilimi
km? %

(5) En Uygun 217.52 %2.48

(4) Uygun 5983.86 %68.12

(3) Orta Uygun 2582.42 %29.40

(2) Az Uygun 0.85 %0.01

(1) Uygun Degil - -

SONUC VE ONERILER

CBS temelli AHP yontemi daha objektif ve bilimsel bir yaklagim saglayarak GES i¢in en uygun yerin belirlenmesine
yardimc1 olmaktadir. Bu ¢alisma, GES i¢in uygun yer se¢imi siirecinin incelendigi, 8 farkli kriter i¢in uygunluk
haritalarinin olusturuldugu, AHP yontemi kullanilarak bu kriterlerin agirliklandirildigir ve sonucunda Mardin ili
genelinde GES uygunlugunu gosteren nihai haritanin elde edildigi bir dizi siireci igermektedir. Giiniimiizde giines
enerjisi kaynaklar1 lizerinde aktif bir sekilde ¢alismalar devam etmektedir. Ancak mevcut ¢alisma, Mardin ili i¢in
CBS tabanli AHP yontemi kullanarak GES yer uygunlugunu ilk kez ayrintili bir sekilde ortaya koymaktadir. Mardin
ili biitiiniine yonelik gerceklestirilen bu g¢aligmada, bolgenin %68.12'sinin GES igin “uygun alanlar (4)” olarak
belirlendigi, %29.40'lik boliimiiniin “orta derecede uygun alanlar (3)” olarak, %2.48'lik kismin “en uygun alan (5)”
oldugu ve %0.01'lik kesimin “az uygun alanlar (2)” oldugu tespit edilmistir. GES i¢in “en uygun alanlarin (5)”
agirlikli olarak Kiziltepe ve Derik ilgelerini kapsadigi yani c¢alisma alanimin giiney ve batisinda yer aldigi
goriilmektedir.

Calisma alani igerisinde mevcut durumda kullammda olan giines enerjisi santrallerinin konumlar1 g6z oniinde
bulunduruldugunda, Mardin GES uygunluk haritasinda tespit edilen “en uygun (5)” ve “uygun (4)” alanlara denk
geldigi goriilmektedir. Bu durum, ¢alismada ele alinan kriterlerin yer se¢imi i¢in oldukea etkili oldugunu ve CBS
tabanli AHP yonteminin, karar verme siirecini kolaylastirdigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica, AHP yontemi ile
entegrasyonu, genis alanlarin ve zengin cografi bilgi verilerinin sistematik bir sekilde ele alinmasini saglayarak,
GES’in en uygun yerlerini belirlemede kritik Gneme sahip kriterleri etkili bir sekilde yonetmek igin faydali bir teknik
sunmaktadir. Mardin, Giineydogu Anadolu bdlgesinde bulunan ve yiiksek giines 1smimi potansiyeline sahip
olmasindan dolay1 GES yer se¢imi i¢in uygun bir bolgedir. Bunula birlikte bulgulara gore, ¢alisma alaninin iklimsel
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potansiyeli ve cografi konumu, GES kurulumu igin genis bir uygun alan sunmaktadir. GES’nin bolgede belirlenen
en uygun alanlara kurulumu, enerji iiretiminde ¢evre dostu ve stirdiiriilebilir bir yaklagim benimsenmesine ek olarak
bolgenin kalkinmasina énemli dl¢iide katki saglayacaktir. Ayn1 zamanda, yesil bir ekonomide GES yatirimlari igin
karar verme destegi olusturacaktir.

GES uygun yer se¢iminde en énemli kriterler arasinda trafo merkezleri ve baglanti kapasiteleri yer almaktadir. Ancak
bu kriterlere ait verilerin yillik olarak giincellenmesi ve degismesi nedeniyle, mevcut calismada bu kritere yer
verilmemistir. Bu arastirama, gelecekte yapilacak veya yapilmasi planlanan potansiyel giines enerjisi santralleri yer
secimi i¢in stratejik bir planlama rehberi sunmaktadir. Arastirmanin devaminda, belirli bir glines enerjisi santrali
projesi i¢in planlanan tesisin proje ve uygulama agamalarinda, trafo merkezleri ve baglanti kapasiteleri kriterlerinin
de dikkate alinmas1 6nem arz etmektedir.
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