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OZET

Insaat sektdriinde kullanimi son yillarda oldukga popiiler hale gelen sogukta sekil verilmis celik (Cold Formed Steel,
CFS) kesitlerin mesnet ve diger elemanlardan kaynakl: tekil ylikleme durumunda olusan gévde ezilmesi davranisi
tasarim agisindan olduk¢a 6nemli bir davranistir. Bu ¢alismada CFS kanal kesitlerin govde ezilmesi dayanimini
belirlemek amaciyla kullanimi 6ne ¢ikan TS EN 1993-1-3 ve AISI S100-16 standartlarinin uygulanmasi ve yaklagim
farkliliklarin1 gostermek amaglanmistir. Ayrica bu iki standardin dayanmim tahminleri sonlu elemanlar yontemi
kullanilarak olusturulan modellerin tahminleri ile karsilastirilmistir. Calisma sonucunda TS EN 1993-1-3
standardinin genel olarak giivenli tarafta kalarak tutucu sonuglar verdigi gériilmiistiir. Ancak her iki standardin sonlu
elemanlar analizi sonuglarina gore oldukg¢a tutucu tahminlerinin oldugu goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Soguk sekil verilmis ¢elik, govde ezilmesi, AISI S100-16, TS EN 1993-1-3, Sonlu elemanlar
analizi

ABSTRACT

The web-crippling behavior of cold-formed steel (CFS) sections, which have become very popular in the construction
industry in recent years, is critical in design. In this study, the following results were obtained from applying TS EN
1993-1-3 and AISI S100-16 standards, which are prominently used to determine the body crushing strength of CFS
channel sections and to show the differences in approach. In addition, the strength predictions of these two standards
were compared with the predictions of the models created using the finite element method. As a result of the study,
it was seen that the TS EN 1993-1-3 standard generally gives conservative results by staying on the safe side.
However, according to the effects of finite element analysis of both measures, it is seen that they have very
conservative predictions.
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GIRIS

Son yillarda soguk sekil verilmis ¢elik elemanlarin (Cold formed steel, CFS) gerek tasiyic1 gerekse tamamlayici yap1
elemani olarak kullanimi oldukg¢a popiiler hale gelmistir. Bu elemanlar, yapisal celige gore yiiksek tasima giicii-
agirlik oranina sahip olmalar, kesit seklinde sagladigi esneklik ve kolay montaj imkani sunmasi gibi avantajlar
sebebiyle tercih edilmektedir. Sogukta sekil verilmis ¢elik elemanlar olusturdugu sistemin mesnetlerinden
kaynaklanan tekil kuvvetlere maruz kalirlar (Sekil 1). Bu kuvvetler kesit govdesinin ezilerek burkulmasina sebebiyet
veren ve gdvde ezilmesi (web crippling) adli verilen davranisin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Ozellikle biiyiik govde
yiiksekligi-kalinlik oranina sahip narin sogukta sekil verilmis ¢elik elemanlarda bu davranigin tasarimi oldukca
onemlidir (Prabakaran ve Schuster 1998).

&

@) (b) ()
Sekil 1. Mesnetlenme Durumu Sebebiyle Olusan Gévde Ezilmesi (Alsanat vd. 2019)

Half Round

SectionA-A

CFS kesitlerin govde ezilmesi dayanimi hesabi, gévdenin stabilitesi, yiik uygulama bolgesi yakinindaki yerel
deformasyonlar ve baglangi¢ kusurlari gibi belirsizlikler nedeniyle ¢ok karmagiktir (Yu vd, 2000). Bu nedenle, Kuzey
Amerika standardinda govde ezilmesi dayaniminin tahmini ig¢in ge¢mis c¢aligmalara dayanan ampirik bir formiil
Onerilmistir (Winter ve Pian 1946, Yu ve Hetrakul 1978, Santaputra vd.1989, Bhakta vd. 1992, AISI S100 2012).
Standart CFS kesitlerin govde ezilmesi tasima giicli hesabinda 4 farkli yiikleme durumu i¢in denklem 6nerilmistir.
Bu yiikleme durumu sirasiyla ug tek baglik (EOF), i¢ tek govde (IOF), ug iki baslik (ETF) ve i¢ iki baslik (ITF) (Sekil
2) olarak sunulmustur. Amerikan standardini takiben Eurocode, CFS kesitlerinin govde ezilmesi dayanimini tahmin
etmek i¢in bir denklem Onermistir (Eurocode 3 2007). Oldukga popiiler olan bu iki standart, CFS kesitlerin gévde
ezilmesi dayanimini iki farkli yaklagimla tahmin etmeye ¢alismaktadir. Eurocode 3'te (1993-1-3) sunulan tasarim
yonteminde yilikleme durumu ve kesit tipine bagli olarak farkli formiiller ve farkli katsay1 denklemleri 6nerilmektedir.
Kuzey Amerika standardinda (AISI S100-16 2012) ise Prabakaran ve Schuster tarafindan 1998 yilinda onerilen
calisma temel alinarak tek bir denklem olusturulmustur (Prabakaran ve Schuster 1998). Bu denklemdeki katsayilar
kesit tipine ve yiikleme kosullarina bagli olarak tablolagtirilmistir. Eurocode 3'e gore uygulamasi daha kolay bir
tasarim yontemine sahip olsa da her iki standardin yaklagimi da kesit tipleri ve malzeme 6zellikleri ile sinirlidir.

~ Hasar
% %' bolgesi

Hasar . Y
N ' bolgesi ‘ N o
(a) Kose Tek Baslik (EOF) (b) ig Tek Bashik{IOF)
ITasar g% ; lI;Ia]sur .
Q_ | bolgesi = ' Olgesi
(¢) Kose Tki Baslik (ETF) (d) I¢ Iki Bashk (ITF)

Sekil 3. Gévde Ezilmesi Dayaniminin Belirlenmesi Amaciyla Onerilen 4 Farkli Yiikleme Durumu
Standartlarin yararlandig1 ¢aligmalarda test edilmeyen farkli malzemeler, kesit sekilleri ve yiikkleme durumlari ile
karsilagildiginda standartlarin tahminlerinin yetersiz kaldigr goriilmiistiir. Arastirmacilar yaptiklart deneysel
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calismalarda AISI standardinin gévde ezilmesi dayaniminin tahmini i¢in 6nerdigi denklemin yetersiz oldugunu
belirterek yeni yaklasimlar 6nermislerdir. Beshara ve Schuster (2000) standarttin 6nerdigi denklemdeki katsayilarin
degismesi gerektigini belirtirken, Young ve Hancock (2012), govde narinligini temel alan yeni bir denklem
Onermistir. Macdonald vd. (2011) yaptiklar1 ¢aligma ile sogukta sekil verilmis celik C kesitlerin gévde ezilmesi
davranist AISI’1n 6nerdigi 4 yiikleme tiirii i¢in deneyler yapilmistir. Deney sonuglari ile sonlu elemanlar analizleri
karsilastirilmistir. Ayrica Eurocode 3 ve Polonya standartlarinin gévde ezilmesi tahminleri ile deneysel sonuclar
karsilastirilmigtir. Aragtirmacilarin yaptigi diger ¢aligmada ise gévde bozulmasi dayaniminin tahmini ig¢in sonlu
elemanlar tabanli tasarim onerilmistir (Macdonald ve Heiyantuduwa 2012). Govde ezilmesi davranigini sadece iki
baslik yiliklemesi altinda inceleyen Gunalan ve Mahedran (2015) 450 MPa akma dayanimina sahip C kesitlerden
hazirlanan 42 test numunesi {izerine deneyler yapilmistir. Kesit bagliklarin mesnetlerde sabitlenerek yapilan ¢calisma
sonuglart ile Dogrudan dayanim y6ntemi (Direct Strength Method, DSM) ile tahmin sonuglar1 karsgilagtirtlmigtir.
Benzer bir calisma sadece ETF yiikleme durumu i¢in gévde ezilmesi dayaniminin tahmini ig¢in DSM kullanilan bir
yontem gelistirilmistir. Yeni yontem sonuglart ile AISI ve Eurocode 3 standartlarinin tahmini karsilagtirilmistir
(Natario vd.2016). Kose baslik yiikkleme durumudaki sogukta sekil verilmis ¢elik kirislerin gévde ezilmesi davranigini
inceleyen Holesapple ve LaBoube (2003) yaptiklart ¢aligmada, kdse mesnetten tasan kesit parcasinin govde
bozulmasi davranisa olan etkisi ve mevcut tasarim standartlarinin bu sekildeki mesnetlenme durumundaki
sinirlamalari test edilmistir. Tki baslik yiikleme durumu altindaki tirnakli C kesit iizerinde gdvde ezilmesi davranisini
incelemek amaciyla yapilan ¢aligmada deney sonuglari ile tasarim standardinin tahmini karsilagtirilmistir. Caligma
sonucunda DSM tabanli gelistirilen tasarim deney sonugclart ile karsilastirilmistir. Tasarlanan bu yeni yontem

SupaCEE olarak bilinen govde rijitlestiricili kesitlerin govde ezilmesi tasariminda da test edilmistir (Sundararajah
vd. 2016,2017).

Literatiirde, CFS kesitlerinin gévde ezilmesi davranist ile ilgili yaymlar ¢ogunlukla standartlarin hesaplama
dogrulugunu ve alternatif hesaplama yontemlerini sunmaktadir. Arastirmacilar, farkli malzeme 6zelliklerinin, kesit
tiplerinin ve yiikleme kosullarinin govde ezilmesi davranmigi {izerindeki etkilerini arastirarak literatiire ve c¢elik
endiistrisine onemli katkilarda bulunmuslardir. Ulkemizde gogunlukla sanayi yapilarmin gatilarinda asik olarak
kullanilan CFS kesitlerin tasariminda govde ezilmesi davraniginin tam olarak belirlenmesi olduk¢a énemlidir.

Bu ¢alismada, CFS kanal kesitlerinin i¢ tek baglik (IOF) ve dis tek baslik (EOF) yiiklemesi altinda govde ezilmesi
dayanimmin hesaplanmasimda kullanilan giincel iki standardin (AISI ve Eurocode) yaklagimlar ele alinacaktir. Bu
hesaplamalarda kesitlerin govde yiikseklikleri, kesit kalinliklar1 ve yiikleme plaka geniglikleri degistirilerek farkli
kesit tipleri i¢in dayanim degerleri sunulacaktir. Ayrica secilen CFS kesitlerin gévde ezilmesi davranigini sonlu
elemanlar modeli ABAQUS programi ile olusturulmustur. Calisma sonucunda standartlarda hesaplanan tasima giicii
degerleri sonlu elemanlar analizi ile tahmin edilen degerler karsilagtirilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada CFS kanal kesitlerin EOF ve IOF yiikleme durumu igin govde ezilmesi dayanimini belirlemek amaciyla
sektorde tedarigi kolay olan kesitler secilmistir. Kesit boyutlari, yiikleme plakasi genigligi ve kesit kalinliginin
degisimi ile gdvde ezilmesi dayaniminin tahmini igin &nerilen denklemler karsilastirilmistir. Ug farkli gruba ayrilan
kesitlerde; 1. Grupta kesit kalinlig1 ve yiikleme plakas1 genisligi sabit tutulurken kesit yiiksekligi degistirilmistir. 2.
gruptaki kesitlerde ise govde yiiksekligi ve kesit kalinlig1 sabit tutulurken, yiikleme plakasi genigligi degistirilmistir.
Son grupta kesit yiliksekligi ve ylikleme plakasi genisligi sabit birakilirken, kesit kalinlig1 degistirilerek hesaplamalar
yapilistir. Numunelerin kesit 6l¢iileri ve bu kesitlerin degisimleri Tablo 1°de verilmistir. Numune isimlendirmesi
C100-t1.5-N75 seklinde yapilmistir. Burada govde yiiksekligi (h) 100 mm, kesit kalinligi (t) 1.5 mm ve yiikleme
plakasi genisligi (N) 75 mm olan CFS kanal kesit ifade edilmektedir. Tiim kesitler i¢in akma dayanimi (oy) 275 MPa,
kopma dayanimi (o) 430 MPa ve Elastisite modiilii 205 GPa olarak alinmistir.

AIlSI S100-16 Standard:

CFS kesitlerin gdvde ezilme dayaniminin tahmini i¢in Amerikan (AISI S100-16) standartlarinin 6nerdigi esitlik
asagida verilmistir. AISI S100°de govde ezilmesi dayanimi (Pn) asagida verilen denklem ile hesaplanmaktadir.

. R N h
PnZCtZF;,sm9 1—Cg 7 1+ Cy 7 1-Cy, n (10
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Tablo 1. Calismada Kullanilan CFS Kanal Kesitlerin Boyutlar1 ve Kesit Ozellikleri

Numune Y.D. h b c t N
C100-t1.5-N75 'IEgFF 188 28 52 12 32
C150-t1.5-N75 'IEgFF 128 28 52 12 32
C200-t1.5-N75 fg,:': 388 28 §§ 12 52
C150-t1.5-N100 fg,:': 128 28 §§ 12 188
C150-t1.5-N150 fg,:': 128 28 §§ 12 128
C150-t1.5-N200 'IEgFF 128 28 §§ 12 588

C150-t2-N75 'IngF 128 28 §§ 5 32
C150-t3-N75 'IESFF 128 28 §§ 2 3?
C150-t4-N75 'IESFF 128 28 32 p 52

Burada C standartta verilen tablodan alinan katsay, t kesit gdvdesinin kalinligi, Fy tasarim akma dayanimi, 0 kesit
govdesi ile baglik arasindaki a¢i, Cr biikiim yarigapi katsayisi, R biikiim yarigapi, Cn yiikleme plakasi genisligi
katsayisi, N yiikleme plakasit genisligi, Cn govde yiikseklik katsayist ve h govde yiiksekligi (diiz) ifade etmektedir.
Esitlikteki katsayilar kesitin ylikleme durumuna gore degisiklik gostermektedir.

AISI S100-16 standardi bolim G5’ de verilen esitlik ¢alismamizda secilen kesitler ve yiikleme durumlari i¢in
belirlenen katsayilar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. CFS Kanal Kesitlerin Govde Ezilmesi Dayaniminin Tahmininde Kullanilan AISI S100-16’da Onerilen
Esitlikte Bulunan Katsayilar ve Bu Katsayilarin Calismada Kullanilan Kargiliklart

Numune Y.D. C Cr Cn Ch
C100-tL.5-N75 fg,f 143 8j§§ 8:?2 8:8?
cisonsNts SO0 L 00t oh o
coonsNzs SO0 L 0ot oh o
clsesN00  SE b gos 0% oo
C150-t1.5-N150 fg,f 143 8:;3 8:?2 8:85
CL505N200 SO 4 8;;‘ 8?2 88?
cisoNiso  SOF 8;‘3" 8?2 ggi
Cl503N1s0  Tof [ 8;3 8?2 ggi
cisowNso SE b oot 0% o

TS EN 1993-1-3 Standardi

TS EN 1993-1-3’e govde ezilmesi dayanimi (Rwrd) asagida verilen denklemler ile hesaplanmaktadir. Ug yiikleme
durumu i¢in Denklem 2, i¢ yiikleme durumu ise Denklem 3 ile hesaplanmaktadir.
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t S
kikoks [9.04 — 2= [1+ 00132,
Rw,Rd = - Y1 (2)
hy
__t Ss] 2
Kokyks 147 — zb=1[0.75 + 00113 21,
Rw,Rd = - (3)

Ym1

Burada ki, ko, ks, kave ks standartta verilen katsayilar, t kesit govdesinin kalinligi, fy, tasarim akma dayanimi, hw
govde yiiksekligi (diiz) ve ss ise yiikleme plakasi genisligini ifade etmektedir. Esitlikteki katsayilar kesitin yiikleme
durumuna gore degisiklik gostermektedir.

TS EN 1993-1-3 standardi bolim 6.1.7° de verilen esitlik ¢alismamizda secilen kesitler ve yiikleme durumlari igin
belirlenen katsayilar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. CFS Kanal Kesitlerin Gévde Ezilmesi Dayaniminin Tahmininde Kullamlan TS EN 1993-1-3"de Onerilen
Esitlikte Bulunan Katsayilar ve Bu Katsayilarin Calismada Kullanilan Karsiliklari

Numune Y.D k ki ko ks ks ks
Cl0015N75  SOF 11’,220 o 0B ) 095 094
C150415N75 S OF 11’,220 o 0B ) 095 094
C200tL5N75  SoF 11’,220 0 0% 1 095 097
cisousNwo  [of LD 0P 0% b
cisousniso  SoF ER 0% 0Bl e
cisousN200  for G 0P 0% b o

C150-2-N1s0 S OF 11’,220 oo 0o ) 095 097
C150-3-N150 S OF 11’,220 oo 0o ) 095 097
C150-4-N1sO S OF 11’,220 0% 0% i 095 097

Numerik Calismalar

Calismanin bu boliimiinde AISI S100-16 ve TS EN 1993-1-3’ de govde ezilmesi dayanimi tahmini yapilan kesitlerin
EOF ve IOF yiiklemeleri altindaki govde ezilmesi dayanimini tahmin etmek amaciyla sonlu elemanlar modeli
olusturulmustur. Sonlu elemanlar analizi icin ABAQUS yazilimi kullanilmistir.

Sonlu elemanlar analizi bagarimini test edebilmek amaciyla Lian ve digerlerinin 2017 yilinda yaptiklar1 ¢alismada
test edilen iki kesit modellenerek test sonuglart ile karsilastirilmistir. Test modeli i¢in referans ¢alismadan alinan iki

CFS kesit olgiileri Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Calismada Kullanilan Referans CFS Kanal Kesitlerin Boyutlar: ve Kesit Ozellikleri

Numune h b c t N

142x60x13-t1.3-N100-A0-FR 142 60,6 13,6 1,2 100
202x65x15-11.4-N100-A0-FR 202 64,7 14,7 1,3 100
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Sonlu elemanlar referans test modelinden tatminkar sonug elde edilmesinin ardindan ¢aligmada teorik hesaplari
yapilan ve kesit oOzellikleri ve yiikleme kosullar1 Cizelge 1’de verilen kesitlerin sonlu elemanlar modeli
olusturulmustur.

Sonlu elemanlar modeli olusturulurken tiim Kesitler gercek olgiilerine sadik kalinarak modele aktarilmistir. Modelin
malzeme Ozellikleri tanimlanirken elastik-miikemmel plastik malzeme davranisi olarak tanimlanmistir. Keist akma
dayanimi 275 MPa, kopma dayanimi 430 MPa olarak modele tanimlanirken; Elsatisite modiilii 205000 MPa ve
poisson orani 0.3 olarak almmistir. Modelde CFS elemanlar ve yiikleme plakalari 5x5 mm mesh boyutlarina sahiptir
(Sekil 3). CFS elemanlarin modelinde Abaqus programi kiitiiphanesinden S4R kabuk model secilmistir. Yiikleme
plakalar1 ise C3D8R kati model se¢ilmistir. Her iki kesit eleman1 se¢iminde literatiirdeki kullanimlari se¢imi
etkilemistir.

Coarse Mesh
5x5 mm

EN

Sekil 4. Sonlu Elemanlar Modeli Mesh Durumu

Hazirlanan modelde, yiikleme plakasi ve CFS eleman arasinda surface to surface contact tasarlanmistir. Burada
yiikleme plakas1 master, CFS eleman ise slave olarak ayarlanmistir. Alt kisimda yer alan yiikleme noktas1 pin mesnet
olusturmak amaciyla her yonde deplasman tutulurken dénmeler serbest birakilmistir. Ust kisimda ise yiikleme plakasi
x ve z yoOniinde deplasmanlar tutulurken, yiikkleme i¢in y yoniinde plaka 20 mm asag1 yonde deplasman
tamimlanmustir. Ust plaka tiim yonlerde dénmeleri tutulmustur. Yiikleme plakast ve cfs eleman arasindaki birlesim
tie contact elemani ile tanimlanmistir (Sekil 4).

Yiikleme Plakas: ﬂ‘
(U1=U3=0)

(U2=20mm)

Surface to
Surface Contact

Mesnet
(U1=U2=U3=0)

Sekil 5. EOF Yiikleme Durumu Mesnet ve Birlesim Sonlu Elemanlar Modeli

BULGULAR VE TARTISMA

CFS kanal kesitlerin gévde ezilmesi davranigini giincel iki standart 1s18inda inceleyen galisma sonucunda, govde
ezilmesi dayaniminin tahmin sonuglar1 karsilastirilmistir. AISI S100 ve TS EN 1993-1-3 ile tahmin edilen gévde
ezilmesi dayanim sonuglari sonlu elemanlar analiz ile elde edilen sonuglar ile karsilastirilmistir. Bu sonuglar agagida
verilmistir.
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Tablo 5. Calismada Kullanilan Referans CFS Kanal Kesitlerin Boyutlar: ve Kesit Ozellikleri

Numune Y.D. Paisi Pen Prem Paisi/Ptsen Prem/Paisi Prem/Pen
C100-t1.5-N75 EOF 5,77 5,83 8,4 0,99 1,45 1,44
C150-t1.5-N75 EOF 5,52 5,42 7,28 1,02 1,31 1,34
C200-t1.5-N75 EOF 5,30 5,01 6,7 1,06 1,26 1,33
C150-t1.5-1005 EOF 6,13 6,02 7,91 1,02 1,29 1,31
C150-t1.5-N150 EOF 7,15 7,23 8,72 0,99 1,22 1,20
C150-t1.5-N200 EOF 8,01 8,43 9,15 0,95 1,14 1,08
C150-t2-N150 EOF 9,47 10,1 12,5 0,93 1,32 1,23
C150-t3-N150 EOF 20,1 23,6 25,0 0,85 1,24 1,05
C150-t4-N150 EOF 34,1 40,9 42,1 0,83 1,23 1,02
C100-t1.5-N75 IOF 9,92 9,64 14,8 1,03 1,49 1,53
C150-t1.5-N75 IOF 9,72 9,15 13,3 1,06 1,36 1,45
C200-t1.5-N75 IOF 9,55 8,67 12,0 1,10 1,26 1,39
C150-t1.5-1005 IOF 10,4 10,4 14,6 1,00 1,39 1,39
C150-t1.5-N150 IOF 11,7 11,9 16,0 0,98 1,37 1,34
C150-t1.5-N200 IOF 12,7 13,6 17,1 0,94 1,33 1,25
C150-t2-N150 IOF 17,4 15,6 19,2 1,12 1,10 1,23
C150-t3-N150 IOF 39,1 33,1 47,2 1,18 1,20 1,42
C150-t4-N150 IOF 69,0 56,0 78,6 1,23 1,13 1,40

Cizelge incelendiginde EOF yiikleme durumu i¢in kesit govde yiiksekliginin artmasi, govde ezilmesi dayanimini
azalttig1 gortilmiistiir. Kesit govde yliksekligi 2 kat artirlldiginda tasima giicii %8 ile %14 oraninda azalmaktadir.
Govde yiiksekligine bagli kesit govde ezilmesi dayanim tahmininde TS EN 1993-1-3 daha giivenli tarafta
kalmaktadir. Yiikleme plakasi genigliginin artmasi tagima giiciinde %23 ile %28 oraninda artig hesaplanmistir. Kesit
kalinliginda 2 mm’den 4 mm ¢ikarildiginda, tasima giici %70 oraninda artmaktadir. Kesit kalinliginin artmasi ile
tagima giicii tahminlerinde AISI ‘in daha giivenli tarafta kaldig1 goriilmektedir.

IOF yiikleme durumu i¢in kesit govde yiiksekliginin artmasi, gévde ezilmesi dayanimini azalttigi gérilmistiir. Kesit
govde yiiksekligi 2 kat artirlldiginda tagima giicti %3 ile %10 oraninda azalmaktadir. Govde yiiksekligine bagl kesit
govde ezilmesi dayanim tahmininde TS EN 1993-1-3 daha giivenli tarafta kalmaktadir. Yiikleme plakasi genisliginin
artmasi tagima giiciinde %18 ile %23 oraninda artis hesaplanmustir. Kesit kalinliginda 2 mm’den 4 mm ¢ikarildiginda,
tagima giicii %75 oraninda artmaktadir. Kesit kalinliginin artmast ile tasima giicii tahminlerinde TS EN 1993-1-3 “lin
daha giivenli tarafta kaldigi gortilmektedir.

Sonlu elemanlar analizi ile modellenen CFS kanal kesitlerin gdvde ezilmesi dayanim tahminleri incelendiginde
(Cizelge 5), genel olarak sonlu elemanlar analiz tahminlerine gore standartlarin tahminin daha giivenli tarafta oldugu
gozlenmistir. Sonlu elemanlar analizi ile tahmin edilen govde ezilmesi dayanimi tahminleri AIST’a gore %28 daha
TS EN’ ye gore ise %30 daya yliksek degerler tahmin edilmistir.

SONUCLAR

CFS kanal kesitlerin govde ezilmesi dayanimimi belirlemek amaciyla kullanilan 6ne ¢ikan TS EN 1993-1-3 ve AlSI
S100-16 standartlarinin uygulanmasi ve yaklasim farkliliklarimi géstermek amaciyla yapilan ¢alismada asagidaki
sonuglar elde edilmistir.

e CFS kesitlerin karmasik dogas1 geregi govde ezilmesi dayaniminin tahmini igin her iki standartta ampirik
denklemler kullanan yaklasimlar gelistirmistir. Bu durum sonucunda kesit 6zelliklerinin degisimi tahmin
sapmalarini oldukea artirdig1 goriilmiistiir. Ornek olarak kesit govdesi yiiksekliginin artis1t TS EN 1993-1-3
standardini daha tutucu tahminler yapmasina sebep olmustur.

e Genel olarak TS EN 1993-1-3 standardinin gévde ezilmesi dayanim tahminleri AISI S100-16 ‘ya gore daha
giivenli tarafta kalmakla beraber 6zellikle kesit kalinliginin artirildigi kesitlerde AISI dayanim tahminleri
daha giivenli tarafta kalmaktadir.

e CFS kesitlerin govde ezilmesi dayanimin tahmininde daha kabul edilebilir ¢oziim sunabilmek amaciyla
deneysel caligsmalar ile desteklenen arastirmalarin yapilmasi planlanmaktadir.

e Govde ezilmesi davranigini iilkemizde siklikla kullanilan CFS kesitler 6zelinde tam olarak incelemek
amaciyla deneysel ¢aligmalarin yapilmasi gereklidir.
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