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Arastirma Makalesi
Kavunda Farkh Ciceklenme Yapisi ve Tozlama Saatinin Cigek ve Tohum
Kalitesi Uzerine Etkileri

Pinar Adigiizel", Senay Karabiyik!, ilknur Solmaz!

0z

Calismada, farkli bitki yapisindaki kavunlarda bulunan hermafrodit ve disi ¢igeklerde farkl saatlerde yapilan
tozlamalarin ¢icek ve tohum kalitesine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada materyal olarak 2
monoik, 2 andromonoik bitki yapisina sahip kavun genotipleri kullanilmig, saat 07:00 ve 10:00°da karsilikli
tozlamalar gercgeklestirilmistir. Calismada ¢icek tozu kalite ve miktari ile ¢igek tozu ¢im borusu uzama hizi,
ayrica tohum sayisi ve kalitesi incelenmistir. Sonug olarak, cicek tozu ozelliklerinin bitki yapilarma gore
degistigi, 6zellikle andromonoik bitkilerde 10:00’da tozlamanin etkili bir tozlanma sagladigi belirlenmistir.
Andromonoikxandromonoik melez kombinasyonunda 10:00’da yapilan tozlamalarda abortif tohum azalirken,
normal gelismis tohum sayisinin arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis melo L., ¢igek yapisi, ¢igek tozu, oviil, tohum ¢imlenme orani

Effects of Different Plant Structures and Pollination Periods on Flower and Seed
Quality in Melon

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effect of pollination periods on hermaphroditic and staminate
flowers found in different plant-structured melons. Two monoic and two andromonoic melon genotypes were
cross-pollinated at 07:00 and 10:00. Investigated quality and quantity of pollen with pollen tube growth and,
the quality of seeds. As a result, it has been determined that pollen characteristics varied according to plant
structures, the pollination at 10:00 found effective, in andromonoic plants. It was determined that in
andromonoicxandromonoic combination, the abortive seeds decreased in pollination at 10:00, while the
number of normally developed seeds increased.
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Kavunda Farkh Ciceklenme Yapisi ve Tozlama Saatinin Ci¢ek ve Tohum
Kalitesi Uzerine Etkileri

Giris

Kavun, kabakgiller (Cucurbitaceae)
familyasinda yer alan, ticari anlamda Onemli
potansiyele sahip, tek yillik bir sebzedir (Pitrat,
2016; Wan ve ark., 2021). Orijini hakkinda net
bir bilgi olmasa da diinyaya Afrika’dan yayildigi
belirtilmekle birlikte tropik ve subtropik
bolgelerde yetistiriciligi yapilmaktadir
(Abraham-Juarez ve ark., 2018; Kesh ve
Kaushik, 2021). FAO verilerine gore diinyada 1
milyon hektar alanda, 28.6 milyon ton kavun
iiretimi yapilmaktadir. Bu iiretimde ilk siray1 14
milyon ton ile Cin alirken, 2. sirada 1.6 milyon
ton ile Tiirkiye, 3 sirada ise 1.5 milyon tonluk
iretimi ile Hindistan yer almaktadir (FAO,
2021). Kabakgillerde farkli c¢icek yapilari
goriilebilmektedir. Bu kapsamda kavunda
sadece erkek ve disi cigekleri iizerinde tasiyan
“monoik” ve hem erkek hem de hermafrodit

cigekleri tagiyan  “andromonoik”  bitkiler
bulunmaktadir (McGregor, 1976). Kavunda
cicek cinsiyetlerinin farkli olmasi, 1slah

programlar ve yetistiricilikte (Daryano ve ark.,
2018) oOnem tagimaktadir. Cigek cinsiyeti;
sicaklik, mineral madde, fotoperiyot ve
fitohormon  gibi pek ¢ok  faktdrden
etkilenebilmektedir (Whitaker, 1931; Brantley
ve Warren, 1960; Papadopoulou ve ark., 2005).
Kavunda cogunlukla andomonoik bitki yapisi
daha yayginken, monoik bitkilere de
rastlanabilmektedir (Tanaka ve ark., 2007,
Soltani, 2021). Kavun bitki yapisi sayesinde hem
kendine hem de yabanci tozlanma o&zelligine
sahip bir bitkidir. Andromonoik bitki yapisina
sahip kavunlar hermafrodit ¢igeklerinde erkek
organlar da  bulundurdugundan kendine
tozlanabilirken, monoik bitki yapisina sahip
kavunlar i¢in mutlaka baska bir ¢igekten tasinan
cicek tozuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
durumda, monoik  bitki  yapis1  1slah
programlarinda kolaylik saglarken,
yetistiricilikte ¢igek tozuna mutlak ihtiyact
oldugu icin dezavantaj saglayabilecegi
diisiiniilmektedir. Ancak bazi genotiplerde
andromonoik bitkilerdeki hermafrodit ¢igeklerin
cicek tozlarinin ¢imlenme potansiyeline sahip
olmadiklar1 da bildirilmektedir (Kouonon ve
ark., 2009). Andromonoik bitki yapisina sahip
olan kavunlarda 1slah sirasinda, ¢igek agmadan

bir giin 6nce kendine tozlanmayi engellemek
amaciyla hermafrodit ¢iceklerde bulunan erkek
organlarin uzaklastirilmasi ve ¢igeklerin baska
cigek tozu ile tozlanmasini engellemek i¢in izole
edilmesi gerekmektedir. Bu islem hem zaman
hem de is gilici acisindan dezavantaj
olusturabilmektedir (Solmaz ve ark., 2018). Bu
sebeple 1slah calismalarinda daha ¢ok monoik
bitki yapisina sahip kavunlara yer verilmektedir
(Grumet ve Katzir, 2007; Grumet ve ark., 2017).
Ancak, andromonoik bitki yapisi monoik yapiya
gore genetik olarak daha baskin oldugundan, bu
durumda az sayidaki monoik bitki yapisina sahip
bitki ile c¢alisilmakta ve bazi Kkaliteli
andromonoik  hatlarin  ebeveyn  olarak
kullanilmasi kisitlanabilmektedir.

Son yillarda iklim degisikligi nedeniyle bir¢ok
tiiriin ¢iceklerinde reseptif olma ve cicek tozu
yayma zamanlarinda degisiklikler oldugu
bildirilmektedir (Mann ve Robinson, 1950;
Revanasidda ve Belavadi, 2019). Bu durum
kavun bitkilerinde de gozlenmis ve ¢igeklerde
tohum taslagi gelisimlerinde de farkli durumlar
gerceklestigi tespit edilmistir (Adigiizel, 2023).
Sonugta hem tozlama saatlerinin hem de bitki ve
cicek yapisindan kaynakli olarak tozlanma
basarisinin  degisebilecegi  disliniilmektedir.
Buradan yola ¢ikilarak planlanan bu ¢alismada,
farkli bitki yapilar1 kullanilarak farkl saatlerde
yapilan tozlama igleminin kavunun ¢icek tozu
kalitesi, miktari, ¢igek tozu ¢im borusu geligimi,
tohum taslagi kalitesi ile tohum olusumu ve

tohum  kalitesine  etkisinin  belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alisma 2023 ilkbahar-yaz yetistirme
sezonunda Cukurova Universitesi  Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait cam
sera ile Tohum Teknolojileri ve Histoloji
Laboratuvarlari’nda yuriitiilmiistiir.

Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak 2 monoik
(DAS, SR66) ve 2 andromonoik (SR31, 57-49)
bitki yapisina sahip kavun  genotipleri
kullanilmigtir. Kavun fideleri 13 Nisan 2023
tarihinde 1s1tmasiz cam seraya 1.0 m -0.5 m x 0.5
m aralik mesafelerle ¢ift sirali ve her genotipten
her kombinasyonda her genotipten 8’er bitki 3
tekerriirlii olacak sekilde dikilmistir. (her
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genotipten 8 bitki x 3 tekerriir x 2 saat
uygulamasi x 8 kombinasyon). Sulamalar damla
sulama sistemi ile yapilmis, bitkiler serada
askida tek govdeli olarak yetistirilmistir. Bitki
yetistirme siiresince, giibreleme olarak 25:8:30
kg/da N:P,0s5:K,0 uygulanmistir (Zuang, 1982).
Calismada olusturulan melezleme
kombinasyonlari,  tozlama  saatleri  ve
kombinasyonlarin bitki yapis1 Cizelge 1’de
sunulmustur.

Cizelge 1. Calismada kullanilan melezleme
kombinasyonlari, tozlama saatleri ve olusturulan
kombinasyonlardaki bitki yapilari

Kombinasyon | Tozlama | Kombinasyon bitki yapisi
Saati

DA5 x SR66 07:00 Monoik - Monoik

DA5 x SR66 10:00 Monoik - Monoik

DAS5 x SR31 07:00 Monoik - Andromonoik

DAS5 x SR31 10:00 Monoik - Andromonoik

SR31x57-49 | 07:00 Andromonoik-
Andromonoik

SR31x57-49 | 10:00 Andromonoik-
Andromonoik

SR31 x SR66 | 07:00 Andromonoik- Monoik

SR31 x SR66 10:00 Andromonoik- Monoik

Tozlamalar yapilirken andromonoik bitkiler
iizerinde bulunan hermafrodit ¢iceklerde
antezisten bir giin 6nce emaskiilasyon iglemi
yapilmis ve cicekler selofan keseler ile izole
edilmis, monoik bitkilerdeki disi ¢igekler ise bir
pens yardimi ile kapatilmigtir. Tozlama
calismalarinda kullanilan hermafrodit ve disi
ciceklere  ait  goriintiller — Sekil 1’de
gorilmektedir. Tozlamada kullanilacak balon
asamasindaki erkek cicekler (bir giin sonra
acacak olan erkek ¢igekler) de bir pens
yardimiyla kapatilmistir. Ertesi sabah kapatilan
cigeklerin bir boliimii 07:00°da bir bolimii ise
10:00’da Cizelge 1’deki tozlama
kombinasyonlarina gore tozlanmistir. Tozlama
sonrasinda cicekler aymi gekilde tekrar izole
edilmistir. Yapilan tozlama islemleri sonucunda
hem ¢icek tozu ¢im borusu gelisiminin
incelenmesi hem de tohum analizleri igin
materyal saglanmistir.

Sekil 1. Kavunda farkli ¢igek yapilari. a: disi
cicek yapisi; b: hermafrodit cicek yapist (P.
Adigiizel, orijinal)

Cigek tozu canlilik ve c¢imlenme testlerine
materyal saglamak amaciyla andromonoik ve
monoik genotiplerde bulunan erkek c¢icekler
07:00 ve 10:00’da ayr1 ayr1 olacak sekilde
toplanarak hizlica laboratuvara getirilmis ve s6z
konusu ¢igeklerde ¢igek tozu canlilik ve
cimlendirme testleri yapilmistir. Bu kapsamda,
cicek tozu canlilik testleri % 1’lik 2,3,5
Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ¢ozeltisi
ile belirlenmistir (Norton, 1966). Cigek tozu
canliligmin belirlenmesi i¢in her genotip ve
tozlama saati i¢in 3’er lamel hazirlanmis her
lamelde en az 100’er ¢igek tozu sayilarak cicek
tozu canlilik diizeyi belirlenmistir. Mikroskop
incelemesi sirasinda koyu kirmizi boyanan gigek
tozlar1 mutlak canli, agik kirmizi ve pembe
olanlar yari canli ve hi¢ boyanmayanlar ise
cansiz olarak degerlendirilmistir (Sekil 2a). Yar
canli olarak tabir edilen ¢igek tozlarinin teorik
olarak yarisinin canli oldugu kabul edilerek bu
degerin mutlak canli ¢igek tozuna eklenmesi ile
cicek tozu canlilik diizeyi hesaplanmistir
(Karabiyik, 2022). Cicek tozu ¢cimlenme diizeyi
testleri ‘petride agar’ yontemi ile 25 °C’de 50
ppm Borik asite eklenmis % 1 agar + % 15
sakaroz ortaminda yapilmistir (Adigiizel ve ark.,
2023a). Cigek tozu ¢imlenme diizeyinin
belirlenmesi amaciyla her genotip ve her
tozlama saati icin ayr1 ayri olacak sekilde 3’er
petri hazirlamis olup, her petride en az 100’er
cigek tozu sayimi yapilmistir. Mikroskop
incelemesi sirasinda kendi ¢apindan daha uzun
cicek tozu ¢im borusuna sahip olan ¢icek tozlari
¢imlenmis olarak kabul edilmis ve ¢imlenmis
cigek tozu sayisinin toplam ¢igek tozu sayisina
oranlanmasi ile ¢icek tozu g¢imlenme diizeyi
hesaplanmistir (Sekil 2b).
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Sekil 2. Cigek tozu testleri. a: Cigek tozu canlilik testi sonucunda farkli renkte boyanan ¢igek
tozlari. b: Cigek tozu ¢imlenme testi sonucunda ¢imlenen ¢icek tozlari

Cigek tozu iiretim miktarinin belirlenmesi
amactyla her genotipin heniiz agmamis ancak
bir giin icerisinde agacak olan erkek
cigeklerinden 15’er adet alinmis, 5’erli ii¢ grup
yapilmis ve filamentlerinden ayrilarak her grup
ayrt ayr1 olacak sekilde kiigiik kutularda
bekletilmistir. Bu sekilde yaklasik iki hafta
kurutulan anterlerde Eti (1990)’ye gore
“hemasitometrik yontem” kullanilarak cicek
tozu sayimlart gergeklestirilmistir. Cigek tozu
sayimlart ile bir cigekteki ¢igek tozu miktar
belirlenmis olup, sayim sirasinda ayrica normal
dis1 gelisme gosteren ¢igek tozlart da
belirlenerek normal gelismis ¢igek tozu miktari
hesaplama yontemi ile belirlenmistir (Anvari,
1977).

Tozlamasi gergeklestirilmis olan ¢iceklerde
tozlamadan bir giin ve iki giin sonra gelismeye
baglamis olan disi organlardan 3’er adet
toplanarak FPA-70 tespit sivisina alinmistir.
Alinan ornekler Karabiyik, (2022)’a gore
“ezme preparat” yontemi ile incelenmistir. Bu
kapsamda, oOrnekler 8N  NaOH ile
yumusatildiktan sonra KPO, ile mordanlanmis
anilin mavisi ile boyanmigtir. Boyanmasi
tamamlanan Orneklerde Olympus BX 51
floresan mikroskop altinda c¢icek tozu ¢im
borularinin  stigmada  ¢imlenmesi,  stil
igerisinde ilerlemesi ve tohum taslaklarina
ulagma durumlari belirlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Cigek tozu ¢im borulariin tohum
taslaklarina ulagmasi

Melezleme ile elde edilen her bir olgun meyveden
tohumlar alimmig ve 3 giin fermantasyona
birakilmistir. Fermantasyon islemi sonrasinda
tohumlar yikanarak kurumaya birakilmistir.
Toplam, normal gelismis ve abortif tohum
sayimlar1 yapilarak oranlari tespit edilmistir. Her
kombinasyondan melezleme ile elde edilen tiim
meyvelerden 100’er adet tohum sayilip agirlig
almmig ve 10 ile carpilarak 1000 dane agirligi
bulunmustur.

Tohum ¢imlenme testleri ISTA kurallarina gore
(ISTA, 2018), her tekerriirde 100 tohum olacak
sekilde 4 tekerriirlii olarak, 25 °C’de 7 giin
boyunca etiivde (Memmert) yapilmistir. Cimlenen
tohumlarin her giin saymmi yapilarak ¢imlenme
orani, siiresi ve indeksi hesaplanmistir (Ellis ve
Robert, 1980; Demir ve ark., 2008).

Istatiksel analiz: Deneme tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore kurulmustur.
Elde edilen veriler JMP istatistiksel paket
programi ile (v8.00, SAS Institute Inc., NC 27513-
2414, USA) varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD c¢oklu
karsilastirma testi (0=0.05) ile karsilastirilmistir.
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Yizde degerlerde
uygulanmistir.
Bulgular ve Tartisma
Yapilan ¢alisma sonucunda farkli ¢igeklenme
yapisina sahip genotiplerde farkli saatlerde
salinan ¢i¢ek tozlarindan elde edilen ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlenme diizeyleri Cizelge 2’de
verilmistir.  Cizelge 2 ¢igek tozu canlilik
diizeyleri agisindan degerlendirildiginde s6z
konusu degerin genotip, cicek tozu salinim
saati ve genotip X saat interaksiyonundan
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. Bu kapsamda, c¢icek tozu
canlilik diizeylerinin tiim genotiplerde oldukca
yiiksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen
degerlerde bitki yapilari acisindan
incelendiginde ise monoik bitki yapisina sahip
genotiplerin  andromonoiklere goére daha
yiksek cicek tozu canlilik diizeyine sahip
oldugu goriilmektedir. Genel olarak ¢igek tozu
salinim saatlerinde ¢icek tozu canliliklarinin
07:00°da (%91.71) saat 10:00’a gore (%89.10)
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Genotip
x saat interaksiyonu bakimindan ise monoik
bitki yapisina sahip DAS ve SR66
genotiplerinin  erkek  ciceklerinden  saat
07:00°de salinan ¢igek tozlar1t %100 oraninda

ac1  transformasyonu

canlilik diizeyi gostermis, en diisik degerler ise
andromonoik SR31 ve 57-49 genotiplerinin saat
07:00 da salinan ¢igeklerinden (sirastyla % 84.29
ve % 52.53) elde edilmistir.

Cicek tozu ¢imlenme diizeyleri incelendiginde,
diizeylerin cicek tozu canlilik diizeylerine gore
daha disiik oldugu bulunmus, genotipler
arasindaki  ¢imlenme diizeyleri  arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli iken, saat
ve genotip X saat interaksiyonunun Onemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Genotipler
bakimindan c¢icek tozu ¢imlenme diizeylerinin
bitki yapisina gore c¢icek tozu canlilik
diizeylerinde oldugu gibi monoik bitki yapisina
sahip DAS5 ve SR66 genotiplerinden alinan
ciceklerde daha ytiksek oldugu (sirastyla % 69.67
ve % 63.33) belirlenmistir. Cimlenme diizeyleri
bakimindan ¢igek tozu salimim  saatleri
ortalamasinin birbirine yakin degerler gosterdigi,
genotip x saat interaksiyonunun ise % 42.67 (57-
49-07:00) ile % 71.33 (DAS5-10:00) arasinda
degistigi belirlenmistir. Cizelge 2 genel olarak
incelendiginde, ¢icek tozu calismalar1 kapsaminda
cicek tozu kalite ve miktariin, genotipler bazinda
farklilik gosterdigi, ancak ¢icek tozu yapisi
bakimindan bir genelleme yapilamadig1 tespit
edilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan genotiplerde farkli saatlerde salinan ¢icek tozlarinda cigek tozu

canlilik ve ¢cimlenme diizeyleri

Cigek tozu canlilik (%)? Cigek tozu ¢imlenme (%)?

. Cicek Tozu Alim Saati . Cicek Tozu Alim Saati Genotip ort.
Genotip 7:00 10:00 Genotip ort. 7:00 10:00
DAS 100.0 a? 87.70 b 93.85A! 68.00 71.33 69.67 Al
SR66 100.0 a 92.97b 96.48 A 64.67 62.00 6333 A
SR31 84.29b 89.85b 87.07 B 51.33 56.67 54.00 B
57-49 52.53b 85.90b 8422 B 42.67 48.00 4533 C
Saat Ort 91.71 A 89.10 B 56.67 59.50
LSD genotip 6.517%%* 4.388%***
LSD u 4.608%* 0O.D.
LSD genotip x saat 9.217%%* OD.

! Ayni siitunda ayr biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
2Ayn1 siitunda ayn kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur

3Yiizde degerlere ag1 transformasyonu uygulanmigtir

OD: Onemli Degil; *: ***: P<0.001; **: P<0.01; *: P<0.05"i ifade etmektedir

Cicek tozu, baba ebeveyne ait genetik
materyalin  embriyo  kesesinde bulunan
yumurta hiicresine iletilmesini saglamaktadir.
Bu nedenle 1slah programina baslamadan 6nce
cigek tozu canliligr ve ¢imlenmesi ile g¢igek
tozu {retim miktariin belirlenmesi 1slah
programlarinda  secilecek baba ebeveyn

hakkinda 6ngorii saglamamiza, tozlama sayisinin
belirlenmesine ve bdylece sonuca daha kolay
ulagmamiza yarayan Onemli yoOntemlerdendir
(Biswas ve Mondal, 2014). Yapilan bu c¢alismada
cigek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeylerinin
monoik bitki yapisina sahip bitkilerden elde edilen
ciceklerde daha yiiksek oldugu belirlenmis olup
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ozellikle 07:00°da salinan ¢icek tozlarinin ¢ok
az da olsa daha yiiksek kaliteye sahip olduklar:
tespit edilmistir. Revanasidda ve Belavadi
(2019) kantalop kavunlarinda yaptiklar1 bir
calismada ¢icek tozu saliniminin 06:00 ile
18:00 arasinda gerceklestigini  ve giin
icerisinde en yiiksek c¢icek tozu canliliginin
16:00 civarinda oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan literatiir  incelemesi  sonucunda
kabakgillerde cicek tozu canlilik diizeylerinin
farkl tiir, genotip ve ekolojiye gore degiskenlik
gosterebilecegi kanisina varilmistir (Gok ve
ark., 2005; Zaman, 2006). Bu kapsamda ¢igek
tozu canlilik diizeyi kavunlarda % 68.31 ile %
98.40 arasinda degisebildigi (Phuong, 2021;
Adigiizel, 2023) c¢icek tozu ¢imlenme
diizeylerinde ise degerlerin % 96.35 ile %
100.00 arasinda bulunabildigi bildirilmistir
(Solmaz ve ark., 2018). Cicek tozu kalite ve
miktarinin genel olarak beslenme ve bakim
kosullar1 (Pressman ve ark., 2002; Gusmao ve
ark., 2012; Harsant ve ark., 2013) ile anag-
kalem iligkilerinden (Kombo ve Sari, 2019;
Dayan ve Ciirik, 2022) etkilendigi
bildirilmistir. Bununla birlikte son yillarda
gerceklesmekte olan iklim degisikligi de
bitkilerin ¢igeklenme 6zellikleri, ¢igek kalitesi
ve c¢igcek tozu Ozelliklerini Onemli diizeyde
etkilemektedir (Sakata ve ark., 2000; Meehl ve
Tebaldi, 2004; Hedhyl ve ark., 2005).
Cigeklenme her ne kadar genetik 6zellige bagh
olsa da; bitkinin yasi, 1s1k, sicaklik vb. gibi
faktorlerden etkilenmektedir (Wein, 1997;
Ranasinghe ve ark., 2010; Das ve ark. 2014;
Yang ve ark., 2019; Liang ve ark., 2022).
Ayrica, kiiresel 1smmma nedeniyle de
sicakliklarin yiikselmesi ve diismesi ¢icek tozu
¢imlenmesi ve buna bagl olarak ¢i¢eklenme,
meyve ve tohum tutumunu dogrudan
etkilemektedir.

Denemede kullanilan genotiplere ait balon
asamasindaki ¢iceklerin ¢icek tozu iiretim
miktarlari ve normal gelismis c¢icek tozu
oranlart Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3
incelendiginde ¢igek tozu iretim miktari
acisindan genotiplerin bitki yapilari ile ilgili bir
genelleme yapilamamakta olup, ¢esitler
arasinda farkliliklar oldugu, en yiiksek degerin
SR31 genotipinden (198 210.6 adet), en az ise
57-49 genotipinden (93 538.4) elde edilmistir.

Normal gelismis ¢icek tozu oranlarinda ise
genotipler arasinda c¢ok Onemli farkliliklar
olmamakla birlikte diizeylerin % 91.78 (DAS5) ile
% 96.59 (SR66) arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Birgok Dbitkide oldugu gibi
kabakgillerde de ciceklerdeki cicek tozu sayilart
degiskenlik gostermektedir (Wijesinghe ve ark.,
2020). Tozlanmadan sonra yeterli diizeyde ¢igek
tozunun varligl, ¢icek tozunun stigma iizerindeki
homojen dagilimi, cicek tozu ¢im borusunun
gelismesi ve bakim kosullart meyve tutumunu
etkilemekte, normal bir meyve tutumu igin
genellikle 500 ile 1000 adet arasinda canli ¢igek
tozuna ihtiya¢ duyulmaktadir (Free, 1993; Adlerz,
1996; Chapman ve Goring, 2010). Bu nedenle
kabakgillerde bir cicekteki ¢igek tozu miktart
cigeklerin tozlanabilme diizeyini
etkileyebileceginden énemli bir parametre olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Kavunlarda daha once
yapilan caligmalarda bir cicekteki ¢igek tozu
iretim miktarmin 100 000-200 000 civarinda
oldugu belirlenmistir (Adigiizel, 2023).

Cizelge 3. Cigek tozu caligmalar1 kapsaminda
cicek tozu kalite ve miktarlarindan elde edilen
veriler

Bir ¢igekteki Normal
Genotip cicek tozu gelismis ¢igek

sayist (Adet) | tozu orani (%)?
DAS5 (Monoik) 140 328.5 b! 91.78
SR66 (Monoik) 182 633.4 ab 96.59
SR31 (Andromonoik) | 198210.6a 95.08
57-49 93538.4c¢ 92.60
(Andromonoik)
LSD 46 118.95 ** O.D.

'Aym siitunda ayn kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
2"Y1'iZ(.1.e degerlere ag1 transformasyonu uygulanmistir

OD: Onemli Degil; *: ***: P < 0.001; **: P <0.01; *: P <
0.05’1 ifade etmektedir

Cicek tozu ¢im borusu gelisimi denemede
olusturulan her kombinasyon ig¢in tozlamadan
sonraki 1. ve 2. giinlerde incelenmistir. Inceleme
sonucunda ¢icek tozu ¢im borusu gelisiminin
kullanilan ana ebeveyne bagli olmadigi tespit
edilmistir (Sekil 4). Bu bakimdan, andromonoik
bitki yapisina sahip genotiplerin erkek ¢icekleriyle
07:00 ve 10:00°da yapilan tozlamalarda ve her iki
ana ebeveynde de ¢icek tozu ¢im borularinin
yumurtaliklarin ~ sonuna  kadar  ulasabildigi
gbzlenmistir. Ancak, 0&zellikle monoik SR66
genotipi ile 07:00°da yapilan tozlamalarda ¢igek
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tozu ¢im borularinin 1. giiniin sonunda ancak
yumurtaligin  yarisina kadar ulasabildigi,
monoik SR66’nin erkek cicekleri ile 10:00°da
yapilan tozlamalarda ise ¢icek tozu ¢im
borularinin  yumurtaligin  sonuna  kadar
gidebildigi belirlenmistir. Inceleme esnasinda
yapilan gbézlemlerde andromonoik bitkilerden

Monoik - DAS

elde edilen hermafrodit ¢igeklerde tohum
taslaklar1 genelde homojen yapida iken monoik
bitki yapisina sahip DA5’in bazi1 disi ¢igeklerinde
sapa dogru tohum taslaklarinda kiigiilmeler veya
biiyiikliiklerinde heterojen bir yap1 oldugu dikkati
¢ekmistir (Sekil 5a-b).

Andromonoik - SR31

Sekil 4. Melezleme kombinasyonlari sonucunda 1. ve 2. giinde alinan disi ¢igeklere ait ¢igek tozu

¢im borusu gelisim hizi

Sekil 5. Tohum taslaklariin goriiniimii. a: Normaelismis tohum taslagi, b: Yumurtalikta sapa
yakin bolgelerde ve endokarpa dogru kiigiilen tohum taslaklari

Daha once yapilan c¢aligmalarda kabakgil
cigeklerinin sabah 05:20 ile 09:00 saatleri
arasinda agilmaya basladigi, 6glen 12:00 ve
14:30’a kadar agik kaldigi belirtilmis olup,
ayrica erkek cigeklerin, disi ¢igeklerden daha
once agma egiliminde oldugu ve her iki cinsiyet
i¢in ¢igeklerin sadece bir giin agik kalabildigi
bildirilmistir  (Stanghellini ve ark.,, 2002;
Bomfim ve ark.,, 2015). Bununla birlikte
kantalop kavunlarinda ¢igeklerin 06:00’dan
18:00’e kadar acik kaldigi da Revanasidda ve
Belavadi  (2019) tarafindan  belirtilmistir.
Kabakgillerde tohum olusumu tozlanma ve

dollenmeye bagl olarak gergeklesebilmektedir.
Bu nedenle dogru saatte etkin bir tozlanmanin
saglanmast saglikli tohum olusumu igin
onkosuldur. Kavunlarda disi organ biyolojisi
incelendiginde stigmanin ekolojik kosullardan
etkilendigi ve genellikle disi organin sabah
saatlerindeki birkag saatte reseptif oldugu, hatta
sicak kosullarda bu siirenin birka¢ dakika ile
smirlt oldugu (Mann ve Robinson, 1950)
bildirilmistir. Buna karsin, Revanasidda ve
Belavadi (2019), 14:00-18:00 civarinda tozlama
yapilmasi durumunda en yiiksek diizeyde meyve
tutumu saglanabildigini ortaya koymustur. Bu
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durum kavun genotipleri arasinda etkili
tozlanma periyodunda farkliliklar
bulunabilecegini gostermektedir. Yumurtaliklar
icerisinde ise tohum taslaklarinin 3 karpel
boyunca sirali bulundugu ve bazi durumlarda bu
tohum taslaklarinin gelisiminde heterojenitenin
gergeklesebilecegi de bildirilmistir (McGregor,
1976).

Kabakgillerde genel olarak disi organ reseptifligi
c¢icek agmadan Once baslamakta olsa da
(Revanasidda ve Belavadi, 2019) bocekle
tozlanan kabakgillerde ¢igekler agtiktan sonra
cicek tozlarmin etkin bir sekilde elle veya bir
vektor yardimiyla stigma iizerine taginmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada yapilan elle
tozlama ¢aligsmalari sonrasinda yapilan histolojik
incelemeler sonucunda andromonoik bitkilere
ait ¢igeklerden alman erkek ciceklerle yapilan
tozlamalarda saate bagl kalmaksizin ¢igek tozu
¢im borularinin  hizli bir sekilde tohum
taslaklarina ulastigi belirlenmistir. Ancak, ana
ebeveynlerde monoik bitki yapisina sahip
bitkilerden almman disi ¢igeklerde tohum
taslaklarimin ~ 6zellikle ¢icek sapmna dogru
yeterince gelismemis oldugu da belirlenmistir.
Tohum taslaklarindaki bu heterojenite daha 6nce
Adigiizel (2023) tarafindan da bildirilmistir.
Daha once tarafimizdan yapilan bir diger
calismada da karpuzda ¢igek tozu ¢im
borularinin tohum taslaklarma ilk 2 giinde
ulasabildigi, tohum taslaklarinda heterojenite
goriildiigli ve bor giibrelemesi ile tohum
taslaklarindaki heterojenitenin  azaltilabildigi
belirlenmistir (Adigiizel ve ark., 2023a).
Yapilan melezleme kombinasyonlari sonucunda
olusan meyvelerden elde edilen tohumlarin

sayist  Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge
incelendiginde  toplam  tohum  sayisinin
kombinasyonlardan  etkilenmedigi,  ancak

Ozelikle tozlama saati ve kombinasyon X
tozlama saati interaksiyonundan tohum sayisini
onemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir.
Toplam tohum sayis1 bakimindan o6zellikle
10:00°da (527.58 adet) yapilan tozlamalarda
07:00’a (419.00 adet) gore yapilan tozlamalara

gore daha fazla tohum elde edilmis olup en
yiksek degerin SR31 x SR66 saat 10:00
(Andromonoik x Monoik) kombinasyonunda
(773.00 adet) tespit edilmistir.

Islah calismalarinda her ne kadar tohum sayisi
onemli olsa da normal gelismis tohum oraninin
da fazla olmasi kombinasyonun ve yapilan
tozlama isleminin dogrulugu hakkinda bilgi
vermektedir. Calismada kullanilan
kombinasyonlardan elde edilen normal ve
abortif tohum oranlar1 Cizelge 4’te verilmistir.
S6z konusu veriler incelendiginde tohum
oranlarinin hem kombinasyon, hem tozlama
saati hem de kombinasyon x tozlama saatinden
etkilendigi belirlenmistir. Bu kapsamda 6zellikle
monoik bitkilerin ana olarak kullanilmasinin
normal gelismis tohum oranim diigiirdiigii ve
abortif tohum oramim artirdigi belirlenmistir.
Ayrica 07:00°’da yapilan melezleme ile abortif
tohum oraninin arttig1 da tespit edilmistir. Bu
durum 07:00’da ¢igek tozu salinnminin heniiz
yeterli olmayabilecegini  diisiindiirmektedir.
Toplam tohum sayisi ile normal ve abortif tohum
olusum oranlar1 birlikte degerlendirildiginde ise
ozellikle Monoik x Monoik tozlamalarin abortif
tohum oranlarmi yiiksek oranda artirdigi
belirlenmistir. Cizelge 4’te de goriildiigii iizere
Monoik x  Monoik (DAS x  SR66)
kombinasyondan % 48.93 ile en diisiikk normal
gelismis tohum orani ve % 51.07 ile en yiiksek
abortif  tohum  oram1  tespit  edilirken,
Andromonoik x Andromonoik (SR31 x 57-49)
kombinasyondan % 94.99 ile en yiiksek normal
gelismis tohum orant ve % 5.00 oraninda en
disik abortif tohum oran1 belirlenmistir.
Calisma  kapsaminda  incelenen  tohum
taslaklarinda goriinen heterojenitenin de abortif
tohum olusumunun gorildiigii monoik ¢esitlerde
olustugu ayrica séz konusu genotiplerde ¢igek
tozu kalitesinin de oldukca iyi oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda, abortif tohum
olusumunun esas nedeninin tohum taslaklarinin
yetersiz gelisimi oldugunu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4. Melezleme kombinasyonlari sonucunda olusan meyvelerden elde edilen tohum sayist ile

normal gelismis ve abortif tohum oranlari

Kombinasyonlar Toplam Tohum Normal Gelismis Tohum Oran1 (%)° Abortif Tohum Oran1 (%)*
Sayisi(adet/meyve)
Tozlama Saati Komb. Tozlama Saati Komb. Tozlama Saati Komb.
07:00 10:00 | ort 07:00 10:00 Ort 07:00 10:00 Ort
DA5%SR66 605.00b> | 291.00d | 448.00 35.97d 61.88 ¢ 48.93 C! 64.02 a 38.11b 51.07 A
(MxM)
DA5%SR31 390.67 c¢d | 519.67bc | 455.16 59.04 ¢ 69.59 ¢ 64.32 B 40.95b 3041b 35.68 B
(MxA)
SR31x57-49 362.00d | 526.67 bc | 444.33 97.00 a 92.95 ab 94.99 A 2.95d 7.05 cd 5.00 C
(AxA)
SR31xSR66 318.33d 773.00a | 545.67 91.11b 93.77 ab 92.44 A 8.88¢ 6.22 cd 7.55
(AxM) C
Tozlama saati ort. 419.00 B 527.58 A 70.80 B 79.55A 2920 A 20.45B
LSD ombinasyon O.D. 5.09%%:* 5.09%**
LSD g 73.11%* 3.60%* 3.60%*
LSD on x saat 146.23%** 7.20* 7.20*

! Ayni siitunda ayr1 biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmugtur
2Ayni siitunda ayn kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur

3Yiizde degerlere ag1 transformasyonu uygulanmistir

OD: Onemli Degil; *: ***: P <0.001; **: P<0.01; *: P <0.05i ifade etmektedir

Tohumculukta 1000 dane agirligi tohum
kalitesi acisindan Onemli bilgiler veren bir
diger parametredir. Caligmadan elde edilen
1000 dane agirligina ait veriler incelendiginde
degerler arasindaki farkliliklarin kombinasyon,
tozlama saati ve kombinasyon x tozlama saati
acisindan istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Bu kapsamda
andromonoik bitki yapisina sahip olan
genotiplerin melezleme kombinasyonlarinda
ana olarak kullanilmasinin, 1000 dane
agriligini arttirdigl, ayrica 10:00°da yapilan
melezlemelerde (36.60 g) 07:00’da yapilan
melezlemelere (31.83 g) gore daha agir
tohumlar elde edildigi belirlenmistir. Bu
durumda sadece tozlama saatinin
degistirilmesi ile bile belli oranda tohum
kalitesinde artisin elde edilebilecegi ortaya
koyulmustur. Yapilan calismada ayrica 1000
dane agirligi bakimindan monoik bitkilerde
07:00’daki tozlamanin, andromonoik
bitkilerde ise 10:00’daki tozlamanin daha etkin
oldugunu gostermistir. Bu sonug ciceklerin
farkli saatlerde reseptif olma durumlarini isaret

etse de bu konu daha genis bir popiilasyonda daha
detayl1 calisilmalidir.

Tohum  ¢imlenme  oranina  ait  veriler
incelendiginde, andromonoik yapiya sahip
bitkilerin ana ebeveyn olarak kullanilmasinin,
monoiklere gore daha yiiksek tohum ¢imlenme
orani olusturmasini saglamistir (Cizelge 5). Bu
kapsamda da elde edilen veriler hem
kombinasyonlar hem de interaksiyonlar agisindan
onemli diizeyde etkilenmistir.  Melezleme
kombinasyonlari agisindan ise en yiiksek degerler
SR31 x SR66 saat 7:00 kombinasyonundan (%
97.33) elde edilirken, en diisiik degerler DAS x
SR66 saat 7:00 (% 46.67) elde edilmistir. Bu
durum da tohum c¢imlenme oraninda tozlayici
ebeveynden c¢ok ana ebeveynin etkili oldugunu
gostermektedir. Tohum ¢imlenme orani tozlama
saatinden etkilenmemekle birlikte, normal
gelismis tohum sayisini artirdigi disiiniildiigiinde
sonugta daha fazla fide elde edilmesini
saglayacagindan ana ebeveynin andromonoik
yapida bir bitki sec¢ilmesinin avantaj saglayacagi
diistiniilmektedir.
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Cizelge 5. Melezleme kombinasyonlar1 sonucunda elde edilen meyvelerden ¢ikarilan tohumlarin

1000 dane agirlig1 ve cimlenme oranlari

1000 dane agirlig (g) Cimlenme Orani (%)?

Kombinasyonlar Tozlama Saati Komb. Saat Komb. Ort.

7:00 10:00 | Ort. 7:00 10:00
DA5xSR66 (MxM) 40.05 be? 3045d | 35.25A! 46.67 ¢ 58.67 de 52.67C
DAS5xSR31 (MxA) 3427 cd 20.57e | 2742 B 62.67 de 86.67 be 74.66 B
SR31x57-49 (AxA) 3297 cd 42.37b | 37.67A 72.00 cd 96.00 ab 84.00 AB
SR31xSR66 (AxM) 20.07 e 53.00a | 36.53A 9733 a 78.67 cd 88.00 A
Tozlama saati ort. 31.83B 36.60 A 69.99 80.00
LSD kombinasyon 5.09%** 10.22%**
LSD saat 3.60* 0.D
LSD kombinasyon x saat 7.20* 14.46**

' Ayni siitunda ayri biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
2Ayni siitunda ayn kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
3Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmistir.

OD: Onemli Degil; *: ***: P<0.001; **: P<0.01; *: P <0.05.

Cimlenme siiresi bakimindan genotip ve saat
interaksiyonlart istatistiksel anlamda 6nemsiz
olmakla bir