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OZET: Sanayilesmenin etkisiyle atmosfere sera gazi saliimimnimn artis1, kiiresel iklim degisikligi belirtilerini giiniimiizde
hissedilebilir hale getirmistir. Yapilan arastirmalar da iklim degisiminin sicaklik, CO,, UV-B, yagis, nem, 1siklanma ve hava
hareketleri gibi pek ¢ok iklim unsurunda meydana geldigi tespit edilmistir. Bu degisimler tiim varliklar1 oldugu gibi tarimsal
faaliyetleri de 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Bu yonde yapilan ¢alismalara gore kiiresel iklim degisikliginin bagcilikta; vejetatif ve
generatif gelisme, {irlin kalitesi, verim, hasat zamani, sulama, giibreleme, {iriin muhafazas: ve pazarlamasinda bir takim farkliliklar
meydana getirdigi tespit edilmistir. Mevcut literatiir bilgilerinin degerlendirilmesi amaciyla bu makalede, herhangi bir 6nlem
alinmadig: takdirde gelecekte meydana gelebilecek durumlar iizerinde tiretilen senaryolar irdelenmistir. Kiiresel iklim degisikligi ile
birlikte bagciliga elverisli yeni alanlarin olugsmasi giindeme gelirken, mevcut tretim alanlarinda da kalite kayiplarina yonelik
degerlendirmeler s6z konusudur.

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, kiiresel iklim degisikligi, atmosfer bilesimi, sera gazi

Effects of Global Climate Change on Viticulture

ABSTRACT: The increase of greenhouse into the atmosphere due to industrialization has made may be felt today, signs of global
climate change. As a result of research it was found that climatic change occured in many climate elements such as temperature,
CO,, UV-B, rainfall, humidity, ligt up and air movement. These changes significantly affect agricultural activities as well as all of
the assets. According to these studies, it had been identified that global climate changes caused a number of differences in growing
wines, vegetative and generative growing, product quality, yield, harvesting, fertilizing, irrigation, storage and marketing of the
product. In this article, in order to evaluate the existing literature, it were created in produced scenerios conditions such as that it
will ocur some problems in the future if any action is step taken in this drection. While it’s put on the agende to ocur new areas for

viticulture throughout the global climate changes, there is a loss of quality assessment for existing production areas.
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GIiRIiS

Sera gazi salimmi sonucunda giinesten gelen
isinlarin dilnyadan yansidiktan sonra tekrar atmosfer
disina ¢ikisiin engellenmesi neticesinde yerkiirenin
sisinin - artmast  kiiresel 1sinma olarak adlandirilir
(Nisanci, 2007; Anonim, 2011a). Bu siirecte sadece
yerkiire 1sisinda degisim olmamakta nem, yagis,
istklanma, hava hareketleri gibi diger iklim
elemanlar1 da degismektedir. Bu durum kiiresel iklim
degisimi olarak tanimlanmaktadir.

Dogal nedenlerle diinya iklimi milyonlarca yildir
degismekte olsa da, sanayilesme ile birlikte bu
degisim hiz kazanmistir (Epstein vd., 2000).
Gergeklesmesi uzun zaman alan iklim degisimleri
insan Omriiniin kisaligt nedeniyle net bir sekilde
algilanamasa da; ge¢misten gilinlimiize kadar elde
edilen bulgular mevcut bir degisimin var oldugunu
gostermektedir. Gegen yiizy1l igerisinde diinya yiizey
sicakligr 0.3 - 0.6 °C artmus, 20. yiizyilin en sicak 10
yili son 15 yil igerisinde gergeklesmistir. 2010 yilinin
gezegenin son yillardaki en sicak yili oldugu tespit
edilmistir (Anonim, 2011b). Kuzey yarim kiiredeki
kar ortlisii ve kutuplardaki buzullar azalmis, diinya
deniz seviyeleri ortalama 15-20 cm yiikselmistir
(Oerlemans, 2005). Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili
gecmisten giiniimiize kadar bir ¢ok veriye ulagmamiz

miimkiin iken, bu degisimin bagcilik iizerindeki
etkileri hakkinda ulasabilecegimiz veriler kisitlidir.

Bundan dolay1 bu iligkiyi ancak iklim
elemanlarindaki mevcut degisimler iizerinden bir
senaryo iireterek yorumlamamiz miimkiin

olabilmektedir. 2000 yilindan 2100 yilana kadar
yapilan projeksiyonlarda bagcilik yapilan bolgelerde
her 10 yilda 0.18 — 0.58 °C lik bir sicaklik artisinin
olacagi tahmin edilmektedir (Jones vd., 2004).

Sanayi devrimine kadar 280 ppm diizeyinde olan
CO, diizeyi su an 400 ppm diizeylerine yaklagmistir
(Jane, 2009). Kiiresel 1sinmaya bagl olarak diinyanin
baz1 bolgelerinde kasirgalar, seller ve tagkinlarin
siddeti ve siklig1 artarken bazi bélgelerde uzun siireli,
siddetli kurakliklar ve c¢ollesme etkili olmaktadir
(UNEP, 2003). Ozellikle 2000 yili oncesi ile
mukayese edildiginde son 10 yilda kis sicakliklarinin
arttigi, ilk baharin erken, sonbaharin ge¢ geldigi
tespit edilmistir (Hansen vd., 2012).

Tiim canlilar iizerinde oldugu gibi iklim, bitkiler
iizerinde de onemli etkiye sahip unsurlardan biridir.
Bitkilerin cografi dagilis1 yaninda, {iriin verimini ve
kalitesi de onemli 6l¢iide iklime baglidir (Jones vd.,
2004).  Dolayistyla  bitkisel — tlretim  iklim
degisikliklerinden etkilenmektedir. Degisen iklimin
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bagcilikta da; (vejetatif ve generatif gelisme, lriin
kalitesi, verim, hasat zamani, sulama, giibreleme,
irin muhafazas1 ve pazarlamasi gibi konularda)
dogrudan velveya dolayl etkileri gozlenmektedir.
Iklim degisimleri pek ¢ok iklim unsurunda (sicaklik,
CO, UV-B, yagis, nem, 1siklanma, hava hareketleri)
meydana gelmesine ragmen, glinimiizde etkileri
daha kolay degerlendirilebilen, nispeten gegmise dair
verileri bulunan; sicaklik, CO, ve UV-B ve kuraklik
gibi iklim wunsurlart incelenmektedir (Anonim,
2011c).

Bu calismada, kiiresel 1sinmayla birlikte degisen
iklimin bagcilikta; asmanin morfolojik ve fizyolojik
geligimi, iiriin kalitesi, verimi, hasat zamani, sulama,
giibreleme, {irlin muhafazasi ve pazarlamasinda
meydana  getirdigi  dogrudan veya dolayli
degisiklikler yaninda herhangi bir 6nlem alinmadig:
takdirde gelecekte meydana gelebilecek durumlar
iizerinde iiretilen senaryolar degerlendirilmistir.

iKLIMSEL DEGiSIMLER VE ETKiLERi

Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili ge¢misten
giiniimiize kadar birgok veriye ulagsmamiz miimkiin
iken, bu degisimin bagcilik tizerindeki etkileri
hakkinda ulasabilecegimiz veriler kisitli oldugundan
dolay1 iklim degisiminin bagcilik iizerindeki etkileri
ya geemise ait verilerle gilinlimiizdeki verilerin
karsilagtirilmas: ya da kontrolli sartlarda yapilan
calisma sonuglarina dayali senaryolar seklinde
sunulmaktadir.

Sicaklik kayitlar1  19. ylizyil sonlarinda
tutulmaya basglanmigtir. Son ylizyil igerisinde kig ve
ilkbahar  mevsim  sicakliklar1 ile gece
sicakliklarindaki artiglar sonucunda mevsimsel ve
glinliik sicakliklarda diizenli olmayan bir artis tespit
edilmigtir (Karl vd.,1993; Easterling vd.,2000).
Tutulan kayitlara gore ortalama kiiresel sicaklik 20.
yiizyilda yaklasik 0.6 °C arttig1 tespit edilmis olsa da,
diinya genelindeki bu sicaklik artiginin bolgelere gore
farkliliklar gosterdigi bilinmektedir  (Lara  ve
Villalba 1993).

Almanya'nin Mosel ve Ren vadileri gibi saraplik
tizlim yetistiriciligi yapilan soguk iklim bolgelerinde
20. yiizyihn sonlarina dogru belirgin hal almaya
baslayan sicaklik artiglart {iziim yetistiriciliginde
bolgesel ekolojik riskleri azaltmig ve sarap kalitesinin
artisinda Snemli Ol¢iide fayda saglamistir ( Jones
vd.,2004).

Diinyanin en yiiksek kalitede sarap {ireten
iilkelerinden Ingiltere’de 1950 yilindan 1999 yilina
kadar yapilan g¢aligmalarim sonucuna gore bag
bolgelerindeki vejetasyon donemi sicakliklar, 1950
yilima kadarki sicaklik verileri ile mukayese
edildiginde 1.26 °C lik bir artisin oldugu gériilmis,
bu artisla birlikte iztim Ve sarap kalitelerinin farkli
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sekillerde etkilendigi tespit edilmistir ( Jones vd.,
2004). Avusturalya’ da Merlot iiziim ¢esidi tizerinde
yapilan bir ¢aligmada iklim degisikligi ile artan
sicakliklara bagli olarak tomurcuk patlamasi,
ciceklenme ve meyve olgunlasma zamanlarinin
erkene kaydig tespit edilmistir (Jackson ve Lambord,
1993).

Artan sicakliklarla birlikte {iziim olgunlasmasi
boyunca organik asit icerigi, 6zellikle de malik asit
oran1  hizlh  bir sekilde azalirken, seker
konsantrasyonu, fenolik bilesikler ve potasyum
oranlart hizhi bir sekilde artis gostermektedir
(Coombe, 1987; Adams, 2006). Fransa Alsece’de
asmalar tizerinde yapilan bir ¢alismada 2002°deki 10
°C’ nin iizerindeki giin sayistmin 1972 deki verilerle
kiyaslandiginda 33 giin daha fazla oldugu ve hasadin
2 hafta daha erkene kaydig1 tespit edilmistir
(Duchene ve Schneider, 2005). Almanya Baden’de
Pinot Noir iiziim ¢esidi {lizerinde yriitiilen diger bir
calismada ise 1976 yilindan 2005 yilina kadar yillik
ortalama sicakhigin 1.2 °C yiikseldigi ve bunun
olgunluk baslangic zamanini ve hasadi 2 hafta 6ne
kaydirdig1 tespit edilmistir (Sigler, 2008). Ollat vd.,
(2002) asmanin vejetatif gelisimi boyunca iklim
degisikliklerine bagli olarak artan sicakliklarin
etkisiyle meyve bilesenlerinde potasyum orani Ve sira
pH’sinin arttigin1 ortaya koymuslardir. Jones vd.,
(2004), Kuzey Amerika kitasinda son yillardaki
sicaklik artiglarinin etkisiyle iizilm hasadimin daha
erken yapilmasinin dolayli olarak sulama girdilerini
azaltigini ve dogal kuru iiziim {retimini daha da
kolaylastirdigini belirtmektedirler. Iklim
degisikliklerine bagli sicaklik ve CO, artislariyla
birlikte bag alanlarinin olusturulmasinda ve asmanin
yetistirilmesinde, besin maddelerinin bitkiye
girisinde ve kurakliga dayanimda énemli rol oynayan
Arbuscular mikorizal mantarlarin  aktivite ve
rollerinin de arttig1 tespit edilmistir ( Fitter vd.,
2000).

Uluslararast 7 farkli meteorolojik arastirma
enstitiisii tarafindan gegmisten giiniimiize kadar agac
halkalari, mercan kayaliklari, okyanus ve gol dibi
camurlari, magara kalintilar1 ve derin buzullar
lizerinde yapilan bilimsel analiz verileri sonucunda
gecmise dair bin yillik sicaklik tahminleri yapilmisgtir.
Glintimiizdeki meteorolojik Olciimler ile
karsilastirilmis ve yillik ortalama sicakligin diinya
genelinde 2100 yilina kadar bu dogrultuda hi¢ bir
onlem alimmadig1 takdirde 0,9-5 °C arasinda artis
gosterecegi  yoniindeki on goriler Sekil 1°de
verilmistir

Sicaklikta oldugu gibi atmosferik CO,
miktarinda da kiiresel iklim degisimi ile birlikte
artiglar goriilmektedir. Atmosferik CO,
konsantrasyonlarindaki bu artiglar sanayinin
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geligmesi ile birlikte hiz kazanmis ve gelecekte daha
da yiikselecegi tahmin edilmektedir (Schultz, 2000).
CO, seviyesindeki siirekli artigin yarattifi sera
etkisinin kiiresel 1sinmaya neden olmasina karsin
(Hansen et al., 1981), yeterince besin maddesine
sahip olan bitkiler de biiylime, yikse CO,
konsantrasyonu tarafindan uyarilir (Long ve Drake
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,1992;  Mullins  vd.,1992).  Atmosferik CO,
konsantrasyonundaki yiikselmenin diger pek c¢ok
bitki tiiriinde oldugu gibi asmalarda da dogrudan net
fotosentezi,  biokiitleyi, bitki  verimini, 151k
Oziimlemesini ve su kullanim etkinligini artirdigi
bilinmektedir (Bindi vd., 1996).

Projeksiyon

Olgiimler

Sekil 1. Yillara gore diinya yiizey sicakligindaki mevecut ve muhtemel degisimler (IPCC, 2007a’dan modifiye

edilmistir).

Uluslararast diizeyde c¢aligmalarint siirdiiren 7
farkli meteorolojik arastirma enstitiisii tarafindan
gecmisten giiniimiize kadar yapilan incelemelerde
1300’1 yillardan Sanayi devriminin baglangicina
kadar CO, konsantrasyonun hemen hemen 280 ppm
seviyesini korudugu, 1860’larda ki sanayi devrimi ile
birlikte CO, konsatrasyonunda artislar goriilmeye
baslandig1 ve giiniimiizde de 350 - 400 ppm diizeyine
ulastig1 tespit edilmig, bu miktarin 2100 yilina kadar
yaklagitk  700-900 ppm e ¢ikacagi tahmin
edilmektedir (Sekil 2).

20 yash Sangiovese baginda yiiriitiilen ¢aligmada
tomurcuk patlamasiyla hasat dénemi arasinda bag
sartlarinda CO, =zenginlestirmesi (FACE-system)
metoduyla yapilan bir g¢alismada atmosferik CO,
degerlerinin 370 ppm den 550 ppm yiikseltilmesiyle
birka¢ ay icerisinde yaprak alaninin % 35, vejetatif
kuru agirhigin % 49 ve generatif kuru agirhigin % 21
diizeyinde arttig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar gesitlere

gore farklilik gostermekle birlikte CO, ye maruz
kalma siirelerine gore de farkli sonuglar ortaya
cikmustir. Uzun siire yiiksek konsantrasyonda (700
ppm) CO, ye maruz birakilan asmalarda olumsuz
sonuglar gozlemlenmistir (Bindi vd., 1996). Bindi
vd., (2001)’nin yaptiklart diger bir g¢aligmada da
Sangiovese baglarinda daha ¢ok meyve olusum
esnasindaki CO, konsantrasyondaki  degisimlerin
tane bilesenleri {izerine etkili oldugu belirlenmis,
bunun da sofralik iiziimlerde yeme kalitesini |,
saraplik tUziimlerde de sarap kalitesi ve Omriinii
etkiledigi tespit edilmistir.

Asmalar iizerinde yapilan g¢alismalarda kisa siirede
belirli diizeyde artan CO, konsantrasyonu ile
fotosentez ve yeterli suyun aliminin uyarildigi
belirlenmistir. Artan CO, konsantrasyonu ile Ispanya
gibi kurak bolgelerde yapilan bagcilikta bitkilerin
susuzluktan  kismen daha az  etkilenecegi
diigiiniilmektedir (Schultz, 2000).
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Sekil 2. Yillara gore yeryiiziindeki atmosferik CO, dagilimi (IPCC, 2007b’den modifiye edilmistir).

Son yillarda atmosfere salinimi artan
aerosollerin  ozon yogunlugunu o&nemli Olgiide
azalttigi  bilinmektedir. Ozon yogunlugunun

ultraviole 1sinlarini tutma gorevini yapamayacak
kadar azalmasi (Dutsch, 1974), tim canli varliklari,
dogal kaynaklar1 ve tarimsal iiriinleri olumsuz yonde
etkileyen ultraviole (UV) ismlarinin yeryiiziindeki
yogunlugunu  artirmistir.  (Fergusson,  2001).
Yeryliziine ulasan ultraviyole 1sin seviyesindeki
artiglar; asmalarda phytopropanoid yolunun genlerini
aktif hale getirerek flavanoid ve antosiyanin
birikimini artirir. Fotosistem II ve fotosentetik
enzimleri inaktif hale getirip klorofil ve karatenoit
konsantrasyonunu  diisiirerek  fotosentezi azaltir,
boylece aroma bilesiklerini degistirir. Triptofan
yoluyla UV-B absorbsiyonu, indol asetik asidin foto
oksidasyonunu artirarak beyaz saraplarda tatsizliga
sebep olur (Schultz vd., 1998).

UV-B absorbsiyonu, genis yaprakli bitkilerde
kalin yaprak ve mumsu tabaka olusumunu artirarak
hastaliklara dayanikliligi artirmasimin  yani sira,
toprak mikroflorasinda ve faunasinda bir takim
degisikliklere sebep olarak bitki besin alimimi da
etkiler (Jansen vd., 1998). Ingiltere’de yapilan bir
arastirmada UV- B radyasyonlarinin, asmanin 1siktan
korunmasinda c¢ok Onemli bir rol istlenen fenolik
bilesiklerin birikimi ile saraplarda renklenme, aroma
ve tat olusumunda bir takim farkliliklara neden
olduklari tespit edilmistir (Caldwell vd., 2007).
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Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte ozellikle
sicak iklimin hakim oldugu bdlgelerde ortaya gikan
kurakligin asmalar iizerinde olumlu ve olumsuz bir
takim morfolojik, fizyolojik ve kimyasal degigsimler
meydana getirdigi tespit edilse de, biiyiime ve
gelismeyi olumsuz yonde etkileyen degisimlerin
kiiltiirel uygulamalarla (sulama, giibreleme, toprak
islemesi vb. ) belirli olgiide tolere edilebilecegi
diigiiniilebilir.

Asmada tanenin degisik bilyliime devrelerinde farkli
diizeylerde su stresi ve sulama uygulamalarina
dayanan birgok caligma  yapilmistir.  Yapilan
caligmalarin biiylik bir c¢ogunlugunda vejetasyon
periyodu boyunca su stresinin tane kalitesi {izerine
bazi yararli etkilerinin (antosiyanin ve polifenol
konsantrasyonlar1 ve suda ¢ozinlir kuru madde
igerigi artis1) oldugu ortaya koyulmasina karsin
(Carbonneau ve Bahar, 2009), ¢iceklenme ve ben
diisme arasindaki donemde su yetersizliginin tiziimiin
tane iriligini kigtlttiigi belirlenmistir (Hardie ve
Considine, 1976; Matthews vd., 1987).

SONUC ve TARTISMA

Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili gegmisten
giiniimiize kadar bir ¢ok veriye ulasmamiz miimkiin
iken, bu degisimin asmalar iizerindeki etkileri
hakkinda ulasabilecegimiz veriler kisitlidir. Bundan
dolayi bu iligkiyi ancak mevcut degisimde etkili olan



iklim elemanlar1 {izerinden bir senaryo iireterek
yorumlamamiz miimkiin olmaktadir. 2000 yilindan
2100 yilana kadar yapilan projeksiyonlarda bagcilik
yapilan bolgelerde her 10 yilda 0.18 — 0.58 °C lik bir
sicaklik artiginin olacagi tahmin edilmektedir (Jones
vd., 2004). Tim bu projeksiyonlar
degerlendirildiginde en yiiksek 1sinmanin
Portekiz’de, en diigik 1sinmanin Giiney Afrika’da
olacagi tahmin edilmekte ve ortalama olarak bu
artisin asma yetistiriciligi yapilan bélgeler igin 2 °C
olacag diistiniilmektedir (Anonim 2011d).

Kiresel iklim degisikligine bagli CO,
konsantrasyonlarindaki giliniimiizdeki mevcut
artislarin (350400 ppm) bagcilik agisindan olumlu
sonuglar dogurdugu kanaati hakimdir. Diigiik
konsantrasyonlardaki CO, de asma gelisimine ait
verilerin olmayist bu konu hakkinda net bir
karsilastirllmanin yapilmasini engellemektedir. Tarla
sartlarinda CO, diizeyleri bir¢ok faktore (sicaklik,
1siklanma siiresi, 151k siddeti, hava akimi, yagis vs.)
bagli olarak degisir. Bu durum tarla sartlarinda CO,
diizeylerinin uzun siireyle kontrol altinda tutulmasina
olanak tanimamaktadir. Sonugta da bagcilik yapilan
bolgelerde mevcut CO, diizeyinin ve gelecekte
ulasacag1 distinilen CO, diizeylerinin asmalar
tizerindeki muhtemel etkileri lizerine gergek gozlem
ve verilerin ortaya koyulmasini engelleyerek,
senaryolarin tiiretilmesine sebep olmustur. Bag
alanlarinda  kisa sireli CO, zenginlestirmesi
uygulamalariyla asmalarin yiiksek CO,
konsantrasyonlarina tepkileri  belirlenmistir. Bu
denemeler 1s18inda 700 ppm’e kadar asmalarin gerek
fotosentez oraninda, gerekse su kullanim etkinliginde
olumlu sonuglar alinmig, 700 ppm’in {izerindeki
degerlerde ise asmanin morfolojik ve fizyolojik
geligimleri sekteye wugramustir. Diinya genelinde
sanayi ve teknolojideki  gelismeler  dikkate
alindiginda sera gazi saliniminin éniimiizdeki 100 yil
igerisinde 700 ppm diizeylerine ulasacagi tahmini
agirlik kazanmakta ve bu diizeye kadar artan CO,
konsantrasyonlarinin da asmalar {izerinde olumlu
sonuglar doguracag: diigiiniilse de, CO,’nin yiiksek
konsantrasyonlarinin  diger iklim elemanlarindaki
degisiklikler (sicaklik, 1siklanma siiresi, 151k siddeti,
hava akimi, yagis vs.) ile nasil etkiye sahip olacagi
bilinmemektedir (IPCC, 2007 a; IPCC, 2007 b).

Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte basta Giliney
Yarikiire’de olmak {lizere bagcilik yapilan bir ¢ok
bolgede vejetasyon donemi yagislarinin Onemli
oranda azalmasiyla ortaya c¢ikan kuraklik stresine
kars1 dayanikli asma tiirlerinin belirlenmesi, tolerans
mekanizmalarinin agiklifa kavusturulmasi, kurakliga
dayanikli asmalarin gen kaynaklarinin korunmasi ve
aktarimmna yonelik arastirmalarin yam sira kiiltiirel
uygulamalarda alinacak bir takim dnlemlerle

M. Kiipe

kurakhigin ~ yol agtigi zararlarin  azaltilmasinin
miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir (Baloglu vd.,
2010).

Olas1 sicaklik yiikselmesi ve yagis kosullarinin
degismesi ile lilkemiz tarim alanlarinda genis dlgiide
degisim yasanacaktir. Bu itibarla, tilkemizin ve Dogu
Anadolu Bélgesi’nin genel bitki ortiisii dagilisinda da
onemli degismeler kaginilmaz olacaktir. Bolgede
bahge bitkileri {iretimi agisindan ¢ok Onemli olan
mikro kilimalarda genislemeler olacak ve buralarda
bitki tiir ve cesit zenginligine yenileri de ilave
edilecektir. Cigekli bitkiler i¢in vazgecilmez olan
boécek populasyonlarinin bu degisimden etkilenecegi,
bitki tiirlerinin mevcut hastalik ve zararlilar1 da bu
degisimden nasibini alacagi disiinilmektedir
(Aslantas ve Karakurt 2008)

Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak rakimi
nispeten yiiksek yorelerimizde kar yagiglarindaki
ciddi azalmalarla geleneksel bageilik yapilan
baglarda kar ortiistiniin koruyucu etkisinin ortadan
kalkmasi gelecekte bu bolgelerimiz  agisindan
bagciligit  olumsuz olarak etkileyecegi tahmin
edilmektedir (Kose ve Guleryuz, 2009).

Sonu¢ olarak; bagciligin ekonomik anlamda
yapildigr bolgelerde iklim verileri ve bagcilik
hakkinda gegmise yonelik veri ve c¢aligmalar
giiniimiizdeki mevcut durum ile mukayese edilmis ve
gelecege yonelik iklim ve bagcilik hakkinda
ongoriilerde bulunularak 1950°li yillardan 2100
yilina kadar bir projeksiyon gelistirilmigtir. Bu
calisma ve degerlendirmeler 1s13inda 20°- 40° Kuzey
ve Giiney enlemlerde ekonomik anlamda bagcilik
yapilan alanlarin Kuzey Yarikiire’de daha kuzeye,
Giliney Yarikiire’de ise daha gilineye ve daha yiiksek
rakimlar ile i¢ kesimlere dogru kayacagi
diistiniilmektedir. Bu dogrultuda yapilan ¢aligmalara
gore en az iklim degisiminin ekvatora en yakin
bolgelerde meydana gelecegi ve Kuzey Yarikiire’de
tahmin edilen muhtemel degisimlerin  Giiney
Yarikiire’den daha fazla olacagi yoninde fikir
birligine varilmigtir. Bu degisimlerle birlikte Kuzey
Yarikiire’de Avrupa baglarinda diisiik sicakliklarin
bagciligi smirlandirdigi alanlarda bu riskin ortadan
kalkacag1 disiiniilirken, diinya capinda {ine sahip
saraplarda kalite kayiplarinin ortaya ¢ikmast
problemi giindeme gelmistir. Bunun sonucunda da
iklim degisikligi ile birlikte bagciliga elverigli yeni
alanlar meydana gelmesine ragmen, sinirli alanlarda
yetigen yiiksek kaliteli Uiziim c¢esitleri iklim
degisikligi ile birlikte bulunduklar1 bolgelerde
kalitelerini muhafaza etmekte gii¢lik c¢ekecekler,
belki de yerlerini bagka ¢esitlere birakacaklardir.

195



Kiiresel Tklim Degisikliginin Bagcilik Uzerine Etkileri

KAYNAKLAR

Adams, D. O. 2006. Phenolics and ripening in grape berries.
American Journal of Enology and Viticulture, 57, 249-256.

Anonim, 2011a. http://epa.gov/climatechange/kids/
greenhouse.htm| (Erisim tarihi: 8 Ekim 2011)

Anonim, 2011b. http://climate.nasa.gov/uncertainties/ (Erigim
tarihi: 20 Kasim 2011)

Anonim,  2011c.  http://www.sou.edu/envirostudies/jones.htm
(Erisim tarihi: 21 Kasim 2011)

Anonim, 2011d. http://quevedoportwine.com/vineyards/climate-
change-how-it-is-going-to-affect viticulture-in-the-douro-
valley/ (Erisim tarihi: 9 Kasim 2011)

Aslantas R., Kararkurt H., 2008, Kiiresel iklim Degisikligi ve
Dogu Anadolu Bélgesi Tarimia Olast EtKileri Ispir- Pazaryolu
Tarih, Kiiltiir ve Ekonomi Sempozyumu,s:293-298 Baloglu, C.,

Oncii, F., ve 1. Nisa., 2010. Kiiresel Ismnma ve Tarla Bitkileri
Agisindan Degerlendirilmesi.
http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat/tr/ekaynak/ts005. pdf

(Erisim tarihi: 26.01.2010).

Bindi M., Fibbi L., Gozzini B., Orlandin S. and Miglieta F., 1996.
Modeling the impact of climate scenarios on yield and yield
variability of grapevine. Climate Research 7: 213-224.

Carbonneau, A. ve E. Bahar., 2009. Vine and Berry Responses to
Contrasted Water Fluxes in Ecotron Around ‘Veraison’.
Manipulation of Berry Shrivelling and Consequences on
Berry Growth, Sugar Loading and Maturation. Proceedings
of the 16th International GIESCO Symposium July 12-15,
2009. University of California, Davis 145-152. USA.

Caldwell, M. M., Bornman, J. F., Ballare, C. L., Flint, S. D,
Kulandaivelu, G., 2007. Terrestrial ecosystems, increased
solar ultraviolet radiation, and interactions with other climate
change factors. Photochemical and Photobiological Science,
6, 252-266.

Coombe, B., 1987. Influence of temperature on composition and
quality of grapes. Proceedings of the international
symposium on grapevine canopy and vigor management
(Vol. XXI1I IHC, pp. 23-35). Davis, USA: ISHS Acta
Horticulturae 206.

Duchene E., Schneider C., 2005. Grapevine and climatic changes:
a glance at the situation in Alsace. Agronomie, 25 (1) 93-99.

Epstein, H.E., Walker, M.D., Chapin Ill, F.S., Starfield, A.M.
2000. A transient, nutrient-based model of arctic plant
community response to climatic warming. Ecol.Appl. 10:
824 841.

Fergusson A, 2001 Ozone Depletion and Climate Change:
Minister of Public Works and Government Services Canada,
2001

Fitter A.H, Heinemeyer A., Staddon P.L., 2000. The impact of
elevated CO2 and global climate change on arbuscular
mycorrhizas: a mycocentric approach. Article first published
online:  Volume 147, Issue 1, 7 JUL 2008
DOI: 10.1046/j.1469-8137.2000.00680.x

Hansen J., Johnson D., Lacis A., Lebedeff S., Lee P., Rind D.
and Russell G. 1981 Climate Impact of Increasing
Atmospheric Carbon Dioxide cience 28 August 1981: Vol.
213 no. 4511 pp. 957-966 DOl:
10.1126/science.213.4511.957

196

Hansen, J. E., and M. Sato, Berger, A., Mesinger, F., and Sijacki,
D., 2012: Paleoclimate implications for human-made climate
change. . Springer, ~350 pp. pp.

Hardie, W.J., J.A. Considine., 1976. Response of Grapes to Water
Deficit Stress in Particular Stages of Development. Am. J.
Enol. Vitic 27: 55-61.

IPCC, Climate Change 2007a , IPCC the Fourth Assessment
Report (AR4) 2007.

IPCC, Climate Change 2007b , IPCC the Fourth Assessment
Report (AR4) 2007

Jackson, D.l., Lombard, P.B., 1993. Environmental management
practices affecting grape composition and wine quality a
review. Am. J. Enol. Vitic. 44, 409-430.

Jane A. Leggett, 2009 Specialist in Energy and Environmental
Policy February 23, 2009

Jansen, M.A K., Gaba, V., Greenberg, B. 1998 Higher plants and
UV-B radiation: Balancing damage, repair and acclimation.
Trends in Plant Science 4, 131-135.

Jones, G. V., White, M. A., Cooper, O. R., 2004, Climate change
and global wine quality. Climatic Change.

Karl, T.R., Quayle, R.G. Groisman, P.Y., 1993: Detecting climate
variations and change: New challenges for observing and
data management systems. J. Clim., 6, 1481-1494.

Kése C, Giileryiiz, M., 2009 Uziimlii Ilgesi (Erzincan) Karaerik
Uziim Baglarimda 2008-2009 Kis Soguklarmin  Kis
Gozlerinde Yol Agtig1 Zararlar. Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Derg., 40(1): 55-60.

Lara A., Villalba R., 1993 Year Temperature Record from Fitzroya
cupressoides Tree Rings in Southern South America Science,
260(5111):1104-1106, DOI: 10.1126/science.260.5111.1104

Long, S. D., Drake, B. G. 1992. Photosynthetic CO2 assimilation
and rising atmospheric CO2 concentrations. In N. R. Baker
& H. Thomas (Eds.), Crop photosynthesis: Spatial and
temporal determinants (pp. 69-101). Amsterdam: Elsevier

Matthews, M.A., Anderson, M.M., H.R. Schultz., 1987.
Phenologic and Growth Responses to Early and Late Season
Water Deficits in Cabernet Franc. Vitis 26, 147-160.

Mullins, M. G., Bouquet, A., Williams, L. E. 1992. Biology of the
grapevine. Cambridge, UK: Cambridge University Press.

Nisanc1 A., 2007 Iklim Degisikligi, Kiiresel Isinma ve Sonuglari,
TIKDEK , ISTANBUL

Oerlemans, J., 2005: Extracting a climate signal from 169 glacier
records. Science, 308, 675677.

Ollat, N., Diakou-Verdin, P., Carde, J. P., Barrieu, F., Gaudillere,
J. P., Moing, A., 2002. Grape berry development: A review.
Journal International des Sciences dela Vigne et du Vin, 36,
109-131.

Schultz, H.R., Lohnertz, O., Bettner, W., Balo, B., Linsenmeier,
A., Ja hnisch, A., Miiller, M., Gaubatz, B., Varadi, G. 1998 Is
grape composition affected by current levels of UV-B
radiation Vitis 37, 191-192.

Schultz, H. R.; 2000: Climate change and viticulture: A European
perspective on climatology, carbon dioxide and UV-B
effects. Aust. J. Grape Wine Res. 6, 2-12.

Sigler, J. 2008. In den Zeiten des Klimawandels: Von der
Siifireserve zur Sauerreserve? Der Badische Winzer, 33, 21—
25.

UNEP:(United Nations Environment Programme in November)
2003.


http://epa.gov/climatechange/kids/%20greenhouse.html
http://epa.gov/climatechange/kids/%20greenhouse.html
http://climate.nasa.gov/uncertainties/%20(20
http://climate.nasa.gov/uncertainties/%20(20
http://www.sou.edu/envirostudies/jones.htm
http://quevedoportwine.com/vineyards/climate-change-how-it-is-going-to-affect%20viticulture-in-the-douro-valley/%20(9
http://quevedoportwine.com/vineyards/climate-change-how-it-is-going-to-affect%20viticulture-in-the-douro-valley/%20(9
http://quevedoportwine.com/vineyards/climate-change-how-it-is-going-to-affect%20viticulture-in-the-douro-valley/%20(9
http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat/tr/ekaynak/ts005.pdf
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/nph.2000.147.issue-1/issuetoc
http://www.sciencemag.org/search?author1=J.%2BHansen&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=D.%2BJohnson&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=A.%2BLacis&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=S.%2BLebedeff&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=P.%2BLee&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=D.%2BRind&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=G.%2BRussell&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=Antonio%2BLara&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=Ricardo%2BVillalba&amp;sortspec=date&amp;submit=Submit

