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OZET

ABSTRACT

Bu ¢alismada her gegen giin tiikenmekte olan su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligi icin tekstil endiistrisindeki atik sularin geri
kazanilmasinda, membran sistemlerin kullanilmasi ve bu geri
kazanim ¢alismasinda kimyasal on aritimla birlikte kullanilarak
geri kazamim igin giderim verimlerini arttirmak hedeflenmistir.
Kimyasal bir onarutma igin Al2(SO4)3, FeCls, PACs, MgClz, DCD-
F koagiilantlary hamsu da uygulanarak pH, iletkenlik, renk, KOI
giderim verimleri belirlenerek kiyaslandi ve en iyi renk giderimine
sahip koagulant olan DCD-F maddesi kimyasal oén aritmada
kullamldi. kimyasalin bu parametrelerde ileri aritimin verimini
arttirmada  etkili  oldugu  goriildii  ve atiksuyun  mevcut
karaktrestigine gore nano Ozellikli ters osmoz ve ters osmoz
membran ¢ikag suyunda KOI 0 mg/L ve renkte 0 pt-co degerlerine
ulasildi.  Kullanmilan DCD-F Koagiilantin  atiksuda meydana
getirdigi KOI giderim verimi %20-26 civarinda olmast suyun daha
iyi aritilmasina katki saglamistir.

Anahtar  Kelimeler: Koagllant, Ters Osmoz, DCD-
F(diciandiamidformaldehite), Atiksu

In this study, it is aimed that in order to recover the waste water of
the textile industry for sustainability of the running water resources,
membrane systems, and in combination with chemical pre-
treatment in this recovery operation, to increase recovery
efficiencies for recovery.To a chemical pretreatment of Al2 (SOs) 3,
FeCls, PACS, MgClz, DCD-F by applying the coagulant of raw
water pH, conductivity, color, COD removal efficiencies were
compared by determining and DCD-F, the coagulant with the best
color removal, was used in chemical pretreatment it was seen that
the chemical was effective in increasing the efficiency of advanced
treatment in these parameters and nano-specific reverse osmosis
and reverse osmosis membrane outlet water reached 0 mg / L of
COD and 0 pt-CO of color according to the present
characterization of wastewater. The COD removal rate of the
DCD-F coagulant used in the wastewater is around 20-26 % ,
which makes the water better.

Keywords:Coagulant, reverse 0Smosis, DCD-

F(diciandiamidformaldehite), wastewater

GIRiS

Hizli niifus artigi, sanayilesme, teknolojinin gelismesi, artan kuraklik ve kiiresel 1sinma gibi faktorlerle birlikte su tiiketimi
ve suya olan talep artmus, tiiketimin artmasiyla birlikte ise su kaynaklar1 hizla tiilkenmeye baslamistir. Tiirkiye her ne kadar su
kaynaklar1 bakimindan avantajli gériinse de artan taleple birlikte su fakiri siiflandirmasina dogru ilerlemektedir. Ozellikle
sanayilesme sonucunda ortaya ¢ikan endiistriyel atiksular ve evsel nitelikli atiksularin yeterince aritilmadan alici ortamlara desar;j
edilmesi hem su kaynaklarinin tilkenmesine hem de ¢evresel agidan alici ortamlarin ve sucul ve/veya karasal ekosistemin zarar
gormesine neden olabilmektedir.

Ulkemiz ekonomisine katki saglamasi bakimindan tekstil endiistrisi onemli bir konuma sahiptir. Tekstil endiistrilerinde
Ozellikle boyama ve terbiye islemlerinde yiiksek miktarlarda su, boyar madde ve kirlilik olusturacak diger kimyasallar
kullanilmaktadir. Bunun sonucu kirlilik yiikii oldukca fazla atiksular ortaya ¢ikmaktadir. Tekstil endiistrilerinde ortaya ¢ikan bu
atiksular, hem alic1 ortamda olumsuz etkiler olugturmakta hem de {iretim siirelerinde geri kullanim potansiyelini azaltmaktadir.
Alict ortamda estetik problemler, sucul ekosisteme zararli etkiler, ¢6ziinmiis oksijen miktarinin azalmasi gibi bir¢cok istenmeyen
etkiye de sebep olabilmektedir. Ulkemizde su kaynaklarini korumak igin 2004 tarihinde Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi
(SKKY) yiiriirliige konulmus ve tekstil, deri, maya, kagit vb. sanayi atiksularmin alic1 ortama desarj kriterlerini tanimlayan
tablolar olusturulmustur. Bu yonetmelik ile tekstil endiistrisinden kaynaklanan atiksu igindeki gesitli kirlilik parametrelerinin
alic1 ortama verilmesi ile ilgili desarj kriterleri getirilmistir.

Tekstil atiksularin aritiminda kullanilan klasik yontemler; biyolojik, fiziksel, kimyasal strecler, adsorbsiyon ve kimyasal
oksidasyon bulunmaktadir.

Biyolojik aritmada boyalarin yapilart ve zehirliligi biyolojik faaliyete kotii bir etki yaptigindan dolay: yeterli bir giderim
saglanamamaktadir. Adsorbsiyonda ve kimyasal oksidasyonda ise zararl {irlinlerin teskil etmesi bu yontemlerin en 6nemli dez
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avantajlaridir. Kalsik yontemler entegre edilerek farkli prosesler yardimiyla aritmaya ¢aligilmistir. Fakat bu prosesler suyun geri
kazanimi igin yeterli olmamaktadir. Endiistriyel atik sularin smiflandirilmasi i¢in tanimlanan kirletici parametreler arasinda
bulunan “renklilik”, genellikle daralan desarj sinirlart ve aritilan sularm yeniden kullamim ihtiyact renkliligi 6n plana
cikarmaktadir (Barlas, 1999).

Bu ¢aligmada tekstil endiistrisinin ham atiksuyun renk giderimi i¢in Koagiilasyon/Flokiilasyon teknolojisi kullanilarak bir
6n aritim iglemiyle en uygun kimyasalin belirlenmesi ve bu prosese entgre membran sistemleriyle ileri aritim yontemiyle tekstil
atik sularin geri kazanimi konusunda laboratuvar ¢alismalar: yiiriitiilmiistiir. Bu projenin amaci tekstil atiksularinda olusan ¢ok
cesitli atik su 6rneklerine dayali aritilabilirlik calismalari ile tekstil piyasasindan kaynaklanan atiksularin zararsiz hale getirilerek
desarj etmenin yani sira bu atiksularin geri kazanilmasinda 6n goriilen seviyelere aritilmasinda en uygun koagiilanti (Al2(SO3)a,
FeCls, MgCl,, PACs,Decolorant) belirleyerek renk, KOI, ve iletkenlik gideriminin saglanmasiyla ii¢ asamali kartus filtrelerden
gecirilen atiksu membran sistemlerine gelen askida kat1 yiikii azaltarak membran 6mriinii uzatmak ve atiksu geri kazaniminda
sistemin giderim verimini artirarak tekstil atik sularin geri kazanilmasini saglamak ve membran sisteminden ¢ikan 2 cesit sudan
durusu tekstil fabrikasina proses suyu olarak iletirken diger ¢ikis suyu ise yogun kirli suyu aritmanin basina devredilecektir. Bu
calisma sonunda elde edilen sonuglari desarj standartlarina ve atiksularin geri kazanilmsi konusunda farkli akademik
yaklagimlara gore degerler yorumlanmustir.

1. MATERYAL VE METOD

2.1. Karakterizasyon Calismalari

Tekstil fabrikalarin proses sonucu meydana gelen atiksularin aritilmas: ve fabrikalara bu atiksularin geri kazandirilmasi
caligmasinda Kahramanmaras bolgesinde faaliyet gostermekte olan bir firmanin atiksularinin aritildig: aritma tesisinin giriginden

¢alisma boyunca numuneler alinmig olup atiksu karakterizasyonu laboratuvar dlgekte yapilmistir.

Tablo 1.Tekstil atiksuyunun karakterizasyonu

PARAMETRE DEGERI
Ph 12,15 (23,6 °C’de)
Tletkenlik 5,98ms/cm (23,8 °C’de)
Renk 2960
KOI 951,34 mg/L
AKM 94 mg/L

2.2. Aritilabilirlik Cahsmalar:

Yapilan ¢alismada kullanilan atiksular igin once bir kimyasal 6n aritma islemi uygulanmakta olup daha sonra kartus
filtrelerle askida katilari tutarak membran sistemler iizerine gelen kati madde yiikii azaltilarak son aritim olan membranin
kullanim 6mrii ve giderim verimleri arttiritlmaya calisilarak atiksuyun tesise yeniden geri kazandirilmasi saglanmaya calisilmistir.

2.3. Deneysel Plan
Tablo 2.Deneysel ¢aligma plani

Kimyasal OnAritim Uygulamasi
Calisma I Koagiilant maddelerinin en uygun calisma dozu ve pH sinin belirlenmesi.

Koagiilant maddelerinin en ideal doz ve pH kosullarinda DCD-F dekolorant maddesiyle birlikte

Galisma IT uygulanmasi ve en iyi renk giderimine gore ideal DCD-F konsantrasyonun belirlenmesi.

Calisma I ve Calisma II sonucunda en iyi renk giderim verimi ve su kalitesi parametresine bagli olarak
Caligma III | belirlenen kimyasal ile 6n aritim uygulandiktan sonra membran sisteminden gegirilen atik suyun siiziintii
suyunun analizleri yapilarak giderim verimlerinin belirlenmesi

2.3.1. Koagulasyon deneyleri

Boyar madde igeren atiksularin aritiminda veya 6n aritiminda diisiik maliyet sebebiyle koagiilasyon uzun yillardan beri
uygulanmaktadir (Anjaneyulu vd., 2005; Golab vd., 2005).Bununla birlikte ¢amur {iretimine sebep olmaktadir ve bazi
¢Oziinebilir boyalarin gideriminde etkili olamamaktadir (Anjaneyulu vd., 2005; Hai vd., 2007).

Suda ¢oziinebilir boyalarin koagiilasyonla giderilmesi zordur. Ayrica sentez teknolojilerinin gelismesiyle, kompleks yapida
birgok boya sentezlenmekte ve bu durum dogru koagiilan se¢iminde sorun olusturmaktadir (Yu vd., 2002).
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Boya ile birlikte 6nemli miktarda AKM, ¢6ziinmiis maddeler, tuz ve metal igeren tekstil atiksularindan, koagitilasyonla etkili
bir bigimde renk ve KOI giderimi saglanabilmektedir (Joo vd., 2007).

Caligma kapsaminda yiiriitillen kimyasal 6n aritma da Kullanillan kimyasal maddeler; Alx(SO4)3.16H,0 , FeCls,
MgCl2.6H20, PACs , Diciandiamidformaldehit (DCD-F) ‘tir.En uygun dozaj miktarlari ve pH degeri i¢in jar testi metodu
uygulandi. Koagiilasyon ¢aligmalar1 500 ml cam beher kullanarak klasik jar testi cihazi(LOVIBOND ET-750 FLOK-TESTER)
kullanilmustir. Koagiilasyon iglemi, koagiilant ilavesinden sonra 120 rpm de 2 dakika hizli karigtirma islemi uyguland: daha sonra
30 rpm de 30 dakika yavas karistirma iglemine tabi tutulduktan sonra 1 saat ¢oktiirme iglemi uygulandi. Bir saatlik ¢oktiirme
sonucunda olugan ¢amur hacmi hesaplanmigtir. Coktiirme isleminden sonra iistte kalan duru su alinarak kaba filtreden gegirilip
pH, iletkenlik, renk, KOI, AKM bl¢iimleri yapilmistir.

Her bir kimyasal madde i¢in farkli konsantrasyon c¢alismasi yapildi bu calisma yapilirken her denenen konsantrasyon ve
degisken pH min iist duru suyundan numuneler alinarak renk, KOI, son Ph, AKM, iletkenlik analizleri yapildi. Bu calismada
daha sonra en iyi giderim saglanan konsantrasyon da degisken Ph ¢aligsmasi yapilarak ideal pH degeri belirlendi ve ayni sekilde
her bir 6rnek numunenin {ist duru suyundan numuneler almip renk, KOI, iletkenlik, AKM analizleri yapildi.

Bu calismada ilk asamada her bir kimyasalin en ugun kullanim dozu ve pH degerleri belirlendi ikinci asamada her bir
kimyasal i¢in belirlenmis uygun doz ve pH saglanarak koagiilant ilavesinden sonra diisiik farkli konsantrasyonlarda
Diciandiamidformaldehit (DCD-F) ilavesi yapilarak daha fazla renk giderimin saglanmasi hedeflenmistir. Bu ilave koagiilasyon
calismasinda en iyi giderimi saglayan kimyasal madde konsantrasyonu belirlenerek tekstil atiksuyun 6n artma isleminde
kullanilmasi amag¢lanmistir. Ek olarak ilave edilen DCD-F kimyasalt 0,1-0,6 ppm konsantrasyonlari1 arasinda calisildi. Bu
calisma boyunca da her konsantrasyon i¢in duru iist sularindan 6rnek numune alinarak ayni parametrelerinin analizi yapilarak
en iyi giderim saglayan kimyasal ve konsantrasyonlari belirlendi.

2.3.2. Laboratuvar 6lgekli membran sistemi calisma diizenegi

Membran teknolojisi kiiresel su sikintisiyla miicadelede anahtar teknoloji olarak kabul edilmektedir. Membran esasli
teknoloji, tuzdan arindirma kapasitesi ve membran biyoreaktor teknolojisi olarak atik su aritmada diinyada % 70'inden fazlasini
olusturarak alanin en baskini haline geliyor(Fritzmann vd., 2007; Mutamim vd., 2012).Buna ek olarak, membran teknolojileri
tuzlu suyunun 6n aritimi, gida, tekstil ve eczacilik gibi birgok endustride artik yaygin olarak uygulama alanlaridir(Pabby vd.
2015).

Tekstil atiksularin geri kazanimi icin tasarlanan laboratuvar 6lgekteki membran sistemi, bir adet basing pompasi, ii¢c adet
kartus filtre (75, 5u, 1), iki adet plastik membran modiilii, bir adet Ters ozmos (VONTRON ULP2012-100 memebran filter),
Nano 6zellikli ters ozmos membran filtre (LG Chem. LGTWRO-1812-80 Nano/RO-(NRQ) ) Polyamid Thin — film composite
(TFC) tipi membrane, ti¢ adet barometre, stiziintii hatti, geri devir hatti, besleme tanki, siiziintii tanki tinitesinden olusmaktadir.
laboratuvar 6lgekli aritma sisteminin akim semasiSekil 1’de gésterilmistir.
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Sekil.1. Laboratuvar 6lgekli aritma sisteminin akim semasi

Hamsu boliimii, ham tekstil atiksu sisteme buradan beslenir ve siteme verilen su dnce nétralize edilir ya da kimyasal 6n
aritim i¢in ideal pH degerine getirilir ve hizli karistirmada koagiilant ilave edilerek tam karisim saglanir daha sonra atiksu yavag
karistirmada flokiilasyona ugratilarak renk ve AKM degerleri daha diisiik seviyelere ¢ekilir. Kimyasal 6n aritima tabii tutulan su
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daha sonra ii¢ asamali(75u, Su, 1p gozenek caplarina sahip) kartus filtrelere verilirek AKM degerleri azaltilir ve membran
filtrasyona gelen kirlilik yiikleri azaltilarak hem membranin &mriinii arttirmak hemde tam aritimi saglamak hedeflenmistir. On
aritima ugrayan atiksu membran sistemlere verilerek ileri aritima ugrayan su siiziintii tankinda toplanir ve membrandan ¢ikan
ikinci akim olan kirli su ise sistemin basina geri devir ettirilir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Kimyasal Belirleme Calismalari

Atik suyu aritmak i¢in ileri aritma oncesi atik suda var olan renk ve askida kati maddeleri gidermek igin kimyasal bir 6n
aritima tabii tutuldu. Kimyasal 6n aritma igleminde bes farkli kimyasal denendi bunlardan dordii koagiilant iken bir adette renk
giderici dekolorant maddesi denenmistir. Bu kimyasallar atiksuya ilk olarak, ayr1 ayri uygulanmistir daha sonra da tiim
koagiilantlar ayr1 ayr1 olarak dekolorant maddesiyle birlikte atik suda uygulanmistir. Bu deneysel calismalarin hepsinde
kullanilan kimyasal maddelerin 6ncelikle en ideal dozaj ve pH calismalar1 yapildi daha sonra bu uygulama sonucunda atik suda
en iyi renk, iletkenlik, pH, KOI belirlenerek kimyasal 6n islemde uygulanacak kimyasal belirlenmisti. Bu kimyasal calismalarin
renk, KOI, iletkenlik, giderim verimlerinin kiyaslama grafikleri olarak verilmistir. Bu kiyaslama grafiginde yatay eksende
bulunan 6 farkli noktanin ifade ettigi konsantrasyon veya sabit konsantrasyon da degisken pH’larda elde edilen en iyi sonuglar1
ifade etmekte oldugu icin grafiklerde bulunan yatay eksendeki 6 farkli noktanin ifade ettigi konsantrasyon ve calisilan pH
degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Noktalarin ifade ettigi konsantrasyon ve pH degerleri

KOAGULASYON 1 2 8 4 5 6

Alx(SO4)3 pH 4 (900 ppm) | pH 5 (900 ppm) | pH 6 (900 ppm) | pH 7 (900 ppm) | pH 8 (900 ppm) | pH 9 (900 ppm)
FeCls 400 ppm 500 ppm 600 ppm 700 ppm 800 ppm 900 ppm

PACs 400 ppm 500 ppm 600 ppm 700 ppm 800 ppm 900 ppm

MgCl 2000 ppm 3000 ppm 4000 ppm 5000 ppm 6000 ppm 7000 ppm
DCD-F pH 5 (500 ppm) | pH 6 (500 ppm) | pH 7 (500 ppm) | pH 8 (500 ppm) | pH 9 (500 ppm) | pH 10 (500 ppm)
DCD-F + PACs 10 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 60 ppm

DCD-F + FeC1s 10 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 60 ppm

DCD-F +Alx(SOx4)s 10 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 60 ppm
MgCL+DCD 10 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 60 ppm

Kimyasallarin renk giderim verimlerine gore kiyaslama grafigi Sekil 2’de verilmistir. Bu kimyasallarin % Renk giderim
verimlerine gore kiyaslama islemi yapildiginda en yiiksek verimi %98,39 DCD-F maddesi ile saglanmigtir.
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S
e 80 MgCl
% 75 ——DCD-F
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X 70 —e—DCD-F +
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FeCis
60
0 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 2.Renk giderim verimlerine gore kiyaslama grafigi.

Bu kimyasallarin % KOI giderim verimlerine gére kiyaslama islemi yapildiginda en yiiksek verimi %68,96 PACs, %34,98
MgCl; saglar iken % 23,44 DCD-F maddesi ile saglanmigtir. Kimyasallarin KOI giderim verimlerine gore kiyaslama grafigi
Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. KOI giderim verimlerine gore kiyaslama grafigi.

Bu kimyasallarm % KOI giderim verimlerine gore kiyaslama islemi yapildiginda en yiiksek verimi %68,96 PACs, %34,98
MgCl; saglar iken % 23,44 DCD-F maddesi ile saglanmistir. Bu ¢aligmada kullanilan kaogiilantlar, gergek atiksuyun karakteri
siirekli olarak degistiginden dolay1 belirlenen doz ve pH ortamlarinda uygulanmsina ragmen her zaman ayni etkiyi ve verimi
saglayamamaktadir fakat DCD-F kimyasal maddesi degisen atiksu karaketrinden gogunlukla etkilenmediginden dolay1, diisiik
KOI giderimine ragmen en iyi renk giderim verimi sagladigindan dolay1 bu kimyasal maddenin 6n aritma isleminde kullanilmasi
daha uygun goriilmistiir. Atik suda yapilan analizler sonucunda DCD-F kimyasal maddesinin 500 ppm konsantrasyonda ve pH

6 da en etkili oldugu belirlendi. Kimyasal 6n aritma islemi bu kosullarda uygulandi.

Bu kimyasallarm % iletkenlik giderim verimlerine gore kiyaslama iglemi yapildiginda en yiiksek verimler %15- 20
arasinda saglandigi goriilmektedir. Yapilan analizler sonucu yiiksek konsantrasyonlarda kullanilan MgClI, kimyasali suyun
iletkenligini arttirict etki yaptigi gozlenmistir.Kimyasallarin iletkenlik giderimlerine gére kiyaslama grafigi Sekil 4’de
verilmistir.
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A—PACS MgCl.
== DCD-F —o—DCD-F + PACs
DCD-F + FeCIs DCD-F +Al2(SO4)s

Sekil 4.1letkenlik kiyaslama grafigi
3.2. Ileri Aritmada Membranin Uygulanmasi ve Sonuglar

Bu ¢alismada kullanilan membran tipi Polyamid Thin — film composite (TFC) tipi ters osmoz ve nano dzellikli ters osmoz
olmak tizere iki farkli membran kullanilmis olup 6zellikleri Tablo 3’de verilmistir. Membran diizeneginden gegirilen atik su
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miktarinin %350’si kirli su ve %50°si temizsu ¢ikacak sekilde atik kisici aparatlart kullanilmis olup bu atik kisicilar sistemden
cikacak kirli ve temizsu miktarlarini ayarlamada kullanilmaktadir. Farkli kisicilar kullanilarak ¢ikan kirli suyun miktari
azaltilabilir ya da arttirilabilir. Sistemden ¢ikan siiziintii miktar1 membran basinci arttirilarak siiziintii miktari arttirilabilir.

Tablo 3. Membran 6zellikleri

Membran Ozellikleri
Filtre dlctleri 11,8x2,5°’, 120 gr
Membran ¢alisma basinci 2-5 bar
Maksimum ¢alisma sicaklig 45°C
pH c¢aligsma araligt 4,5-10
Membran akis1 (RO-Nano/RO) 32,23-33,99L/m2.sa
Membran malzemesi Polyamid (TFC)

Tekstil fabrikasindan ¢ikan kompleks kirlilige sahip atik su 6nce kimyasal 6n aritimaya tabii tutuldu ve sonrasinda ileri
aritim olarak membran sistemleri uygulandi. Bu uygulama {i¢ ayr1 atiksu numunesine 6nce giderim verimlerine bagl olarak en
iyi renk giderimine sahip olan koagiilant belirlendi ve koagiilant bu {i¢ ayr1 atik suya uygulandi ve 6n aritim sonucunda su kalitesi
parametreleri olan renk, KOI, PH, iletkenlik analizleri yapildi daha sonra 6n artimdan ¢ikan duru suyu ileri arittm olan laboratuar
Olgekli membran diizeneginden gegirildi. Tekstil atiksuyu aritma islemi boyunca {i¢ farkli metod uygulandi ve bu metodlar Sekil
5, Sekil 6 ve Sekil 7°de gosterilmektedir.

1. Metod;
Y
BESLEME ONARITIM
UNITESI > > | SiZONTO
NANOQ OZELLIKLI
TERSOSMOZ

Sekil 5. Nano 6zellikli ters osmoz membran kullanimi1
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2. Metod;
Y
BESLEME ONARITIM
UNITESI » -
TERSOSMOZ
Sekil 6. Ters osmoz membran kullanimi
3. Metod;
Y
BESLEME ONARITIM
UNITES] » > > » SUZUNTU

NANQ OZELLIKLI TERS OSMOZ
TERSOSMOZ

Sekil 7. Nano 6zellikli ters osmoz ve ters osmoz membranlarin birlikte kullanimi

Tekstil atik su 6n aritima tabii tutulan duru su her {i¢ metotta da membrandan gegcirildi ve elde edilen siiziintli suyuna renk,
KOI, pH, iletkenik analizleri yapildi. Aritma isleminin her asamasinda alinan atik su numunelerinin analiz sonuglar1 Tablo 4 ve
grafikleri Sekil 8-9-10°da verilmistir.

Tablo 4. Siiziintii suyu parametrelerin analiz sonuglar

Sira No pH | Renk (pt-co) | iletkenlik ( ms/cm) | Son pH | KOI (mg/It)

Ham Su 1 9,54 1740 8,48 * 541,949

Ham Su 2 9,62 1040 8,95 * 503,429

Ham Su 3 9,33 2550 7,23 * 426,389

Kimyasal On Aritma 1 | 6,00 54 8,57 7,6 410,981

Kimyasal On Aritma 2 | 6,00 64 7,38 7,03 369,893

Kimyasal On Aritma 3 | 6,00 40 7,33 6,73 354,485
Suziintl 1(RO) 8,04 0 1,40 * 0
Suzinti 2(NRO) 7,52 0 1,44 * 0
Suziintti 3 (NRO + RO) | 7,03 0 1,37 * 0




KSU Milhendislik Bilimleri Dergisi, 20(3), 2017 103 KSU. Journal of Engineering Sciences, 20(3), 2017
M.N. Gergin, Y. Cuci

Bu caligmada iki agamali aritim uygulanmasi sonucu dnce kimyasal 6n aritim daha sonra da {i¢ farkli metotta ters 0sSmozdan
gegirilen atiksuyun pH degisim grafigi Sekil 8(a:pH,) de verilmektedir. Grafikte de goriildiigii izere pH degerinde dogrusal bir
azalma goriilmektedir. Kimyasal 6n aritmaya maruz kalan atik su pH’sinda bir diisiis goriilsede membran aritimina Suzinti 1
(RO), Suzuntd 2(NRO), Sizinti 3 (NRO + RO) tabii tutulan atik suyun pH’sinda bir artis gézlendikten sonra tekrar azalma
egilimi gostermistir.

2 pH DEGiSiM GRAFIKLERI

10 - 9,54 9,62

9,33

1.Metod 2.Metod 3.Metod

B Hamsu m Kimyasal 6n anitma W stzlntu

Sekil 8. pH degisim grafigi

Bu galisma sonucunda elde edilen KOI grafiginebakildiginda, kimyasal én aritma da yaklasik olarak %26 KOI giderimi
saglannustir. Kimyasal On aritma dan sonra uygulanan ii¢ farkli membran aritma islemi Stzintii 1 (RO), Suzuntii
2(NRO), Siziinti 3(NRO + RO) sonunda KOI nin % 74’ii giderilmis olup atiksuda ki KOI miktar1 0 mg/L ‘ye
diisiiriilmiistiir . Bu calisma sonunda KOI ‘de %100 giderim saglanmstir.

600 - KOi GIDERME GRAFIKLERI
>41.95 B Hamsu
503,43
500 -
__400 - m Kimyasal
2 on anitma
£300 - o
- M stzintd
gzoo -
100 - K.lmyasal
giderme
0 - verimi (%)
1.Metod 2.Metod 3.Metod

Sekil 9 . KOI degisim grafigi

Iletkenlik grafigine bakildiginda; kimyasal 6n aritma da %98 renk giderimi saglanmustir. Kimyasal On aritmadan sonra
uygulanan t¢ farkli membran aritma iglemi Suziintul (RO), Stiziintd 2(NRO), Siziinti 3 (NRO + RO) sonunda rengin
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tamami giderilmis olup atiksuda ki renk miktar1 0 (pt-co) diisliriilmistiir. Bu ¢aligma sonunda renkte %100 giderim
saglanmigtir.renk degisim grafigi Sekil 10°da verilmektedir.

3000 - . . . .
RENK GIDERIM GRAFIKLERI B Hamsu
2550
2500 -
® Kimyasal 6n
2000 anitma
o) 1740
o e
ot m stizinta
Sis00 -
X
c
Q 1040 .
o Kimyasal
1000 - .
giderim
verimi (%)
500 B Membran
giderme
96,90100 93,85L00 98,43100 T
>4 64 40 o verimi(%)
O i
1.Metod 2.Metod 3.Metod

Sekil 10. Renk degisim grafigi

iletkenlik grafigine bakildiginda, kimyasal 6n aritmda iletkenlik gideriminde artma ve azalma goriiliirken kimyasal On
aritmadan sonra uygulanan ii¢ farkli membran aritma iglemi (Siizlintii (RO) 1, Stiziinti(NRO) 2, Siiziintii (NRO + RO)
3) sonunda iletkenlikte toplamda %84 giderim saglanmustir. iletkenlik degisim grafigi Sekil 11°de verilmektedir.

ILETKENLIK GIDERIM GRAFIKLERI ~  Hamsd

90 - 83,55 83,91 81,00
__ 801 m Kimyasal 6n
g 70 - anitma
% 60 -
E 50 w siziinti
X 40 -
g 30 .
= 20 - Kimyasal
2 gy | B8 123733 giderim
= 0 —13 verimi (%)

-10 - 1.Metod 2.Metod 3.Metod

Sekil 11. fletkenlik degisim grafigi

4. SONUCLAR

Tekstil atik sularin geri kazaniminda, dncelikle 5 adet kimyasal maddenin kimyasal 6n aritimi igin aritma performanslari
kiyasland1 ve bu kimyasallar dekolorant maddesiyle birlikte kullanimindaki aritma performanslarinin sonuglar1 kiyaslandi.
Gergek atik su iiretimden dolayi atik su biinyesinde bulunan boya ve kirletici maddelerinden kaynakli degisken karaktere sahip
olmasindan dolay1 %68,96 KOI ve %95 renk giderime sahip PACs ve %93 renk % 34,98 KOI giderimine MgCI, koagiilantinin
etkisini gostermemesi sonucu atiksuyun karakterinin degisiminden etkilenmeyen ve en iyi renk giderime sahip olan en uygun



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 20(3), 2017 105 KSU. Journal of Engineering Sciences, 20(3), 2017
M.N. Gergin, Y. Cuci

kimyasalin DCD-F oldugu belirlendi. Kimyasal belirleme islemi sonucunda kimyasal aritma sonunda renk giderimi %98
sagland1 ve yaklasik %20-26 arasinda KOI giderimi sagladi. Son aritim olarak kimyasal islem gormiis atiksu ii¢ farkli metotta
membrandan gegirilerek atiksudan iletkenlik %84, renk ve KOI %100 ‘e kadar giderim saglanda.
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