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OZET

ABSTRACT

Bu ¢alismanin amact ceviz kaplama levhalar iizerine uygulanan
sicaklik ve basing miktarimin yiizey kalitesi iizerine etkisini
belirlemek olacaktir. Ceviz kaplama levhalara 3 dakika siire ile 190
°C ve 210 °C sicakliklarda 5000, 10000 ve 15000 pound basing
uygulanmis ve yiizey kalitesindeki degisimler belirlenmistir.
Levhalarmm  yiizey piiriizliliigii testleri ISO 4287’ ye gore
olciilmiistiir. Test orneklerinin ortalama piiriizliiliik (Ra), on nokta
puiriizliiliik ortalama degeri (Rz) ve en biiyiik piiriizliiliik degeri
(Rmax) Marsurf M300 cihazi ile igne taramali ydntem ile
Olciilmiistiir. Uygulanan basincin ve sicakligin artmast ile ceviz
kaplama levhalarimin yiizey piiriizliliigiiniin gelistigi bulunmustur.
Yiizey kalitesinin en iyi elde edildigi sonuglar 210 °C ve 15000
pound basing uygulanan test numunelerinde belirlenmistir.
Kaplama levhalarin yiizeylerinin sikastirilmas: yiizey kalitesini
olumlu etkilemistir.

The purpose of study is to determine the effect of the amount of
temperature and pressure applied on the walnut veneer sheets on
surface quality. The walnut veneers were subjected to 5000, 10000
and 15000 pounds of pressure at 190 °C, and 210 °C for 3 minutes,
respectively, and changes in surface quality were determined. The
surface roughness tests of the plates were measured according to
ISO 4287. The average roughness (Ra), ten point roughness
average value (Rz) and maximum roughness value (Rmax) of the
test specimens were measured by the needle scanning method with
a Marsurf M300 instrument. It has been found that the surface
roughness of the walnut veneer plates was improved by the applied
pressure and increasing of the temperature. The best surface
quality results were determined on test specimens at 210 °C and
15000 pounds of pressure. The walnut veneer sheets have a positive
effect on the surface quality of the applied temperature and

pressure.

Keywords: Compression, Surface quality, Walnut veneer,
Temperature.
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1. GIRis

Odun malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin gelistirilmesi i¢in odun yiizeyinin yogunlastirilmasina yonelik bir¢cok
metot bulunmaktadir. Bu metotlarda kullanilan sikistirma yontemi ile odun igerisindeki bosluk hacmi azaltilarak yogunluk
artirilmaktadir. Masif ahsap ve kaplama levhalarimin yogunlastirilmasi, farkli uygulamalarda uzun yillar kullanilmistir (Bekhta
ve ark. 2009;Norimoto, 1993; Unsal ve candan 2008). Basit bir pres islemi kullanarak odunun yogunlastiriimast islemi odunun
sadece ylizeyini diizgiinlestirmez, ayni1 zamanda termal iletkenligini de gelistirir. Cesitli yogunlastirma yontemleri 1s1 ve buharin
kombine edilmesi ile yapilir (Boonstra, 2007). Yogunlastirilmis ahsabin yiizey kalitesini degerlendirmek igin birgok deneysel
calisma gergeklestirilmistir. Yildiz (2002), ahgabin 1s1 yolu ile muamele edilmesi ile boyutsal stabilite, biyolojik zararlilara karsi
direncinin, permeabilite, ylizey kalite 6zelliklerinin geligtigini bildirmistir. Yogunlagtirma uygulamalari, odunun bosluk hacmini
azaltan hiicre duvarinin azaltilmasi ile vuku bulmaktadir (Kutnat et al., 2009). Bununla birlikte, muamele edilen ahsabin uygun
ozelliklerini saglamak i¢in, bu islemin odunun lignin ve hemiseliilozlar gibi amorf polimerlerin cams1 halden lastik haline gegtigi
ideal bir sicaklikta gerceklesmesi 6nemlidir (Wolcott et al. 1990; Akerholm et al. 2004). Ahsap kaplamalarin yogunlastirilmas,
ahsap kaplamanin yiizey Ozelliklerinin iyilestirilmesi i¢in bir yontem olarak uygulanmaktadir. Yizey kalitesi, amaclanan
baglama kalitesini ve mukavemetini dogrudan etkiler ve tutkal tiiketimini azaltir. Ayrica, yogunlastirilmis kaplama tizerindeki
181 iletiminin daha hizli olmasi, sicak presleme siiresinin azaltilmasina yardimei olabilecegi diistiniilmektedir. Ahsap malzemeye
1s1 muamelesi, malzemenin boyutsal stabilizasyonunu saglamakta ancak mekanik 6zelliklerini azaltmaktadir. Termal sikistirma
yonteminde ise bu sakinca bulunmamakta olup hatta mekanik 6zellikleri artirici etki yapmaktadir.

Yiizey piirtizliligi degerleri tutkal kullanimi i¢in 6énemli bir parametredir. Kaplamalarin yiizey piiriizliiliigii derecesi
kaplamalarin tutkal miktarint derinligine emme 6zelligi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica tutkalin kaplama yiizeyinde
homojen dagilmasi ve kaplamalar arasinda yapisma 6zelligini artmasi agisindan da énemli olmaktadir. Bu da 6zellikle kaplama
levhalar ve kontrplaklar icin mukavemet degerlerini etkilemektedir. Diizglin olmayan yiizeylerde mukavemet degerlerinin
gelistirilebilmesi i¢in zimparalama islemi yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde kaba yiizeyli kaplamalarda kaplamalar
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arasindaki temas ylizeyi azalir ve tutkallama zayif olur ve mukavemet 6zellikleri azalir (Kantay ve ark., 2003). Kaba yuzeyler
tutkal kullanimini artirmakta ve tutkal kanamalarina sebep olabilmektedir. Zimparalama islemi ayrica ek bir maliyete neden
olmaktadir (Lebow et al., 1998; Taylor et al.,1999). Kaplama levha yiizeyinin kabalig1 arttik¢a tutkal miktar artacak ve tiretim
maliyetini olumsuz etkileyecektir.

Bu galismanin amaci ceviz kaplama levhalar iizerine uygulanan sicaklik ve basing miktarinin yiizey kalitesi iizerine
etkisini belirlemek olacaktir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Bu ¢alismada yiizey sikistirmasi yapilmast igin 300x300x2 mm boyutlarindaki 0,47 g/cm?® yogunlugunda ki ceviz kaplamalar
ElazigAltung6k biiro mobilyalari San. Tic. Ltd. sirketinden elde edilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Kaplama Levhalara Sicaklik ve Basin¢ Uygulamasi

Ceviz kaplama levhalara Tablo 1°de verilen parametrelere uygun olarak sicaklik ve basing iglemi uygulanmustir.

Tablo 1. Deney parametreleri

Grup Siire (dk)  Pres Basinci (pound)  Pres sicakligi (°C)
A (Kontrol) - - -

B 3 5000 190

C 3 10000 190

D 3 15000 190

E 3 5000 210

F 3 10000 210

G 3 15000 210

2.2.2. Yiizey Purizliiliik Olgimi

Test 6rnekleri 10x10x2 mm boyutlarinda kesilmis, 2 hafta siire ile 65£5% bagil nem ve 20£2 0C sicaklikta %12 rutubet
derecesine kadar klimatize edilmistir. Yiizey piiriizliiliigii, cihazin tarama ignesinin 5 um ¢apli elmas ucunu 6rnek yiizeyinde
asagi—yukar1 hareket ettirirken yiizeyde bulunan girinti ve ¢ikintilarin profili ¢ikartilmak suretiyle 6l¢iilmektedir. Testler, sekil
1’ de verilen KSU Orman Fakiiltesinde Marsurf M300 igne taramali portatif ylizey 6l¢iim cihazi ile yapilmstir. Test 6rneklerinin
ylizey plrizliligi 6zelliklerini belirlemek igin ISO 4287 standardina (ISO 4287, 1997) uygun sekilde Slgiimler yapilmustir.
Profil girintileri ile ¢ikintilar1 arasinda bulunan merkez ¢izgisi ortalama piiriizliiliik degerleri (Ra), on nokta piiriizliiliigii ortalama
degeri (Rz) ve en biiyiik piiriizliiliik degeri (Rmax) degerleri dlciilmiistiir. Olciimler oda sicakliginda, 6lgme hiz1 0,5 mm/sn,
tarama uzunlugu 12.5 mm. ve siir dalga boyu, Ac = 2.5 mm olacak sekilde yapilmigtir. Her bir parametredeki kaplama levha
icin 4 6l¢clim yapilmis ve 8 tekrarli olmak iizere toplam 32 6l¢tim yapilmistir. Her 100 dl¢iimden sonra 6l¢iim cihaz tekrar kalibre
edilmigtir.

Sekil 1.Marsurf M300 yiizey piiriizliiliik cihazi ve MDF test 6rnekleri
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Ceviz kaplamaya uygulanan sicaklik ve basinglara bagli olarak elde edilen yiizey piiriizliiligiine ait parametre degerleri
Tablo 2’de verilmigtir. Sicaklik ve basing uygulanan 6rneklerin hepsinde kontrol 6rnegine gore yiizey diizgiinliigiiniin iyilesme
gosterdigi gorilmektedir. Kontrol érneklerinde Ra 4.45 pmRz 25.26 pmRmax 37.54 um bulunmustur Sicaklik ve basing arttik¢a
yilizey diizglinligliniin artt1g1 belirlenmistir. En iyi yiizey diizgilinliigii verileri G grubu drneklerde tespit edilmistir. Ra, Rz ve
Rmax parametreleri kontrol 6rneklerine gore en fazla G grubu 6rneklerde bulunmus ve sirastyla kontrol 6rnegine kiyasla %72.81,
%67.46 ve %68.78 iyilesme elde edilmistir. Ayni sicaklik uygulanmasina ragmen basicin artirilmast ile ise yiizey diizgiinliigiiniin
arttig1 tespit edilmistir. B ve D grubu 6rneklerde basing farkina gore ise sirasiyla Ra, Rz ve Rmax degerlerindeki iyilesme ise
%32.84, %35.35 ve %41.87 olarak bulunmustur. 170 °C ve 190 °C sicakliklarda basincin artirtlmasi ile yiizey kalite 6zelliklerinin
iyilestigi belirlenmistir.

Tablo 2. Farkli sicaklik ve basing altinda sikigtirilan ceviz kaplama levhalarin yiizey piiriizliiliigii 6l¢tim degerleri

Yizey parametreleri (um)

Grup Ra Rz Rmax

A X 4.45 25.26 37.54
S (0.34) (3,72) (5.92)

B X 3.35 19.80 27.25
S (0.16) (1.07) (4.35)

c X 2.39 14.65 22.98
S (0.22) (1.89) (2.37)

D X 1.64 10,20 13.48
S (0.23) (1.13) (3.58

E X 2.25 12,80 15,84
S (0.22) (1.42) (1.45)

E X 1.80 10.25 12.32
S (0.05) (0.56) (1.34)

G X 121 8.22 11.72
S (0.10) (1.09) (2.9

* x: Aritmetik ortalama, s: standart sapma

Elde edilen sonuglar Bekhta ve ark. (2012), yaptig1 hus ve kizilaga¢ kaplama levhalara sikistirma iglemi uygulayip elde
ettikleri yiizey diizglinligii sonuclart ile uyumludur. Bekhta ve ark. sikistirma derecesinin artmasina bagh olarak ylizey
diizgiinliiglinlin arttigin bildirmislerdir. Literatiir 6zeti ve ¢caligmalara bagl olarak sicakligin ve basing ise 5000 pounddan 15000
pounda artmas ile yilizey diizgiinliigii olumlu etkilenmistir. Aydin ve Colakoglu’da(2002) benzer sonuglar bulmuslardir. Kontrol
orneklerinde bazi test dlclimlerinde, Marsurf M300 ignesi kaplama {izerindeki bosluklara ve catlaklara girdigi i¢in Sl¢iim
degerleri siirin iizerinde oldugu igin 6lgiimler tekrarlanmistir. Kontrol ve 15000 pound basing ile 210 °C sicaklik uygulanmig
test 6rnekleri yiizey piiriizliiliik profilleri Sekil 2” de verilmistir.

RORODI_O0FS 0 2 B L 06T DU i | o O 20T, D

| »a w440 jim | P2 20 g | Pasae 3212 g |

'
[OE mmbE] 40 mm

[ra ETE 855w | Rmas 1,16 am |

Sekil 2. Kontrol ve 15000 pound basing ile 210 °C sicaklik uygulanmis test drnekleri yiizey piiriizliiliik profilleri

Sekil 3’te sicaklik ve basinca bagh olarak yiizey piiriizliliigiinde meydana gelen degisimler gosterilmektedir. Yiizey
pliriizliligii iizerine birgok faktdr etkili olmaktadir. Bunlar arasinda yillik halka yapisi, geng odun, olgun odun, yogunluk, hiicre
yapisi vb. gibi birgok faktdr sayilabilir (Diindar ve ark., 2008). Yiizey piiriizliiligii ahsap ve ahsap esasli levhalarda zimparalama
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ve planya makinesindeki kayip oranini azaltmanin yani sira iyi bir yapisma yiizeyi elde etmek igin de dnem arz etmektedir.
Uygulanan sicaklik 160 °C’ nin iizerinde iken odunun yiizeyinde lignin plastiklesmeye baslar ve yiizey piiriizliliigiiniin
gelismesine neden olur (Follrich et al. 2006; Ayrilmis andWinandy, 2009). Aksi takdirde odun ve levhanin yiizey plirizliligiini
gelistirebilmek igin zimparalamak gerekli olacaktir. Bu islem malzemenin kalinliginin azalmasina ve hammadde kaybina neden
olacaktir. Isil islem yiizey piiriizliliigiinin dnemli oldugu ahsap igin 6zellikle de dis mekan mobilyalarinda, su ile temasi
kacginilmaz olan sauna, oyun parklari, pencere pervazi vb. gibi kullanim yerlerinde, ahsap esasli levhalar i¢in de ozellikle i¢
mekan mobilyalarinda 6nemli olmakta ve bu nedenle de bu islemi uygulamak gereklilik gostermektedir.

50
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Ortalama (um)

Test gruplan

Sekil 3. Ceviz kaplama levhalarin sicaklik ve basinca bagli olarak yiizey piiriizliiliik parametre degerleri

4. SONUC VE ONERILER

Ceviz kaplamalara farkl: sicaklik ve basing uygulayarak yiizey piriizliiliigii izerine etkilerinin aragtirildigi bu ¢aligmada
elde edilen sonuglar:

1. Sicakhigin yiizey diizgiinliigii iizerine etkili oldugu ve sicaklik arigina bagli olarak da bu etkinin olumlu oldugu
bulunmustur. En diizgiin yiizeyler en yiiksek sicaklik olan 210 °C’Ra, 1.21, Rz, 8.22 ve Rmax, 11.72 (um) degerleri ile
tespit edilmistir.

2. Uygulanan basincin yiizey diizginliigiinii kontrol ornegine kiyasla olumlu yonde etkiledigini ve basincin artma
derecesine gore bu etkinin de arttigi belirlenmistir. Hem 170°C’ de hem de 190°C” de uygulanan basing artis1 yiizey
kalitesini artirmustir.

3. Farkli sicaklik ve basing uygulayarak ylzey diizgiinliigiiniin artirilmasi ile ahsap esasli levhalarin yiizeylerinin
kaplanmasinda, LVL ve kontrplak iiretiminde kullanilan tutkal miktar1 azalacak buna bagli olarak da Uretim
maliyetlerininazalacag: diisiintilmektedir.
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