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OZET

Akdagmadeni (Yozgat) civarinda yer alan pliitonik birimler, Orta Anadolu Kristalin Karmasigi (OAKK) i¢inde
degerlendirilmektedir. Ortakoy Granitoyidi olarak adlanan pliitonik birimler, Yildizeli Metasedimanter Grubu’na ait
litodemleri keserek bolgeye yerlesmistir. Ortakdy Granitoyidi, tek bir magmadan itibaren katilagmis olup, tanesel
dokulu granitoyidler ve K-feldispat megakristalli granitoyidler olarak incelenmistir. Tanesel dokulu granitoyidler,
K-feldispat megakristalli granitoyidlerden nispeten daha 6nce kristallenmistir. Tanesel dokulu granitoyidler; agirlikli
olarak siyenit ve daha az oranda da kuvars siyenit, kuvars monzonit, siyenogranit, monzogranit ve granodiyorit
bilesimlidir. K-feldispat megakristalli granitoyidler ise; monzogranit bilesimli olup, bazi 6rnekler, granodiyorit,
siyenogranit ve kuvars siyenit bilesimlidir. K-feldispat megakristalli granitoyidler i¢inde, magma odasinin dig
zonunda, hizli soguma iiriinii olan, farkli boyutlarda, tanesel dokulu felsik magmatik anklavlar (felsic magmatic
enclaves: FME) gozlenmistir. Ortakdy Granitoyidi subalkalin, alkali-kalsik karakterli olup, kalkalkalin dagilim
gostermektedir. Birim, peraliimino karakterli olup, Fraksiyonlanmamis M-I-S Tipi Granitoyidler (OTG)” ve I-S tipi
granitoyidler kokenini gostermektedir. Ortakdy Granitoyidi’ nin levha tektonigi ile iligkili olarak yerlesme siirecinin,
“ge¢ orojenez” donemi oldugu goriilmektedir. Birim “Levha i¢i Granitoyidler (WPG)” olarak konumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Akdagmadeni (Yozgat), Orta Anadolu Kristalin Karmasigi, mineraloji-petrografi, jeokimya,
petrojenez

ABSTRACT

The plutonic units in the region around Akdagmadeni (Y ozgat) are evaluated within the Central Anatolian Crystalline
Complex (CACC). The plutonic units named Ortakdy Granitoid cut the lithodems belonging to Yildizeli
Metasedimentary Group. The Ortakdy Granitoid was solidified from a single magma and was analyzed as granitoids
with granular texture and granitoids with K-feldspar megacrysts. Granitoids with granular texture crystallized
relatively earlier than granitoids with K-feldspar megacrysts. Granitoids with granular texture are mainly composed
of syenite and to a lesser extent quartz syenite, quartz monzonite, syenogranite, monzogranite, and granodiorite. K-
feldspar megacrystalline granitoids are monzogranite in composition and some samples are granodiorite,
syenogranite, and quartz syenite in composition. Within the K-feldspar megacrystalline granitoids, felsic magmatic
enclaves (FME) with different sizes and granular textures, which are the product of rapid cooling, were observed in
the outer zone of the magma chamber. Ortakdy Granitoid has subalkaline, alkaline-calcic character and shows
calcalkaline distribution. The unit is peraluminous and shows the origin of unfractionated M-I-S type granitoids
(OTG)" and I-S type granitoids. About the plate tectonics of the Ortakdy Granitoid, it is seen that the settling period
is the "late orogenesis™ period. The unit is located as "Within Plate Granitoids (WPG)".

Key Words: Akdagmadeni (Yozgat), Central Anatolian Crystalline Complex, mineralogy-petrography,
geochemistry, petrogenesis
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Akdagmadeni (Yozgat) ve gevresinde yiiriitiilen bu calisma, 1/25.000 6lgekli Yozgat 135-c1, Yozgat 135-c2 ve Sivas
1-36 d1 paftalar igindeki Akdagmadeni (Y0zgat) ile Karapir, Atalan, Ortakdy, Yukar1 Culhaci, Asagi Culhali ve Evci
Koyt yerlesim alanlarimi kapsamaktadir (Sekil 1). Bu ¢alismanin ana konusunu olusturan pliitonik kayaglarin
mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve petrojenetik Ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir. Bununla birlikte,
plitonik kayaclarla iligkili olarak bolgede yiizlek veren diger kayag¢ topluluklari da genel ozellikleri itibari ile
incelenmis, pliitonik kayaglarla olan iligkileri ortaya konmustur.

Pliitonik kayaglarin bilesimsel 6zelliklerinin yan sira, magma dinamigi ve diger kayag topluluklar ile olan etkilegimi
de aragtirilmis, bolgede gelisen tektonik unsurlar birlikte degerlendirilerek elde edilen bulgular ¢ergevesinde, ¢aligma
alaninin jeotektonik evrimi, Orta Anadolu Kristalin Karmagigi (OAKK) i¢inde yorumlanmastir.

YONTEM

Tanimlanan ¢aligma alanin 1/25.000 6lgekli jeolojik haritalamasi yapilmig (Sekil 2) olup; birimlerin dokanaklari
ayrintili olarak incelenerek, stratigrafik/tektonik iligkileri belirlenmistir.

Calisma alaninda yiizlek veren kayag tiirlerinden, mineralojik - petrografik incelemeye yonelik olarak 58 adet, tim
kaya¢ jeokimyasal analizine yonelik olarak da 25 adet numune alinmistir. Mineralojik - petrografik incelemeye
yonelik olarak alinan 58 adet kayag numunesinin tamamindan, ince kesitler hazirlanmistir. Hazirlanan ince kesitler,
“Alttan Aydinlatmali Polarizan Mikroskop” da, optik mineralojik yontemlerle incelenerek mineralojik-petrografik
incelemeleri (nokta sayma yontemi ile modal mineralojik bilesim saptanarak) gerceklestirilmistir. Elde edilen
bulgular, Streckeisen (1976) siniflamasi kullanilarak tanimlanmis/adlanmustir.

Tiim kayac jeokimyasal analizine yonelik olarak alinan, 25 adet kaya¢ numunesinden 23 adet numune, ana, eser ve
nadir toprak element (rare earth element, REE) tiim kaya¢ jeokimyasini belirlemek amaciyla analize hazirlanmigtir
(numuneler, asamal1 olarak kirma islemine tabi tutulmus ve devaminda halkali degirmende 25 dakika &giitiilerek, 30-
40 gr kadar 200 mesh elek altina gegebilecek tane boyu elde edilmistir).

Bu &rneklerin tiim kayac jeokimyasi analizleri, (Ankara Universitesi, YEBIM Laboratuvarlarinda) XRF (X-151m1
floresans spektrometresi) ve ICP-MS (Indiiktif ¢ift Plazma- Kiitle spektrometresi) sistemleri kullanilarak yapilmustir.
Boylelikle, tiim kayacin, ana, eser element jeokimyasi ile nadir toprak element (REE) jeokimyas1 degerleri alinmustir.
Elde edilen degerler, ilgili baz1 jeokimyasal grafikler kullanilarak degerlendirilmistir.

Bu analiz verileri ile de normatif mineralojik bilesim saptanmis ve kaya¢ numuneleri, Cox vd. (1979), De La Roche
vd. (1980), Debon ve Le Ford (1983), Middlemost (1994), diyagramlari kullanilarak adlanmistir. Ayrica, elde edilen
veriler kullanilarak, bolgede ylizlek veren kayaclarin jeokimyasal karakterleri, cesitli arastiricilar tarafindan
gelistirilmis grafiklerden yararlanilarak ve bu ¢aligmada olusturulan grafikler kullanilarak ortaya konmustur. Bununla
birlikte yine bu veriler kullanilarak ilgili birimlerin petrojenetik yorumlar1 Wilson (1989), Clark (1992), Pitcher
(1993), Rollinson (1993), Hibbard (1991) ve Brown vd. (1984) tarafindan ileri siiriilen temel bilgilere gore
yorumlanarak, magmatizma siirecleri agiklanmaya ¢aligilmistir.

BOLGESEL JEOLOJi

Calisma alani, Akdagmadeni (Yozgat) ilgesinin dogu kesimlerinde yer almakta olup; Orta Anadolu Kristalin
Karmasig1 (OAKK) olarak tanimlanan (Gonciioglu vd., 1991) birligin dogu kesimlerinde yer almaktadir. Calisma
alaninin da iginde bulundugu birlik farkli arastirmacilar tarafindan, Kirsehir Masifi (Seymen, 1981a, 1981b, 1982),
Kirsehir Blogu (Poisson, 1986), Tolluoglu, 1986, 1987, 1990) ve Yildizeli Metasedimanter Grubu (Alpaslan, 1993)
gibi isimlerle de tanimlanmustir.

Calisma alaninin da iginde bulundugu biiyiik 6l¢ekli bu tektonik birliklerin sekillenmesinde en 6nemli jeolojik
siireclerden birisi, Ust Kretase dénemindeki Anatolid-Pontid ¢arpismasi olarak ifade edilir (Sengdr ve Yilmaz, 1981).
Bu siirece bagh olarak, ¢arpisma ve c¢arpigma sonrasi gerilme - tektonik rejimi etkisiyle Anadolu Mikrokitasi
yiikselmistir.
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Sekil 2. Calisma Alaninim 1:25.000 Olgekli Olarak Hazirlanmus Jeoloji Haritast

Kirsehir Blogu, giineyinde yer alan Torid Kusagi, kuzeyde Pontid Kusagi arasinda sikisan Anatolid
Platformu’ na ait kabuksal bir iiye olarak ifade edilir (Poisson, 1986).

Neotetis’ in kuzey koluna ait kesimin kapanmasi (Geg Kretase) ile ayn1 zamanda baglayan Anatolid- Pontid
carpismasi, Tersiyer yash genis sedimanter havzalari olusumunu sagladigi ve magmatik faaliyetlerin de
bu olusuma eslik ettigi ileri siiriilmiistiir (Y1lmaz vd., 1995).

Ayrica; ¢ok sayida aragtirmaciya gore; Orta Anadolu kesimlerinde, ¢arpigma sonrasi sekillenen havzalarin
olustugu ve bolge igerisinde carpisma ile iliskili birgok magmatik serinin varligi ileri siiriilmiistiir Akiman
vd. (1993), Boztug (1995, 2000), Ekici (1997), Erler vd. (1991), Erler ve Gonciioglu (1996), Geven (1992),
Gonctioglu (1986), Gonciioglu vd. (1991), Gonciioglu vd. (1993), Gonctioglu ve Tireli (1993), Tiireli vd.
(1993), Giileg (1994), Kadioglu (1996), Otlu (1998), Otlu ve Boztug (1998), Ozkan ve Erkan (1994), Tatar
(1997), Tatar ve Boztug (1998), Tolluoglu (1993), Tireli vd. (1993).

STRATIGRAFI

Orta Anadolu Kristalin Karmasig1 (OAKK, Gonciioglu vd., 1991) iginde tanimlanan ¢alisma alani, Kirsehir
Masifi ve Izmir - Ankara- Erzincan zonu’ na ait birimleri kapsamaktadir. Bolgenin temel jeolojik
ozelliklerine kisaca bakilacak olursa:

Bolgede yiizeyleyen en yash birimler; Kirsehir Blogu (Poisson, 1986), Kirsehir Masifi (Seymen, 1982),
Akdagmadeni Litodemi (Yilmaz vd., 1995), Yildizeli Metasedimanter Grubu (Alpaslan (1993) olarak
adlanan Paleozoyik yash metamorfik birimlerdir (Sekil 2). Bunlar, alttan iste dogru Kalkanlidag
Formasyonu, Tamadag Formasyonu ve Bozcaldag Formasyonu (Seymen, 1981a) olarak siralanabilir. Bu
birimler, Kirsehir Masifi' nin dogu kesimlerinde (¢aligma alani ve civari) ise Alpaslan (1993) tarafindan,
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Yildizeli Metasedimanter Grubu olarak adlanmig olup; tabandan en iiste dogru, Asilik Metamorfiti,
Findicak Metamorfiti, Pelitlikaya Kuvarsiti ve Kadikdy Metakarbonati seklinde siralanmaistir.

Yildizeli Metasedimanter Grubu iizerinde, riyolit — riyodasit bilesimli lav ve piroklastiklerden olusan
Kotiidag Volkaniti yer almaktadir (Seymen, 1981b). Kétiidag Volkaniti’ nin goreceli yasi; Geg Kretase —
Erken Paleosen (Seymen, 1981a), Erken Senoniyen (Kara, 1997) ve Geg Kretase (Atabey, 1989) olarak
ifade edilmektedir.

Metamorfik temeli ve Koétiidag Volkaniti’ ni sicak dokanakla kesen pliitonik birimler “Orta Anadolu
Granitoyidleri” olarak tanimlanmakta (Donmez vd., 2005) olup, bdlgedeki temsilcileri, bu ¢alismada
Ortakdy Granitoyidi olarak adlanmigtir. Caligma alaninda Ortakdy Granitoyidi, Ortakdy- Asagi Culhal
Koyl arasinda, Karapir Koyii - Atalan Kdyii arasinda ve Yukar1 Culhali kdyii civarinda yaygin yiizleklerini
vermektedir (Sekil 2). Ortakdy Granitoyidi, genel olarak iri K-feldispat megakristalli (Sekil 3), yer yer de
ince - orta taneli olup; bazi lokasyonlarda eklemli yapt sunmaktadir. Birim, farkli kalinliklarda geg
magmatik evre ¢ozeltilerinden olusan siyenitik ve granitik dayklar tarafindan kesilmektedir.

Ozellikle K-feldispat megakristalli monzogranitler i¢inde degisik boyutlarda anklavlar gozlenmistir (Sekil
4). Bu anklavlar; pliitonik birimlerin kestigi, daha yasli metamorfik temele ait metamorfik kayag pargalari
ve Koétiidag Volkaniti’ ne ait kayag¢ parcalaridir. Birim bilesim olarak, ¢alisma alaninin daha dogusunda
bulunan Yiicebaca Graniti (Alpaslan, 1993) ile denestirilebilir.

Sekil 3. Ortakdy Granitoyidi ne Ait K-feldipatMeakrstall Granilerin Yakin Plan Goriiniimii (EA-33

Nolu Ornek Lokasyonu)

Sekil 4. Ortakoy Ganitoyidi’ ne Ait K-feldispa egakristalli Granitlerin I¢inde Bulunan Anklavlarm
Goriiniimii (EA-19, 20, 21 Nolu Ornek Lokasyonu).
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MINERALOJi VE PETROGRAFI

Caligma alaninda gbzlenen kayag topluluklarindan, ¢aligmanin esas konusunu olusturan pliitonik kayaglarin
yani sira damar ve volkanik kayaglarin da mineralojik petrografik incelemeleri yapilmistir.

Ortakdy Granitoyidi’ ne ait pliitonik ve damar kayaci drneklerinden yapilan ince kesitler tizerinde nokta
sayma yontemi kullanilarak (Tablo 1), 13 adet 6rnegin (EA-5, 26, 31, 12, 13, 30, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 51)
modal mineralojik bilesiminin saptanmasi ve kayag¢ adlamasi Streckeisen (1976) siniflamasi esas alinarak
yapilmustir (Sekil 5).

Volkanik kayaclarda ise, fenokristal ve nispeten iri kristal-taninabilecek boyuttaki bilesime gore adlama
yapilmustir.

Ayrica, Ortakdy Granitoyidi’ ne ait kayaglardan alinan 23 adet kaya¢ drneginden hazirlanan (EA-6, 8, 10,
11, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 29, 33, 34, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50) tim kaya¢ jeokimyas! ana
element analizi (Tablo 2) verileri kullanilarak, LeMaitre vd. (1989), Debon Le Fort (1983), Cox vd. (1979),
De La Roche vd. (1980) ve Middlemost (1994) gibi farkli arastirmacilar tarafindan hazirlanan normatif
mineralojik bilesime goére adlamasi yapilmis ve bu adlamalar sonucunda birimin; monzogranit/adamellit
bilesimli olup, yer yer granodiyorit, siyenit, kuvars monzonit ve kuvars siyenit kayag tiirlerinden olustugu
belirlenmistir. (Sekil 6 a,b,c,d,e)

Kotiidag Volkaniti

Caligma alaninda, Yukar1 Culhali Koyt kuzey - kuzeybatisinda ve Ortakdy’ {in giineyinde yiizlek veren bej
- krem renkli birim riyolit bilesimlidir.

Ortakoy Granitoyidi

Calisma alaninin orta kesimlerinde yiizlek veren Ortakdy Granitoyidi (Sekil 2), 1:25.000 dlgekli jeolojik
haritalamada ayirtlanamamakla birlikte, ayn1 magma {riinii olup, kendi i¢inde ince-orta taneli tanesel
dokulu granitoyidler ve K-feldispat mega kristalli granitoyidler olarak ikiye ayrilarak incelenebilir. ince-
orta taneli tanesel dokulu granitoyidler, K-feldispat mega kristalli granitoyidlerden nispeten daha once
kristallenmistir.

Ince-Orta Taneli Tanesel Dokulu Granitoyidler

Ince-orta taneli tanesel dokulu granitoyidler (EA-11, 17, 25, 26, 31, 35, 38, 47, 48, 49, 51), calisma alam
icinde Karapir Koyl civarinda (Sekil 2) yiizlek vermektedir. Ortakdy Granitoyidi’ nin erken evre
kristallesme {irlinleri oldugu diisiiniilen bu faz; tipik tanesel dokusu ile ayirt edilir. Birim; siyenit (Sekil 7a),

kuvars siyenit (Sekil 7b), kuvars monzonit, siyenogranit (Sekil 7c¢), monzogranit (Sekil 7d) ve granodiyorit
(Sekil 7e) bilesimlidir.

Tanesel dokulu granitoyidlerin mineralojik-petrografik incelemesi, 6rnek lokasyonu, ana dokusal karakteri,
gelisen mikro dokulari, mineral parajenezi, alterasyon tiirleri de verilerek ayrintili olarak tanimlanmaistir.

K-Feldispat Mega Kristalli Granitoyidler

K-feldispat mega kristalli granitoyidler (EA-5, 6, 8, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 29, 33, 34, 37, 39, 40, 41,
44, 45, 46, 50), ¢alisma alani iginde Ortakdy — Asagi Culhali, Karapir — Atalan ve Yukar1 Culhali K&yii
civarinda (Sekil 2) yiizlek vermektedir. Ortakdy Granitoyidi’ nin nispeten geg¢ evre kristallesme {irtinleri
oldugu diisiiniilmekte olup; tipik olarak iri K-feldispat mega kristalli porfirik dokusu ile ayirt edilir. Birim;
genel olarak monzogranit (Sekil 8a) bilesimli olup bazi1 6rnekler, granodiyorit (Sekil 8b), siyenogranit
(Sekil 8c) ve kuvars siyenit bilesimlidir.

Anklavlar

Ortakdy Granitoyidi i¢indeki 2-3 cm’ den 40-50 cm’ ye kadar degisen boyutlardaki, kiiresel, oval sekilli bu
anklavlar; Ortakdy Granitoyidi’ ni olusturan magmanin erken evre katilagma iiriinii olan bilesenlerdir (EA-
28a, 28b, 28c, 28d, 28e, 28f). Bu anklavlarin olusum modeli dikkate alindiginda, “felsik magmatik anklav
(felsic magmatic enclava: FME) oldugu soylenebilir. FME olusumu; magmanin daha hizli soguyan dis
zonlarinda olusan, agik renkli, ince taneli nispeten kati olan fazin, ileri asamalarda, bdlgenin tektonik
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hareketliligi ile birlikte s1vi fazdaki magma bilesimine anklav olarak katilmasidir. FME, ince - orta taneli,
siyenit, kuvars siyenit, kuvars monzonit ve granit bilesimlidir (Sekil 9).

Tablo 1. Ortakdy Granitoyidi’ ne Ait Birimlerden Modal Mineralojik Bilesim Belirlemeye Yonelik
Olarak, Ince Kesitler Uzerinde Yapilan Nokta Sayma Analizi Sonuglari

Ornek N EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA- | EA-
ek No 5 |12 13 26 30 31 35 37 38 39 40 4 51
= Qz 620 | 222 | 130 700 586 0 - 718 181 518 182 | 718 | 222
5z
>
£ 8 PI 301 | 299 | 104 320 185 | 140 | 134 | 748 293 543 202 | 618 | 299
<
a1
=X
2 or 704 | 658 | 886 585 296 | 900 | 906 | 534 550 334 558 | 384 | 658
[T
BUMs | 22 | 21 52 22 3 R - 66 20 62 22 66 21
g Hbl -
= 48-
: RbK/ - e - - - 52 50 - - 80-25 | 45-55 - | 4853
< Arf
=
E Ttn/X
2 tn 21 | 52 - 20 - - - 21 - 20 48 21 52
E tm
g Ap - s - - - 10 | 12 - 1 4 2 - 6
=
= Cal - - R R - 45 41 R - - - - -
=
Opm | 10 | 10 20 11 9 18 22 25 20 22 10 15 10
_ Qz 37,9 | 188 | 11,64 | 4361 | 54,92 0 0 | 3590 | 17,58 | 37,00 | 19,32 | 417 | 18,33
e ACy
éf—i% Afs 431 | 558 | 79,11 | 36,45 | 27,75 | 87,12 | 87,1 | 26,70 | 53,44 | 23,86 | 59,24 | 223 | 5581
x 22
285 [Pl 189 | 254 | 928 | 1994 | 17,33 | 12,88 | 12,9 | 37,40 | 28,98 | 39,14 | 21,44 | 359 | 25,36
[T
“M” indisi 190 | 529 | 13,88 | 3,20 | 1,11 | 1089 | 109 | 525 | 3,83 | 13,04 | 16,04 | 529 | 13,88
i Sel &u| 2 & e X = = & D o & = O S| o=
5 S5 35 ¢F |32 | 5° |6 5 |2 | ¥F |35 | G |32 <5

Mineral kisaltmalari, Whitney ve Evans (2010)’ a gore yapilmistir; Qz: kuvars, Pl: plajiyoklaz, Or: ortoklaz, Bt/Ms:
biyotit/muskovit, Hbl: hornblend, Rbk/Arf: riebekit/arfvedsonit, Ap: apatit, Cal: kalsit, Opm: opak min., Afs: alkali feldispat, PI:
plajiyoklaz, “M” tiim bilesenler i¢indeki mafik mineral yiizdesi.

Q

@ Ortakdy Graniti (Megakristalli)
QO Ortakdy Graniti (Tanesdl)
+ Damar kayacy

A
Sekil 5. Ortakdy Granitoyidi’ ne Ait Kayag¢ Orneklerinin, Streckeisen (1976) Modal Mineralojik Bilesime
Gore Yapilan Adlama Diyagramindaki Konumu
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Tablo 2. Ortakdy Granitoyidi’ ne Ait Kaya¢ Numunelerinin Ttim Kayag Jeokimyas1 Ana Element Oksit
Analiz Sonuglari

Element | SiO; TiO, |AlLO; |tFeO MnO |MgO |CaO |NaO |K,O |P.0Os |AK

EA-6 70,046 | 0,188 | 14,692 |2,627 |0,039 |0,625 |1,773 |4,362 |4,001 |0,077 | 1,430
EA-8 70,260 | 0,191 | 15,731 |2,277 |0,033 |0,747 |1,641 |3,684 |4,452 |0,084 | 0,750
EA-10 |67,912 | 0,197 | 16,654 |2,048 |0,037 |0925 |2,168 |4,424 |4,052 |0,107 | 1,370
EA-11 |59,266 |0,322 |20,004 |2,639 |0,041 |0599 |3,060 |4,256 |6,014 |0,077 | 2,670
EA-17 |68,359 |0,209 |16,457 |2,166 |0,029 |0,626 |1,603 |4,078 |4,407 |0,097 | 1,780
EA-19 |67,666 |0,182 |16,089 |2,138 |0,036 |0923 |2,057 |4819 |3957 |0,115 | 1,860
EA-20 |68,716 |0,195 | 15500 |2,426 |0,029 |1,194 |2,065 |4,602 |4,085 |0,09 | 0,890
EA-21 |69,300 |0,160 | 15860 |0,962 |0,030 |0,360 |1523 |3,219 |6,452 |0,093 | 1,890
EA-22 66,832 | 0,201 |16,447 |2175 |0,022 |0,745 |1,867 |3,853 |4546 |0,104 | 2,870
EA-23 |69,060 |0,182 |15634 |1929 |0,016 |0,800 |1,762 |3,777 |4544 |0,090 | 1,980
EA-24 69,098 |0,157 |15719 |1,894 |0,027 |0,809 |1,818 |4,152 |4,736 |0,065 | 1,360
EA-25 |66,661 |0,179 |16,110 |2,185 |0,034 |0,916 |2,057 |4,347 |4484 |0,112 | 2,650
EA-27 |67,685 |0,205 | 15607 |2595 |0,033 |0,864 |1955 |4,202 |4214 |0,120 | 2,370
EA-29 |67,119 |0,219 |15683 |2,173 |0,035 |1,317 |2320 |3,910 |4,197 |0,108 | 2,560
EA-33 |68,503 |0,162 | 15,765 |1,991 |0,028 |0,649 |1,636 |4,134 |5,071 |0,078 | 1,880
EA-34 |68,827 |0,207 |15,382 |2,343 |0,033 |0933 |1,965 |4,202 |4,170 |0,092 | 1,670
EA-44 71,69 |0,137 |13,975 |1,606 |0,022 |0,443 |1,019 |3,633 |4,552 |0,041 | 2,670
EA-45 |67,906 |0,178 | 15,164 |2,294 |0,037 |0,715 |1,879 |4,553 |4,161 | 0,087 | 2,870
EA-46 |69,153 | 0,159 | 15,246 |1,992 |0,039 |0,863 |1,759 |4,166 |4,543 | 0,079 | 1,840
EA-47 | 73863 |0,077 |15211 |0,929 |0,013 |0,200 |1,114 |4,085 |3,625 | 0,003 | 0,840
EA-48 | 64,453 | 0,240 | 16,329 |3,162 |0,060 |1,388 |2,948 |4,381 |4,838 |0,226 | 1,790
EA-49 69,315 |0,183 | 15,744 |2,187 |0,035 |0,649 |1,768 |4,723 |4,076 | 0,072 | 1,190
EA-50 |68,853 |0,185 | 15,426 |2,258 |0,036 |0,805 |1,987 |4,464 |4,194 | 0,100 | 1,540

Ana Element Oksitler % Agirlik Cinsinden Verilmistir (tFeO: toplam demir oksit, AK: ateste kayip)
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Sekil 6. Ortakdy Granitoyidi’ ne Ait Kayag¢ Orneklerinin, Normatif Mineralojik Bilesime Gore Yapilan

Adlama Diyagramlarindaki Konumu (A: LeMaitre vd. (1989), B: Debon Le Fort (1983), C: Cox vd.
(1979), D: De La Roche vd. (1980), E: Middlemost (1994))
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Sekil 7. Ortakdy Granitoyidi’ ne Ait Tanesel Dokulu a: Siyenitlerin (¢ift nikol), b: Kuvars Siyenitlerin

(A: ¢ift nikol, B: tek nikol), c: Siyenogranitlerin (A: ¢ift nikol, B: tek nikol), d: Monzogranitlerin (¢ift

nikol) ve e: Granodiyoritlerin (¢ift nikol) Genel Goriiniisii ve Mineral Parajenezi (mineral kisaltmalari,

Whitney ve Evans (2010)’ a gére yapilmustir; Qz: kuvars, Or: ortoklaz, PI: plajiyoklaz, Bt: biyaotit, Ser:
serizit, Kls: killesme)



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 27(3), 2024 973 KSU J Eng Sci, 27(3), 2024
Arastirma Makalesi Research Article

(c)

Sekil 8. Ortakdy Granitoyidi iginde Tanimlanan K-feldispat Mega Kristalli Granitoyid Fazina Ait a:

Monzogranitlerin, b: Granodiyoritlerin, c: Siyenogranitlerin (A: ¢ift nikol, B: tek nikol) Genel Goriiniisii

ve Mineral Parajenezi (Qz: kuvars, Or: ortoklaz, PI: plajiyoklaz, Hbl: hornblend, Bt: biyotit, Ttn: titanit,
Ser: serizit, Kls: killesme)

Damar Kayacglar

Ortakdy Granitoyidi’ ni keser durumda bulunan, 2-3 cm’ den birkag¢ metreye kadar degisen kalinliga sahip,
ince - orta taneli, damar kayaglar1 da 6rneklenmis ve mineralojik — petrografik incelemesi yapilmistir (EA-

12, 13, 30). Calisma alanmnin degisik lokasyonlarinda gdzlenen damar kayaclari; siyenit ve granit
bilesimlidir.
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Sekil 9. Ortakdy Granitoyidi icindeki, a: Siyenit, b: Kuvars Monzonit Bilesimli FME’ lerin Cift Nikol
Goriiniigii ve Mineral Parajenezi (Qz: kuvars, Or: ortoklaz, PI: plajiyoklaz, Bt: biyotit)

JEOKIMYA

Tiim kayag jeokimyasi analizleri yapilmak iizere, bolgede yiizlek veren pliitonik kayaclardan en az altere
olmus ve farkli litodemleri temsil eden 23 adet kayag drnegi alinmistir. Bu 6rneklerin tiim kayag jeokimyasi
analizleri, XRF (X-151m floresan spektrometresi) ve ICP-MS (Indiiktif ¢ift Plazma- Kiitle spektrometresi)
sistemleri kullanilarak yapilmistir. Boylelikle, tiim kayagtan elde edilen ana, eser element jeokimyasi ve
nadir toprak element (REE) jeokimyasi degerleri elde edilmistir (Tablo 2,3). Bu veriler, ilgili jeokimyasal
diyagramlara islenerek degerlendirilmistir.

Pliitonik kaya¢ Orneklerinden elde edilen “tiim kayag¢ jeokimyasi analizi” verilerine gore, Ortakdy
Granitoyidi’ ni olusturan magma bilesimini belirlemek igin olusturulan, toplam alkaliler - silika
diyagraminda (Irvine ve Baragar (1971), Mac Donald ve Katsura (1964), Kuno (1968), Hyndman (1972)
ve Ricwood (1989) birimlerin genel olarak subalkalin (Sekil 10a), alkali-kalsik (Frost vd. (2001), Sekil
10b) alanna distiigii goriilmekte olup, subalkalin ayirim grafiginde (Irvine ve Baragar, 1971) ise
kalkalkalin dagilim gostermektedir (Sekil 10c).

Birim, peraliimino karakterli olup, ayni grafikte S-tipi koken sunmaktadir (Sekil 11 a: Clarke, 1992, b: Frost
vd., 2001).

Yine birimi olusturan magmanin kékenini incelemek i¢in olusturulan grafiklerde (Whalen vd., 1987);
“Fraksiyonlanmamig M-I-S Tipi Granitoyidler (OTG)” (Sekil 12a,b), I-S Tipi Granitoyidler (Sekil 12¢,d)
alanina diistiigli goriilmektedir.

Ortakoy Granitoyidi’ nin levha tektonigi ile iligkili olarak yerlesme siirecine bakildiginda, olusturulan R1-
R2 grafiginde (Sekil 13, Batchelor ve Bowden, 1985); birimin genel olarak “ge¢ orojenez” olusumu
goriilmektedir. Birimi olugturan magmanin yerlestigi jeotektonik ortamin ise “Levha i¢i Granitoyidler
(WPG)” oldugu (liclii kesisim alan1 bolgesi oldugundan) goriilmektedir (Sekil 14, Pearce vd., 1984).

Ana element degisim diyagramlarinda (Sekil 15) ve eser element degisim diyagraminda (Sekil 16) Ortakoy
Granitoyidi’ ni olusturan magmadan itibaren, ilk asamada tanesel dokulu granitoyid fazinin kristallendigi;
takip eden evrede ise, K-feldispat mega kristalli granitoyidlerin olustugu ileri siirtilebilir.



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 24(3), 2021 975 KSU J Eng Sci, 24(3), 2021
Arastirma Makalesi Research Article
A. Soyad, A. Soyad

Tablo 3. Ortakdy Granitoyidi’ ne Ait Kaya¢ Numunelerinin Tiim Kayag Jeokimyasi, Eser ve Nadir Toprak
Elementler (REE) Kimyasal Analiz Sonuglari (analiz sonug¢lari ppm cinsinden verilmistir)

Element
Ornek | Co Ni Cu zZn Ga Ge As Se Br Rb Sr Y Zr Nb Sh
No

EA-6 183 | 74 9,6 175 178 |11 0,6 03 |02 2282 | 370 | 120 | 1781 | 20,7 | 08
EA-8 182 |59 8,4 41,7 187 |11 07 03 |02 2275 | 340 | 115 | 1363 | 123 |08
EA-10 152 | 62 38 44,6 199 |11 0,6 0,3 0,2 2189 | 461 | 147 | 1485 | 146 | 09
EA-11 118 | 27 23 426 213 | 07 0,7 03 07 2949 | 159 143 | 2943|205 |08
EA-17 169 | 47 2,7 25,2 179 |20 0,6 03 |02 2090 | 424 | 129 | 2014|193 |09
EA-19 360 | 21 29 16,3 201 |08 1,2 05 |04 166,2 | 477 | 110 | 1685 | 154 |04
EA-20 233 |62 2,7 12,7 179 |09 0,6 0,3 03 2158 | 445 | 103 | 1694 | 199 | 08
EA-21 150 | 57 238 | 271 166 | 19 0,6 03 0.2 3414 | 444 10,7 | 1341 | 180 | 08
EA-22 85 46 2,7 14,2 175 |08 05 03 |07 200,7 | 409 | 94 1416 | 148 | 08
EA-23 | 226 | 44 3,0 16,1 176 |08 0,6 03 |02 1739 | 412 | 98 1435 | 147 |08
EA-24 | 246 | 35 138 12,4 179 |11 06 03 |02 2052 | 467 | 110 | 1714 | 206 | 10
EA-25 158 | 42 3,0 15,7 182 | 07 06 04 |07 2142 | 479 | 112 | 1559 | 193 | 09
EA-27 184 | 48 5.1 19,3 185 | 08 0,6 03 |07 1700 | 487 | 112 | 1813 | 146 |12
EA-29 75 33 1,0 14,7 199 |08 05 03 0,2 186,1 | 477 105 | 1556 | 145 | 08
EA-33 118 | 46 46 13,0 185 |14 1,0 03 |02 2233 | 430 | 100 | 150,7 | 153 | 0,8
EA-34 | 264 |58 4,6 15,3 185 | 04 0,6 03 |02 2057 | 406 | 104 | 1814 | 184 |08
EA-44 148 | 45 48 23,0 169 |08 0,6 03 |02 282,0 | 183 | 68 1043 | 109 | 08
EA-45 115 |55 43 15,0 199 |11 05 03 0,2 2285 | 385 10,9 | 1599 | 182 | 08
EA-46 207 |23 33 16,2 197 |19 1,0 03 0.2 2547 | 342 | 108 | 1580 | 168 | 08
EA-47 53 45 53 9,0 170 | 05 05 0,2 0,2 1524 | 186 | 3,8 381 |28 08
EA-48 | 213 |63 31,0 | 283 216 |09 0,6 03 |02 2101 | 767 | 163 | 2397 | 249 |08
EA-49 243 |52 23 16,4 185 |13 0,6 03 0,2 188,6 | 390 108 | 1528 | 198 | 08
EA-50 | 83 43 2,9 13,9 193 |09 05 0,2 0,6 199,0 | 489 | 110 | 1681 | 142 |08
Element

Ornek | Sn Mo Cs Ba La Ce Hf Ta w TI Pb Bi Th U
No

EA-6 25 104 | 35 438 685 | 100 |58 15 1,6 1,2 154 | 05 503 | 11,7
EA-8 1,9 32 35 559,3 | 404 | 67 49 19 1,7 14 183 | 05 379 | 13,6
EA-10 09 34 37 8052 | 577 |75 37 18 46 13 208 | 05 319 | 194
EA-11 17 6,2 35 1598 553 | 94 71 1,4 37 20 269 | 06 524 | 103
EA-17 2,0 34 36 630,9 | 436 | 77 5.8 43 39 1,7 221 | 05 457 | 203
EA-19 09 8,6 36 5558 | 445 | 78 45 3,6 35 1,7 180 |10 426 |69
EA-20 05 33 35 4611 | 536 | 82 34 19 1,6 14 168 | 07 407 | 250
EA-21 29 31 36 629,2 | 31,8 | 60 24 40 734 | 25 189 | 05 491 | 85
EA-22 11 6,4 36 5747 | 546 | 79 6,1 17 13 16 165 | 05 41,7 | 64
EA-23 0,9 31 36 5989 | 456 | 65 48 1,2 1,2 1,2 152 | 05 418 | 173
EA-24 1,1 55 38 7415 | 423 | 66 5,0 2,2 1,1 1,6 194 | 05 384 | 19,8
EA-25 0,9 104 | 38 7101 | 492 | 79 5,7 18 24 1,7 17,0 | 05 427 |74
EA-27 09 9,6 37 6957 | 479 | 78 37 34 18 0,4 212 | 05 435 | 147
EA-29 09 25 37 7339 | 449 |71 45 16 1,9 038 156 | 06 331 | 149
EA-33 1,9 9,8 3,7 939,7 | 337 | 45 45 19 1,7 1,0 182 | 05 310 | 74
EA-34 0,9 7.2 35 5192 | 50,7 | 74 45 29 16 1,2 188 | 05 40,9 |74
EA-44 1,2 31 36 1913 [ 521 | 60 28 138 17 1,2 179 |05 427 | 66
EA-45 | 09 6,5 35 5279 | 529 | 74 338 43 1,6 0,6 160 | 05 450 | 152
EA-46 2,0 32 39 4516 | 531 |62 4,0 1,7 1,6 14 160 | 05 455 | 23,8
EA-47 13 8,8 45 1515 | 250 | 25 46 18 1,4 0,6 144 | 04 231 | 124
EA-48 23 53 38 1097,0 | 69,8 | 107 |51 31 21 16 219 |12 469 | 13,6
EA-49 09 32 35 4889 | 504 | 68 53 4,0 1,7 1,2 174 | 05 41,6 | 30,6
EA-50 1,8 32 35 661,0 | 394 | 64 47 18 1,7 09 164 | 05 430 | 158
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Sekil 10. Plitonik Kayaglarin Toplam Alaklilerin, Silise Gore Degisimi (TAS) Diyagramidaki Konumu. A: Bes
Farkli Arastirictya Gore Hazirlanan Alkali - Subalkali Diyagrami. B: Alkalik - Kalsik Diyagrami Frost vd. (2001)
ve C: Toleyitik — Kalkalkalin diyagrami (Irvine ve Baragar, 1971)
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Ortakdy Granitoyidi’ ne ait K-feldispat mega kristalli granitoyidlerin iginde, mikrograniiler dokulu mafik magmatik
anklav (microgranular textured mafic magmatic anclave MME) gozlenmemistir. Bu durum, K-feldispat mega
kristalli granitoyidlerin olusumuna sebep olan, bir biriyle karismamakla birlikte 1s1 transferi saglayan daha yiiksek
sicakliga sahip farkli bir magma kaynaginin varligi ile agiklanabilir.

Calisma alanindan derlenen kaya¢ numunelerinden elde edilen eser element ve nadir toprak element degerleri ile
Okyanus ortas1 sirt bazaltlar1 (MORB), (Sekil 17a) ve ilksel manto (PRIM) (Sekil 17b) degerlerinin normalize
edilmesi ile olusturulan grafikler Nb, Zr, T ve Y elementleri acisindan negatif anomali gdstermektedir. Bu
jeokimyasal davranig, Ortakdy Granitoyidi’ ni olusturan magmanin kismen tiiketilmis - artik magma tiriinii oldugunu
ifade eder.

2
A A
1.8
1.6 .
S-tipi
14— Peraliimino
® (e} Y -
12— °
M Y e C’(*n ......................
z 5 \
S 10 =
< y
08—
06— I-tipi Metalimino
04—
02(—
0 | | | | | | | v
40 45 50 55 60 65 70 75 80
Si0p
30
B
Metalimino Peraliimino
26—
22—
E 18
<
(@]
14 o0, ® o
© A‘ 5
1.0
Peralkalin
06 | | | | | |
05 07 09 11 13 15 17 19
AsI
‘o Ortakoy Graniti (Megakristalli)
O Ortakdy Graniti (Tanesdl)

Sekil 11. Pliitonik Kayag¢ Orneklerinin Magma Kokenine ve Bilesimine Yonelik olusturulan Diyagramlardaki
Dagilimi (A: Clarke (1992), B: Frost vd. (2001))
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Sekil 12. Pliitonik Kaya¢ Orneklerinin Magma Kokenini Belirlemek Amaciyla Olusturulan Diyagramlardaki

Dagilimi1 (Whalen vd., 1987)
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Sekil 13. Pliitonik Kayag Orneklerini Olusturulan R1-R2 Diyagramindaki Dagilim1 (Batchelor ve Bowden, 1985).
Or: ortoklaz, Ab: Albit, An: anortit, Bt: biyotit, Di: diyopsit, E: enstatit, Ph: filogopit, Hd: hedenberjit,
Ha: hiyalofon, Fo: forsterit



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 24(3), 2021

Arastirma Makalesi

979

A. Soyad, A. Soyad

2000 — T T T R
000 | @ Ortakdy Graniti (Megakristali)| _|
. E syn-COLG O Ortekdy Graniti (Tanesd) E
r (Carpypmacile eb zamanly) B
B R ]
i - WPG f

(Levhaigi granitoyidler
gOF E
a F 3
g r ]
2 [ ]
0E VAG E
F (Volkanik yay granitoyidleri) ]
B ORG ]
L (Okyanus syrtygranitoyidleri) |
1 ! | ! [ A ! Ll
1 100 1000 2000
Y + Nb (ppm)

KSU J Eng Sci, 24(3), 2021
Research Article

Sekil 14. Pliitonik Birimlere Ait Kaya¢ Orneklerinin Rb — (Y+Nb) Elementleri ile Olusturulan Jeotektonik Ortam
Diyagramindaki Dagilimi (Pearce vd., 1984)
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Sekil 15. Pliitonik Birimlere Ait Kaya¢ Orneklerinin Ana Element Degisim Diyagramlarindaki Konumu
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Sekil 16. Pliitonik Kayag Orneklerine Ait Eser, Ana Element Degisim Diyagramlarindaki Dagilimi
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Sekil 17. Calisma Alanmindaki Pliitonik Birimlere Ait Kayag Orneklerinin A: Okyanus Ortasi Sirt Bazaltlarina
(MORB) ve B: ilksel Mantoya (Pritive Mantle PRIM)’ e Gore Normalize Edilmis Element Degisim
Diyagramindaki Durumu

SONUCLAR VE TARTISMA

Bolgede yiizlek veren pliitonik kayaglarin mineralojik - petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerinin ayrintili incelemesi
ile petrojenetik siiregler degerlendirilmis ve bolgenin jeodinamik evrimi anlasilmaya ¢alisilmustir.

Bu ¢alismada, Ortakdy Granitoyidi olarak adlanan/tanimlanan pliitonik birimler, Yildizeli Metasedimanter Grubu’
na ait litodemleri keserek bdlgeye yerlesmistir.

Ortakdy Granitoyidi, tanesel dokulu granitoyidler ve K-feldispat megakristalli granitoyidler olarak iki farkli litodeme
ayrilmistir. Tanesel dokulu granitoyidler, siyenit, kuvars siyenit, kuvars monzonit, siyenogranit, monzogranit ve
granodiyorit bilesimlidir. K-feldispat megakristalli granitoyidler ise, monzogranit, bilesimli olup baz1 ornekler,
granodiyorit, siyenogranit ve kuvars siyenit bilesimlidir. K-feldispat megakristalli granitoyidler icinde, tanesel
dokulu granitoyidlere ait felsik magmatik anklavlar (FME) gozlenmistir.
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Ortakdy Granitoyidi subalkalin, alkali-kalsik karakterli olup, kalkalkalin 6zellik gostermektedir. Birim, peraliimino
karakterli olup, fraksiyonlanmamis M-I-S tipi granitoyidler (OTG)” ve I-S tipi granitoyidler kdkenini gostermektedir.

Ortakoy Granitoyidi’ nin levha tektonigi ile iliskili olarak yerlesme siirecinin, “ge¢ orojenez” dénemi oldugu
gorlilmektedir. Birim “Levha i¢i Granitoyidler (WPG)” olarak konumlanmustir.

Ortakoy Granitoyidi’ ni olusturan magmadan itibaren, ilk agamada tanesel dokulu granitoyid fazinin kristallendigi;
takip eden evrede ise, K-feldispat mega kristalli granitoyidlerin olustugu ileri siirilebilir. Bu durum, katilagsmakta
olan magma sistemine ilerleyen asamada farkli bir magma kaynaginin (mikrograniiler dokulu mafik magmatik anklav
(MME) gozlenemediginden, magma karisimi s6z konusu degildir; ancak kontakt hale gelen ikinci bir magma kiitlesi
11 aktarimi yapmustir) 1s1 aktarimi etkisi ile agiklanabilir.
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