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Ozet- Bu calismanin amaci, perasetik asit oran1 fonksiyonu olarak, seliilozik vernige
sahip ahsap tiirlerinden perasetik asit ile agartilan numunelerin bazi ylizey 6zelliklerini
belirlemektir. Bu amagla, yaprakli agag tiirlerinden kizilaga¢ ve igne yaprakli agag
tirlerinden goknar, agartma maddelerinden Sodyum hidroksit- hidrojen peroksit ,oksalik
asid, li¢ farkli oranda perasetik asit ( seyreltilmemis, 1/3 oraninda seyreltilmis ve 1/6
oraninda seyreltilmis) kullanilmistir. Her iki tiir 6rneklerinin yiizey piriizliligi ve renk
degisimi degerleri belirlenmistir. Sonug olarak, perasetikasitin kullaniminin numunelerin
ylizey purizliligini arttirdigi belirlenmistir. En yiiksek renk degisimi degeri hidrojen
peroksit ile agartilmis kizilagag orneklerinde bulunmustur. Kizilagag 6rnekleri goknar
orneklerine gore daha yiiksek renk degisimi degerlerine sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler- Goknar, Kizilagag, Renk degisimi, Agartma, Perasetik asit, oksalik asit,
Sodyum hidroksit-hidrojen

EFFECT OF SOME BLEACHING CHEMICALS ON
SURFACE ROUGHNESS AND COLOUR CHANGING OF
FIR AND ALDER WOOD

Abstract- The objective of this study was to determine some surface properties of samples
bleached with peracetic acid from wood species with cellulose varnish as function of peracetic
acid ratio.For this purpose, Fir (Abiesnormanniana) as a softwood and alder (Alnusglutinosa
subsp. Barbata (C.A.Mey) Yalt.) as a hardwood specimens and three different ratio of peracetic
acid (not diluted, 1/3 diluted and 1/6 diluted),oxalic acid, Sodium hydroxide-hydrogen peroxide
were used.Surface roughness and adhesion sterngth were determined for two different wood
species . Based on the findings in this work it seems that all ratio of peracetic acid increased
surface roughness of samples. The highest color changing value was found for the alder samples
bleached with hydrogen peroxide. Alder samples had higher color changing than fir samples.

Key Words- Fir, Alder, Color changing, Bleaching, Peracetic acid, oxalic acid, Sodium
hydroxide-hydrogen peroxide

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lzere segilmistir.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Masif malzeme mobilya endiistrisinde yagin olarak kullanilmaktadir. Renk, desen ve tekstiir agac
malzemenin se¢ciminde dnemli rol oynamaktadir. Her agag tiiriinde stabil bir renk bulma zorlugu
masif malzemenin se¢iminde 6nemli bir etkendir. Renginin bozulmasi ve istenen tonda renk elde
olunmamasi masif malzemenin kullanimin1 sinirlandirmaktadir. Yasayan agac malzemede cesitli
etkenlerle renk degisimi meydana geldigi gibi kesildikten sonra yanlis bekletme,
mikroorganizmalar sonucunda da istenmeyen renk degisimi olugmaktadir. Bunu 6nlemenin
yollarindan biri aga¢ malzemenin agartilmasidir.

Renk agma, oduna dogal renk veren boyar maddelerin ¢esitli oksidasyon ve rediiksiyon maddeleri
ile uzaklastirilmasi olarak tanimlanmaktadir [1].

Agac¢ malzemenin kendine 6zgii renginin degistirilmek istenmesi, aga¢ malzemedeki koyu ¢izgi
ve lekelerin yok edilmesi, seri tiretimde yeknesak bir renk tonunun garantilenmesi, istenen tonda
boyanamayan aga¢ malzemenin renginin agilmasi amaciyla agartma yapilmaktadir. Agartmada
aga¢ malzemenin dogal giizelliginden ve canli goriiniisiinden az veya ¢ok kaybettigi igin zorunlu
kalinmadikca basvurulmamasi gereken bir islemdir. Agartmada aga¢ malzemenin striiktiiriiniin
miimkiin oldugunca korunmasi da amaglanmaktadir [1]..

Odun mobilya ve dograma endiistrilerinde yaygin olarak kullanilan ve temelini tegkil eden ana
hammaddedir. Odun kompozit malzemeler mobilya ve kabin tipi mobilya iiretiminde yaygin
olarak kullanilmasina ragmen, masif odun konstriiksiyon ve dograma endiistrilerinde hala ana
hammadde olma o&zelligini siirdiirmektedir. Masif odun metal ve plastik malzemelerle
karsilastirildiginda en 6nemli 6zelligi islenebilmesi ve vernik veya boyanabilmesidir. Bunun
yaninda heterojen yapiya sahip olmasi iglenme ve boyama islemlerinde karsilasilan en énemli
sorundur. Tiim iiretimlerde odun kullanilmadan 6nce vernikleme veya boyanma agamalar1 6ncesi
tim kusurlarindan armdirilmalidir. Bunun igin odunda boyanabilme veya verniklenebilme
parametrelerinin bilinmesi kullanim agisindan 6nemli olmaktadir [2, 3]

Yiizey islemi uygulamasinin temelde ii¢ amaci vardir; koruma, estetiklik ve hijyeniklik. Bu
nedenle odunun yiizeylerin verniklenmesi son iriin eldesinde odunun kullanildigr tim
endiistrilerde 6nemli bir parametredir [4].

Yiizey islemi yapilmis odunun kalitesi {lizerine cesitli etmenlerim etkileri olmaktadir. Bunlar
kullanilan ahsap materyalin 6zellikleri, uygulanan vernik veya boyanin o6zellikleri ve ahsap
malzeme ile vernik arasindaki etkilesim 6zellikleridir [5].

Baz1 arastirmacilar vernik ile aga¢ malzeme arasindaki uyum ile ilgili birgok aragtirmalar
yapmiglardir. Ayn1 zamanda odunun yapigma direnci ve odun 6zellikleri arasindaki etkilesim bu
konuda yapilan ¢alisma konularindandir[6, 7]. Ayrica asinma direnci ve asinmada meydana gelen
agirlik kayiplarinin yiizey islemleri se¢iminde 6nemli bir rol oynadigi belirtilmektedir [8]. Yiizey
islem tipi, regine Ozellikleri, viskozitenin de yilizey islem performansini etkileyen ozellikler
oldugu belirtilmektedir [9, 10].

Bu caligmada ¢esitli agartma maddelerinin masif malzemenin piirtizlilik ve renk degisimi
iizerine etkisinin arastirilmasi amag¢lanmustir.

2. YONTEM (METHOD)
2.1. Agac Malzeme (Wood Materials)

Bu calismada iilkemizde ticari dnemi olan, yaprakli agac tiirlerinden Sakalli Kizilaga¢ (Alnus
Glitunosa Subsp. Barbata (C.A. Mey.) Yalt.) ile igne yaprakli aga¢ tiirlerinden Dogu Karadeniz
Goknar1 (Abies nordmanniana subsp.) odunlari kullanilmigtir.
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Deneylerde kullanilacak drnekler 300X 100X 15 mm 6lgiilerinde hazirlanarak, 20 +2 °C ve % 65
+ 5 bagil nem sartlarinda kondisyonlanmislardir.

2.2. Agartma maddeleri (Bleaching chemicals)

Bu c¢aligmada 5 farkli agartma maddesi kullanilmig ve bunlar asagidaki Tablo 1°deki gibi
kodlanmustir.

Tablo 1. Kullanilan agartma maddeleri

Kontrol grubu

Sodyum hidroksit- hidrojen peroksit
Oksalik asit

Perasetik asit

1/3 seyreltilmis perasetik asit

1/6 seyreltilmis perasetik asit

OO (WIN|F

2.3. Yiizey Islem Uygulamasi (Surface Finishing)

Kondisyonlanan 6rnekler, yilizey islemi uygulama 6ncesinde sirasiyla 100 ve 150 nolu zimpara
ile liflere paralel ve dik olarak zzmparalanmislardir.

Yiizey islem maddesi olarak seliilozik vernik kullanilmigtir (Tablo 2). Tim uygulamalar 2 kat
dolgu ve tek kat son kat olarak gerceklestirilmis, her uygulamada 120 g/m? uygulama miktar1 esas
almmustir. Yiizey islemleri piiskiirtme yontemiyle, piiskiirtme bagligt uc acikligi 1.8 mm olan
tabanca ile uygulanmistir. Uygulama viskozitesi DIN cup /4mm /20 OC standardina gore 98.74
mpa.s olarak belirlenmistir. Uygulanan verniklerin karigim oranlari Tablo 1’ de verilmistir.

Uygulama sonrasi seliiloz vernigin kuru film kalinligi 6l¢iilmiis, selillozik vernik igin 120 Hm
olarak belirlenmigtir.

Tablo 2. Vernik gesitleri ve karigim miktarlar

Vernik Sertlestirici | Inceltici
Vernik ¢esitleri (Kisim) (Kisim) (Kisim)
Seliilozik dolgu vernigi 100 - 80
Seliilozik son kat mat vernik 100 - 80

2.4. Yiizey Piiriizliigii (Surface Roughness)

Bu amagla her bir agag tiiriine ait 400x100x20 mm boyutundaki toplam 240 adet parcadan
yararlanilmistir. Olgiimler DIN 4768 esaslaria uygun olarak igne taramali piiriizliiliik aleti
(Mitutuyo SJ 301) ile ve 6rneklerin enine yonde yapilmstir. (Sekil 1). Piirtizliilikk aletinin igne
uc yarigapi 0,5 m*m, igne ug¢ agis1 90derece Dalga boyu (X) 2,5 mm ve 6lgme hizi 0,5 mm/sn
olarak secilmistir. Pirtizliilik degerleri Ra, Ry ve Rz olarak belirlenmis, istatistik
degerlendirmelerde Rz degerlerinden yararlanilmstir.
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Sekil 1. Piriizliiliik 6l¢gme aleti
2.5. Renk Degsimi (Colour Chaning)

Renk ol¢timleri ISO/CD 5631 standardina uygun olarak yapilmistir. L*, a* ve b* renk modeli
dikey sari-mavi ve yesil-kirmizi eksenlerine dayanan dortgensel koordinatlar kullanilir. L*, a* ve
b* renk uzayinin iyi dengelenmis yapisi ,bir rengin ayni zamanda hem yesil hem kirmizi veya
hem mavi hem de sar1 olamayacag teorisi ilizerine kurulmustur. Bunun sonuncunda kirmizi/yesil
veya sari/mavi sifatlarmi tarif etmek i¢in basit degerler kullanilabilir. CIE L*, a* ve b* da bir
rengi gosterirken, L* beyazlik, a* kirmizi/yesil degerini ve b* sari/mavi degerlerini gosterir.

L=100

L=0

Sekil 2. CIE L*a*b* renk diizlemi

L* a* b* sistemine gore,iki renk arasindaki renk farki veya uzaklik;
AE=[(AL)2 +(Aa*) + (Ab*)]1/2 formiillerine gére hesaplanir
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3.BULGULAR (FINDINGYS)

3.1. Agartma islemleri Sonrasi Yiizey Piiriizliiliigii (Surface Roughness After Bleaching)

Agartma islemleri sonucu elde edilen yiizey piiriizliiliik degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Goknar odununda yiizey piiriizlilik degerleri

Radyal-
Diri-Oz Teget 2 3 4 5 6
94,692 57,45 58,140 48,494 70,616
Diri Odun Radyal (20,831) |(14,731) |(15,381) |(8,321) |(7,180)
36,543 |58,782 |54,843 |65,611 |95,025
Teget (11,855) |(14,387) |(11,455) |(14,886) |(17,401)
126,260 |117,09 47,274 80,662 98,126
Oz Odun Radyal (22,336) |(24,613) |(16,125) |(22,007) |(21,936)
za Teget 42,807 71,371 137,440 |79,273 94,121
(7,725) |(19,640) |(33,721) |(19,326) |(22,375)
GOKNAR
160 m DIRI ODUN RADYAL m DiRi ODUN TEGET
140 0Z ODUN RADYAL m OZ ODUN TEGET
120
100
80
60
40
0
2 3 4 5 6
Agartma Islem Cesidi

Sekil 3. Goknar odununda % piiriizliiliik degerleri (agartma sonrasi)

Goknar odununda agartma islemlerinin % piiriizliilik lizerine, 6z ve diri odun, radyal ve teget
kesitte etkilerini incelemek i¢in yapilan analizlerin sonucuna gore, goknar odununda 6z ve diri
odun kiyaslandiginda en yiiksek ylizey piiriizliliigii 6z odunda teget kesitte 4 nolu (137,440)
agartma islemi sonucu elde edilmistir. En diisiik yiizey piriizliligi diri odun teget kesit 2 nolu
(36,543) agartma maddesinde islemi sonucu elde edilmistir (Sekil 3).

Goknar odununda agartma islemlerinin % piiriizliilik tizerine radyal ve teget kesitte etkilerini
incelemek i¢in yapilan analizlerin sonucuna gore diri odunda teget kesit etkili olurken, 6z odunda
teget kesit etkili olmustur.

Tablo 3’1 detayli bir sekilde incelersek yani agartma iglemleri agisindan bakilirsa, goknar odunun
da diri odun radyal kesitte 2 nolu (94,692) agartma islemi en yiiksek, 5 nolu (48,494) agartma
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islemi en diisiik ylizey piirtizliliigii elde edilmistir. diri odun teget kesitte 6 nolu (95,025) agartma
islemi en yiiksek, 2 nolu (36,543) agartma islemi en diisiik yiizey piiriizliilligii elde edilmistir.
Goknar odunun da 6z odun radyal kesitte 2 nolu (126,260) agartma islemi en yiiksek, 4 nolu
(47,274) agartma islemi en diisiik ylizey piiriizliligi elde edilmistir. Goknar odunun da 6z odun
teget kesitte 4 nolu (137,440) agartma iglemi en yiiksek, 2 nolu (42,807) agartma islemi en diigiik
yiizey piiriizliiliigi elde edilmistir.

Agartma islemleri sonucu elde edilen yiizey piiriizliiliik degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.Kizilaga¢ odununda yiizey piiriizliilik degerleri

Diri-Oz Rad-Tgt |2 3 4 5 6
Radval 62,683 |66,404 |89472 |84,838 |131,450
Diri Odun y (18,132) |(17,381) |(22,536) |(15,783) |(11,516)
Teset 92,252 |71,583 |62,831 |126,820 |109,050
& (18,401) | (15,606) |(15,627) |(26,873) |(12,232)
Radval 107,410 |66,012 |116,380 |115,500 |61,067
5 Odun y (14,666) |(13,465) |(30,491) |(50,386) |(17,347)
zodu Teset 81,111 (49,116 |74,311 |106,510 |124,240
cee (18,380) |(10,203) |(13,778) |(17,920) |(27,230)
KIZILAGAC
140 m DIRI ODUN RADYAL m DiRi ODUN TEGET
OZ ODUN RADYAL m OZ ODUN TEGET
120
100
80
60
40
20
0
2 3 4 5 6
Agartma islem Teknigi

Sekil 4. Kizilaga¢ odununda % piiriizliiliik degerleri (agartma sonras1)

Kizilaga¢ odununda agartma iglemlerinin % piiriizliiliik {izerine, 6z ve diri odun, radyal ve teget
kesitte etkilerini incelemek i¢in yapilan analizlerin sonucuna gore, kizilagag¢ odununda 6z ve diri
odun kiyaslandiginda en yiiksek ylizey piiriizliiliigii diri odunda radyal kesitte 6 nolu (131,450)
agartma iglemi sonucu elde edilmistir. En diisiik yiizey piiriizliiligi 6z odun teget kesit 3 nolu
(49,116) agartma maddesinde islemi sonucu elde edilmistir (Sekil 4).

Kizilaga¢ odununda agartma islemlerinin % piiriizliiliikk iizerine radyal ve teget kesitte etkilerini
incelemek igin yapilan analizlerin sonucuna gore diri odunda radyal kesit etkili olurken, 6z
odunda teget kesit etkili olmustur.

Tablo 4’1 detayl bir sekilde incelersek yani agartma islemleri agisindan bakilirsa, kizilagag
odunun da diri odun radyal kesitte 6 nolu (131,450) agartma islemi en yiiksek, 2 nolu (62,683)
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agartma islemi en diislik yiizey piriizliiliigii elde edilmistir. Diri odun teget kesitte 5 nolu
(126,820) agartma islemi en yiiksek, 4 nolu (62,831) agartma islemi en diisiik yiizey piirtizliligi
elde edilmistir.

Kizilaga¢ odunun da 6z odun radyal kesitte 4 nolu (116,380) agartma islemi en yiiksek, 6 nolu
(61,067) agartma islemi en diisiik yilizey piiriizliiliigii elde edilmistir. Kizilaga¢ odunun da 6z odun
teget kesitte 6 nolu (124,240) agartma islemi en yiiksek, 3 nolu (49,116) agartma islemi en diisiik
yiizey plirtizliiligii elde edilmistir.

3.2. Agartma Islemleri Sonucu Renk Degisimi (Colour Changing after Bleaching)

Goknar odununda agartma islemleri sonucunda deney orneklerinde elde edilen renk degisimleri
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5.Agartma islemleri sonucu ladin odununda renk degisim (AE) degerleri

Diri odun Oz odun

Radyal kesit teget kesit Radyal kesit teget kesit
2 2,70 6,23 2,67 5,22 4,21
3 1,83 3,17 1,53 2,79 2,33
4 13,60 1,62 3,43 4,38 3,26
5 3,22 5,74 7,86 4,23 5,26
6 2,47 3,43 5,26 8,29 4,86

2,76 4,04 4,15 4,98

Buna gore diri odun radyal kesitte en yiikse renk degisimi 4 nolu (3,60)agartma islemi sonucu
elde edilirken, bunu sirasiyla 5,2,6 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 3 nolu (1,83) agartma
islemi sonucu elde edilmistir.

Diri odun teget kesitte en yiiksek renk degisimi 2 nolu (3,17) agartma islemi sonucu elde
edilirken,bunu sirasiyla 5,6,3 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 4 nolu (1,62) agartma
islemi sonucu elde edilmistir.

Oz odun radyal kesitte en yiiksek renk degisimi 5 nolu (7,86) agartma islemi sonucu elde
edilirken,bunu sirasiyla 6,4,2 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 3 nolu (1,53) agartma
islemi sonucu elde edilmistir.

Oz odun teget kesitte en yiiksek renk degisimi 6 nolu (8,29) agartma islemi sonucu elde edilirken,
bunu sirasiyla 2,4,5 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 3 nolu (2,79) agartma iglemi sonucu
elde edilmistir.

Kizilaga¢ odununda agartma islemleri sonucunda deney 6rneklerinde elde edilen renk degisimleri
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Agartma islemleri sonucu kizilagag odununda renk degisim (AE) degerleri

Diri odun Diri Odun Oz odun Oz odun

Radyal kesit Teget kesit Radyal kesit Teget kesit
2 114,92 14,92 15,23 14,59 14,91
3 11,83 1,83 3,89 2,46 2,50
4 |4,52 4,52 9,04 3,78 5,46
5 |7,56 7,56 9,18 5,36 741
6 (8,30 8,30 9,43 9,51 8,88

7,42 7,42 9,36 7,14
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Buna gore diri odun radyal kesitte en yiikse renk degisimi 2 nolu (14,92)agartma islemi sonucu
elde edilirken, bunu sirasiyla 6,5,4 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 3 nolu (1,83) agartma
islemi sonucu elde edilmistir.

Diri odun teget kesitte en yiiksek renk degisimi 2 nolu (3,17) agartma islemi sonucu elde edilirken,
bunu sirasiyla 6,5,4 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 3 nolu (1,83) agartma islemi sonucu
elde edilmistir.

Oz odun radyal kesitte en yiiksek renk degisimi 2 nolu (15,23) agartma islemi sonucu elde
edilirken, bunu sirastyla 6,5,4 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 3 nolu (3,89) agartma
islemi sonucu elde edilmistir.

Oz odun teget kesitte en yiiksek renk degisimi 2 nolu (14,59) agartma islemi sonucu elde
edilirken, bunu sirasiyla 6,5,4 nolu agartma islemi izlerken en diisiik ise 3 nolu (2,46) agartma
islemi sonucu elde edilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Goknar odununda agartma islemleri sonucunda olusan % piirtizliilik degerleri agartma iglemleri
sonucunda % piriizliiliik degerlerinde, 6z ve diri odunun etkisinin % 0.1 6nem diizeyinde etkili
oldugu, kesit tiiriinde ise % 5 yanilma olasiligi ile 6nemsiz oldugu, agartma maddelerinin etkisi
ise % 0.1 onem diizeyinde etkili bulunmustur. Radyal ve teget kesit % piiriizliiliik tizerine etkili
olmamistir. Agartma maddelerinde ise 6 nolu madde (1/6 seyreltik parasetik asit) 89.47 um daha
fazla bir piirtizliillik degisimi meydana getirmistir. Goknar odununda agartma islemlerinin %
piirtizliiliik tizerine radyal ve teget kesitte etkilerini incelemek icin yapilan analizlerin sonucuna
gore diri odunda teget kesit etkili olurken, 6z odunda teget kesit etkili olmustur.

Kizilagag odununda agartma islemleri sonucunda olusan % piriizliilik agartma islemleri
sonucunda % piiriizliiliik degerlerinde, 6z ve diri odunun etkisinin % 5 yanilma olasilig1 ile
O6nemsiz oldugu, kesit tiiriinde ise % 5 yanilma olasilig1 ile Onemsiz oldugu , agartma
maddelerinin etkisi ise % 0.1 6nem diizeyinde etkili bulunmustur. Radyal ve teget kesit %
piiriizliiliik iizerine etkili olmamstir. Oz ve diri odunda da % piiriizliiliik iizerine etkili olmamustir.
Agartma maddelerinde 5,6 nolu maddeler (1/3 seyreltik parasetik asit, 1/6 seyreltik parasetik asit)
107.42 pm, 106.45 pm daha fazla bir piiriizlillik degisimi meydana getirmistir. Kizilagac
odununda agartma islemlerinin % piiriizliiliik iizerine radyal ve teget kesitte etkilerini incelemek
icin yapilan analizlerin sonucuna gore diri odunda radyal kesit etkili olurken, 6z odunda teget
kesit etkili olmustur.

Agartma islemleri sonucunda Goknar odununda en yiiksek renk degisimi 5 nolu agartma
maddesinde meydana gelmistir. Oz odun renk degisimi diri odun renk degisimine gére daha
yiiksek degerler vermistir.

Kizilaga¢ odununda en yiiksek enk degisimi 2 nolu agartma maddesinde olurken , 6z odun renk
degisimi diri oduna gore daha yiilksek degerler vermistir.
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