TEKSTIL VE MUHENDIS

(Journal of Textiles and Engineer)

http://www.tekstilvemuhendis.org.tr

RING IPLiK EGIRME MAKINASINDA EGIRME UCGENININ iPLiK
OZELLIKLERIi VE SUPREM ORME KUMAS PERFORMANS OZELLIKLERINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

RESEARCH ABOUT THE INFLUENCE OF SPINNING TRIANGLE GEOMETRY
ON THE RING SPUN YARN CHARACTERISTICS AND SINGLE JERSEY
KNITTED FABRIC PROPERTIES

Ali Serkan SOYDAN!
Cansu VAR!?

Deniz KOGC!

Umran BALTALIOGLU?
Sema PALAMUTCUY

1Tekstil Miihendisligi Boliimii, Pamukkale Universitesi, Denizli, Tiirkiye

Online Erisime Agildigi Tarih (Available online):31 Mart 2024 (31 March 2024)

Bu makaleye atif yapmak i¢in (To cite this article):

Ali Serkan SOYDAN, Cansu VAR, Deniz KOC, Umran BALTALIOGLU, Sema PALAMUTCU
(2024): RING IPLIK EGIRME MAKINASINDA EGIRME UCGENININ [PLiK OZELLIKLER]I VE
SUPREM ORME KUMAS PERFORMANS OZELLIKLERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI,
Tekstil ve Miihendis, 31: 133, 14-21.

For online version of the article: https://doi.org/10.7216/teksmuh.1459896


http://www.tekstilvemuhendis.org.tr/

%\gc?ksgl MifihTend%ilelrEi Odast Yl (Year) : 2024/1
vers N?rr;l erdq extile Engineers Cilt (Voly :31

ekstil ve Miihendis . Say1 (No) :133
Journal of Textiles and Engineer

Arastirma Makalesi / Research Article

RING IPLiK EGIRME MAKINASINDA EGIRME UCGENININ iPLiK
OZELLIKLERi VE SUPREM ORME KUMAS PERFORMANS OZELLIKLERINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Ali Serkan SOYDAN!
Cansu VAR!

Deniz KOC!

Umran BALTALIOGLU!
Sema PALAMUTCU"

1Tekstil Miihendisligi Boliimii, Pamukkale Universitesi, Denizli, Tiirkiye

Gonderilme Tarihi / Received: 24.11.2023
Kabul Tarihi / Accepted: 18.03.2024

O0Z: Ring iplik makinasinda g¢ekim silindirlerinin ¢ikisinda olusan egirme iiggeninin geometrisinde yapilan degisikliklerin iplik
ozellikleri iizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bu konuda makine iireticilerinin yapmis oldugu ticari basar1 kazanmis ¢ok ¢esitli
uygulamalar mevcuttur. Kompakt egirme bu uygulamalar igerisinde en yaygin kullanilan teknolojilerdendir. Kompakt egirmeye ek
olarak egirme iicgeninin geometrisini degistirmeyi miimkiin kilan bir diger uygulama da ¢apraz baglamadir. Capraz baglama yontemi
kompakt iplik egirme sistemi ile egirme liggeninin simetrik sekli degistirilmekte, akis geometrisinde ortaya ¢ikan bu degisim ile iplik
yapisal ozelliklerinde de degisim gozlenmektedir. Bu calisma kapsaminda ring iplik makinasi ve mekanik kompakt iplik makinasinda
¢apraz baglama yontemi ile egirme iiggeni geometrisini degistirilerek Z biikiimli iplikler egrilmis ve bu iplikler ile siiprem 6rme
kumasglar tretilmistir. Ayni fitil kullanilarak sag, sol ¢apraz ve diiz baglama ile egrilen ring ve kompakt ipliklerin fiziksel 6zellikleri ile
o6rme kumaslarin may dénme agilari, boyut degisimi ve hava gegirgenligi 6zellikleri birbiri ile karsilagtirilmistir. Capraz baglamanin
iplik tiyliiligii ve kopma kuvveti tizerinde etkili oldugu belirlenmis; en diisiik iplik tlyliilik degeri ve en yiiksek kopma kuvveti ve
kopma uzamasi degerlerinin sag ¢apraz baglama ile elde edildigi sonucuna ulasilmistir. Egirme tliggeninin seklinin degisimine bagl

olarak, ipliklerin H tiyliilik ve S3 Zweigle tiiyliiliik 6zelliklerinin degistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ring egirme, kompakt egirme, egirme {iggeni, Zweigle iplik tiiyliligii

RESEARCH ABOUT THE INFLUENCE OF SPINNING TRIANGLE GEOMETRY ON THE RING
SPUN YARN CHARACTERISTICS AND SINGLE JERSEY KNITTED FABRIC PROPERTIES

ABSTRACT: It is known that changes made in the geometry of the spinning triangle on the ring spinning machine affect yarn properties.
There are a wide variety of commercially successful applications made by machine manufacturers in this regard. Compact spinning is
one of the most widely used technologies. In addition to compact spinning, another application that makes it possible to change the
geometry of the spinning triangle is diagonal yarn path offset. With diagonal yarn path method, the symmetrical shape of the spinning
triangle is trapezoid, fiber flow geometry is changed and structural properties of the resulted yarn are changed. In this study, 100%
cotton, Nel5, Z twisted yarns were spun by changing the spinning triangle geometry with the straight and left/right yarn path offset in
the ring spinning machine and mechanical compact spinning machine. The spun yarns are knitted on a laboratory sized single jersey
knitting machine. Beside of the specifications of six different types of spun yarns, physical properties including fabric spirality,
dimensional stability and air permeability of single jersey knitted fabric properties were compared with each other. It was determined
that diagonal yarn path offset was influential on yarn hairiness and strength. It was concluded that the lowest yarn hairiness value and
the highest strength and elongation at break values were obtained by right yarn path offset. It has been determined that depending on
the change in the shape of the spinning triangle, the hairiness properties of H and Zweigle haririness-S3 values of the yarns change.

Keywords: Ring spinning, compact spinning, spinning triangle, Zweigle yarn hairiness measurement
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1. GIiRiS

Ring iplik teknolojisi ve bu teknoloji ile egrilen iplikler diinyada
yaygin sekilde kabul goéren iplik ¢esitleri arasinda en 6nemlisidir.
Bununla birlikte geleneksel ring iplik egirme sistemi ile egrilen
ipliklerde ¢ok sayida lifin iplik govdesine tamamen entegre
edilememesi ring ipliklerinin gelismeye acik karakteristik
ozellikleri arasindadir [1]. Ring egirme prosesinde lif demeti, ¢ekim
tertibatinda gergeklesen ¢ekim sonrasinda ¢ikis silindir yiizeyinde
olusan egirme liggeni sonrasinda kesintisiz elyaf demeti olarak akis
gergeklestirir, e zamanli olarak asagidan yukariya dogru ilerleyen
biikiim ile iplige donlismeye baglar. Biikiim, kopcanin ring
iizerindeki donme hareketine bagl olarak ¢ikis silindir yiizeyinden
cikan lif demetine dogru ilerler. Lif demetinin iplik ekseni etrafinda
donmesi sonucu lif demetinin eninin daralmasi, demetin her iki
tarafindaki liflerin kademeli olarak iplik gévdesine dahil edilmesi
ve egrilen ipligin merkezine dogru Gtelenmesinde egirme tiggeninin
geometrisi dnemlidir. Egirme tiggeni, egrilmis ipligin mukavemeti,
diizgilinsiizliik ve tiiyliiliik gibi iplik yapisal 6zelliklerini etkileyen
kritik bir bolgedir [2], [3], [4]

Iplik yapisal dzellikleri hem iplik kalitesini hem de bu ipliklerden
iretilen kumaslarda goriiniim, tuse, 1s1 yalitimi, aginma ve
boncuklanma direnci, kopma, yirtilma ve patlama dayanimlar
gibi kumas yapisal ozelliklerini etkileyen onemli faktorlerin
arasinda yer almaktadir [5]. Bu yapisal oOzelliklerden olan
tiyliliik, iplik kalitesi ve kumas yapisal 6zelliklerinin yaninda
ipliklerin dokuma ve drme performansi iizerinde de etkili olan
6nemli bir parametredir. Cozgi ipliklerinde hasil alimi, {iretim
sirasinda olusan uguntu miktari, boya renk goriiniimii, baskida
desen keskinligi kumas1 olusturan iplik tiiyliiliigiinden etkilenen
islem siirecleri arasindadir [1] . Iplik tiiyliiliigiinii azaltmak
amaciyla; egirme sistemlerinde mekanik, pnomatik vb.
modifikasyonlar yapilmaktadir [2], [6]. Bu modifikasyonlardan
biri olan kompakt egirme prensibi ile lif demetinin olabildigince
birbirine  yaklastirilmast  i¢in  yogunlagtirma  islemleri
kullanilmakta, lif demetine kompakt bir yap1 kazandirilmaktadir.
Kompakt prensibi ile egrilen ipliklerde iplik tiyliligi
azalmaktadir. Bu azalma lif demetinin dis tarafinda yer alan
cevresel liflerin, iplik gévdesine iyi bir sekilde entegrasyonu ile
saglanir. Kompakt egirme prensibi ile iplik tiiyliiliik yonetimi
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disinda iplik mukavemetinde de artis miimkiin olmaktadir [7].
Iplik geometrisini degistirmek i¢in kullanilan bir diger yontem de
capraz baglama yontemidir [8], [9], [4]. Capraz baglama iglemine
ait prensip Sekil 1’de goriilmekte olup, burada sol ¢ekim
tertibatindan ¢ikan elyaf demetinin dogal akis yoniinde asag:
dogru olmasi yerine sol ¢aprazdaki iplik iiretim yoluna capraz
baglanmaktadir. Sag capraz diizenlemede ise bu islem tam tersi
seklinde gerceklesmektedir.

Bu konuda yapilmis olan aragtirmalar incelendiginde hem ring
egirme hem de kompakt egirme sistemlerinde sol ¢apraz baglama
tipi ile iplik egirme isleminde iplik tiiyliiligi, ince yer, kalin yer,
neps, diizgiinsiizlik, kopma dayanimi ve uzama gibi iplik kalite
ozelliklerinde iyilesmenin meydana geldigi ifade edilmektedir [1],
[81,[10], [11]. Ancak baz1 aragtirmalara gore sol capraz baglama ile
egrilen ipliklerde diizgiinsiizliik, %CV ve ¢ekme 6zelliklerinde iki
baglama tipinde de belirgin bir farklilikta iyilesme gozlenmedigi de
ifade edilmektedir [9], [11]. Geleneksel olarak “Z” biikiim egirme
prosesinde 6n biikiim islemi olarak da bilinen iiggenin sag
kenarmdaki liflerin sol kenarindaki liflere gore her zaman daha 6nce
biikiim almasi s6z konusudur. “Z” biikiimlii bir iplikte tiyliiliik,
egirme iicgeninin sol kenarinda konumlanmis olarak bulunan
liflerden kaynaklanmaktadir. “Z” biikiimlii ipliklerde egirme
licgeninin sol kenarindaki liflerin sag kenardaki liflere gére daha
kontrolsiiz bir sekilde bulundugu ve bundan dolay1 sol capraz
¢aprazlama modifikasyonu ile sol kenardaki liflerin de kontrol
altina alinmasinin iplik tiyliliiginde azalmay1 da beraberinde
getirdigi ifade edilmektedir. Sekil 2’de baglama varyasyonlarinda
egirme liggeni geometrisinin es kenar iiggen yerine sol ve sag
trapezoid licgene doniisiimii gosterilmektedir. Sol ¢apraz trapezoid
tiggende (Sekil 2a) egirme {iggeninin sol kenar uzunlugu (O1L)
azalmakta, bu bolgedeki kontrolsiiz liflerin O, biikiim baslangig
noktasina ulagmak icin kat ettigi mesafe kisaltmakta; boylece O\L;
uzunlugu boyunca liflerin iplik govdesine daha etkin bir sekilde
dahil olmasi saglanmaktadir. Sag kenardaki (O|R)) liflerin ise “Z”
yonlii biikiim dolayisiyla uygulanan 6n biikiim sayesinde kontrol
edildigi, iplik govdesine efektif bir sekilde entegrasyonunun
saglandigi ve sonu¢ olarak sol ¢apraz baglamanin sag capraz
baglamaya (Sekil 2b) kiyasla iplikte 3 mm’den daha uzun
tilyciiklerin sayisinda azalmayr miimkiin kildig1 belirtilmektedir
[10], [11].
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Sekil 1. (a) Sol ¢apraz ve (b) sag ¢apraz baglama [8]
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Sekil 2. (a) Sol capraz baglama ve (b) sag capraz baglama

Ote yandan sag capraz baglama tipinde tiiyliiliik ve mukavemet
ozelliklerinde iyilesmenin meydana geldigini belirten galigmalar
da mevcuttur [4], [9], [12]. Ornegin, Singh vd. (2019)
caligmalarinda ipligin periferik katmanlarindaki sol kenar
liflerinin artmasina bagl olarak iplikte tiiyliiligiin arttigini ifade
etmektedir. [10] Jebastin Rajwin vd. (2018) ve [11] Thilagavathi
vd. (2009)’nin varsayimlarinin tam tersi olan bu durumu; sol
capraz baglama tipinde egirme iicgeninin sag kenarinda
gerceklestigi ifade edilen 6n biikiimiin sol kenardaki liflerin
gevsemesine ve iplik govdesine gecikmeli olarak dahil olmasina
atfetmektedir. Farkli bir yaklagim gelistiren [9] Wu vd. (2011) ise
sol ¢apraz baglama tipinde, ipligin 6n biikiim etkisinin daha da
arttig1 ve bu durumun lifler tizerinde sag ve sol kenarlar arasindaki
gerilim dagilimi dengesizligini arttirdigini gostermektedir. Sag
capraz baglama tipinde ise on biikiimiin tiiyliiliik artig1 tizerindeki
etkisinin azaldig1, egirme tiggeninin her iki kenarmdaki lif gerilimi
ve lif yerlesiminin dengelendigi, boylece iiggenin her iki
kenarindaki liflerin ayni1 diizlemde donerek iplik gévdesine dahil
edildigi gosterilmektedir. Bdylelikle YG172A biikiim o6l¢lim
makinast verilerine gore yapilan tiylilik ol¢iimiiniin daha
simetrik bir iplik iggeni ile 10 m iplikteki 3-9 mm uzunlugundaki
iplik  tiyliliigliniin ~ azaltilmasinin ~ miimkiin  olabilecegini
belirtmistir [9]. Bununla birlikte son yillarda egirme geometrisinin
modifikasyonu iizerine yapilan ¢aligmalarin odak noktasi iplik
kalite ozellikleri ile birlikte kumas performans ozellikleri ve
fiziksel karakteristikleri tizerinde yogunlagsmistir.(Rajwin &
Prakash, 2020) Jebastin Rajwin ve Prakash (2020) ¢aligmasinda
atki ve ¢ozgiide sag capraz, sol ¢apraz ve diiz baglama tipi ile
egrilen ring ipliklerin ¢esitli kombinasyonlari ile iiretilen dokuma
kumaglarda sol capraz iplik igeren kumaslarin daha yiiksek su
buhar1 gecirgenligi ve termal diren¢ degeri sergiledigi ifade
edilmistir [14] Jebastin Rajwin ve Prakash (2021a) sag ¢apraz, sol
capraz ve diiz baglama tipi ile iirettikleri ring ipliklerden dokuma
kumaglarin nem y6netimi 6zelliklerini inceledigi caligmasinda sag
capraz ve diiz baglama tipi iplik kombinasyonu olan kumaslarin
en hizli 1slanma siiresi, en yiiksek emilim oranina sahip olmasini
sag capraz ipliklerin, daha gevsek lif paketlenmesinden dolay1
daha genis hava bosluklarina sahip olmasina atfederken, 1slanma
hizinin sol ¢aprazda daha diisiik ¢ikmasini suyun taginma ortami
olarak gorev yapan tiiyliiliigiin daha az olmasima atfetmistir. Ek
olarak sag capraz ipliklerin daha yiiksek maksimum 1slak daire
yarigapi ve kiimiilatif tek yonlii tagima indeksine sahip oldugu ve
sol capraz ipliklerden iiretilen kumaslarin en diisiik sivi yonetim
performans1 gosterdigini ifade etmistir. Jebastin Rajwin vd.

(2021) ¢alismasinda sag ¢apraz, sol ¢apraz ve diiz baglama tipi ile
egrilen ring ipliklerinden tiretilen dokuma kumasglar arasinda sol
capraz ipliklerden tiretilen kumaglarin daha yiiksek gézeneklilige,
sag ¢capraz baglama tipi ile iretilen ipliklerden iiretilen kumaslarin
ise daha yiiksek gramaja ve kalinliga sahip oldugunu belirlemistir.
Ayni zamanda sol c¢apraz ipliklerden {iretilen kumaslarin en
yiiksek ¢ekme dayanimi, yirtilma dayanimi ve uzama degerlerine
sahip oldugunu beyan etmistir [15]. Jebastin Rajwin ve Prakash
(2021b) calismasinda sag gapraz, sol capraz ve diiz baglama tipi
ile egrilen ring ipliklerinden pamuklu dokuma kumaslarin termal
konfor davranisina hava, oksijen ve argon plazma isleminin
etkisini arastirmistir. Sol ¢apraz ipliklerden iiretilen kumaslarin
hava gecirgenligi ve su buhari gegirgenliginin en yiiksek sonuca
sahip oldugu rapor edilmistir.

Bu galigma kapsaminda ¢apraz baglama yontemi ile egirme tiggeni
geometrisini degistirmenin ring iplik egirme sistemi ve modifiye
bir kompakt iplik egirme sisteminde (Swinsol Recompact- 3.0-
Upgrade) iplik kalite 6zellikleri ve bu ipliklerden 6riilen siiprem
orme kumaslarda may donmesi, hava gecirgenligi ve boyut
degisimi  Ozelliklerine olan etkisi karsilagtirmali  olarak
incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmada, %100 pamuk Ne 16/1, 710 tur/m biikiim degerinde
karde iplik cesitleri iretilmistir. Geleneksel ring ve mekanik
kompakt egirme sistemlerinde sag ¢apraz, sol ¢apraz ve diiz olmak
iizere Ui¢ farkli baglama yoniinde toplam alti ayr iplik tipinde
iretim gerceklestirilmistir. Ring iplik {retiminde Toyota
RX240SF-1008 model makina kullanilmis olup, kompakt iplik
iiretiminde ise Swinsol Recompact- 3.0- Upgrade (Ugurlular Iplik
A.S.) egirme makinasi kullanilmistir.

Swinsol Recompact- 3.0 Upgrade egirme sistemi mekanik olarak
kompakt iplik {iretimi i¢in tasarlanmis ve ticari kullanima
sunulmustur [16]. Cekim bolgesine beslenen fitilin apron
tizerindeki temas ylizey alan1 kilavuzlanarak kontrol edilmekte,
boylece apron ve mangonlarin aginma siiresi uzamakta ve daha
uzun siire kullanilmast miimkiin olmaktadir. Egirme ii¢geninin
modifikasyonu i¢in iki agamali mekanik aparat kullanilmaktadir.
Birinci aparat fitilin sag, sol ve orta pozisyonda kilavuzlanmasini
saglayacak sekilde apron silindirinden dnce kullanilirken, ikinci
aparat cikis silindirine temas edecek sekilde kullanilmaktadir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Swinsol mekanik kompakt egirme ¢ekim sistemi [16]

Calismada egrilen alt1 farkli, ring iplik makinasi ve Swinsol iplik
makinasinda ayni fitil ile sag capraz, diiz ve sol ¢apraz baglama
yollar1 kullanilarak egrilmistir. Sekil 4’te Swinsol kompakt
egirme makinesinde ¢ekim bolgesinden ¢ikan elyaf demetinin
kopga ile olan baglantist diiz (4a) ve sol g¢apraz (4b) igin
gosterilmektedir. Benzer sekilde ring iplik makinasindaki egirme
isleminde de capraz ve diiz baglantilar ile iplik egirme islemi
gerceklestirilmistir. Her bir iplik c¢esidi igin iplik egirme
makinalarinda 8’er ig ile liretim gergeklestirilmistir.

Caligmada iiretilen ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma
uzamast Ol¢iimleri i¢cin Uster Tensorapid 5 test cihazi (O0l¢iim
hiz1:500mm/dak), diizgiinsiizliikk, ince yer, kalin yer, neps,
tiyliiliik ve Zweigle tiiyliilik 6l¢timleri icin Uster Tester 6 test
cihazi (6lgtim hizi 800m/dak) kullanilmistir (Deniz Tekstil A.S.).
Orme kumaslar Pamukkale Universitesi 6rme laboratuvarinda
bulunan numune olcekli yuvarlak 6rme makinasi (IPM —
Ipekgioglu, Fycon CKM-01-S) kullanilarak kumas haline
getirilmistir. Oriilen kumaslar, TS 5720 EN ISO 6330 standardina
uygun olarak ev tipi ¢amasir makinasi ile tek seferlik yikama ve
kurutma islemlerine tabi tutulmustur. Kumaglarda goriilen
boyutsal degisimi belirlemek i¢cin TS EN ISO 5077 standardina
uygun Ol¢lim ve Esitlik 1 yardimi ile hesaplanmistir. Esitlikteki

X1 bileseni yikanmis kumasin boyutunu temsil ederken, X
bileseni yikanmamis kumasin boyutu temsil etmektedir.

% Boyutsal Degisim = xlx;xo @

0

Yikama ve kurutma iglemlerinden ge¢mis kumaslarin may
donmesi agilarini belirlemek i¢in Leica EZ4 HD stereo mikroskop
ile goriintii alinmig, daha sonra bu goriintiiler {izerinde Autocad
Mechanical 2018 programu ile ¢izim yapilarak kumaslarin may
donme agilar1 hassas bir sekilde 6l¢lilmistiir [17]. Numunelerin
hava gecirgenligi Olgiimleri, Karl Schroder KG marka hava

gecirgenligi ol¢glim cihazinda EN ISO 9237 standardina uygun
olarak gercgeklestirilmistir.

b

Sekil 4. (a) Diiz ve (b) sol ¢apraz baglama tipleri ile egirme islemi (Swinsol kompakt egirme makinasi)
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1.iplik Ol¢iim Verileri

Caligmada retilen ipliklerin 6lgiim verileri Tablo 1°de
verilmektedir. Iplik diizgiinsiizliik verileri U (%) ve CVm (%)
degerleri incelendiginde sol c¢apraz ring ipliklerinin
diizgiinsiizliik degerlerinin tiim iplik ¢esitleri arasinda en iyi (en
diisiik) seviyede oldugu goriilmektedir. Bu veri literatiir bilgisi ile
paralel olup, ring iplik egirme isleminde sol ¢apraz baglama islemi
ile iplik diizgiinsiizligiinde iyilesme elde edilebilecegi bilgisi
dogrulanmustir. Sol ¢apraz baglama ile egirme iiggeninin es kenar
iicgen yerine sol kenar1 daha kisa iiggen haline gelmesi sayesinde
lif akis kontroliiniin iyilesmesi ve iplik gdvdesine daha diizgiin lif
yerlesiminin ger¢eklesmesi miimkiin olabilmektedir. Ring iplik
egirme sisteminde sol c¢apraz baglama ile elde edilen
diizgiinsiizlik iyilesmesinin egirme ii¢geninin kiiciiltiilmiis
oldugu kompakt egirme sartlarinda herhangi bir farkliliga neden
olmadig1 degerlendirilmistir.

Ipliklerin ince yer, kalin yer ve neps degerleri incelendiginde, sol
capraz baglama ring ve kompakt egirme iglemlerinde ince yer verisi
icin farkliliga neden olmazken, kalin yer ve neps sayilarinda azalma
gorilmiistiir. Ring egirme ile kompakt egirme islemi ile egrilen
iplikler arasinda karsilastirma yapildiginda kompakt egrime islemi
ile egrilen ipliklerin kalin yer sayis1 agisindan ring ipliklere gore
daha yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Bu artis kompakt
egirme isleminde ¢ekim bolgesindeki lif akigna yapilan mekanik
miidahale ile iligkilendirilebilecektir. Kompakt egirme isleminde
ortaya ¢ikan bu artigi, kompakt egirmede sol capraz baglama
azaltmak miimkiin olabilecektir.

Ipliklerin H tiiyliiliik degerleri incelendiginde, kompakt egirme
ile egrilen ipliklerin, ring ipliklerin H tiylilik degerlerine gore
daha diisiik degerde oldugu belirlenmistir. Beklenen bir durum
olan iplik tiyliliigiindeki bu azalmayi, egirme licgeninin taban
genisliginin azaltilmis olmasi ile agiklamak miimkiindiir. Ring
ipliklerinin kendi arasinda yapilan karsilastirmasinda sol capraz
baglama yoniiniin diiz baglama tipi ve sag ¢apraz baglama tipinde
elde edilen ipliklere gore en yiiksek seviyede tiiyliilige sahip
oldugu gérilmiistiir. Bu durumun, sag c¢apraz baglama tipinde
egirme liggeninin her iki kenarinda daha dengeli lif gerilimi ve lif
yerlesiminin meydana gelmesine ve {iggenin her iki kenarindaki
liflerin de ayni1 diizlemde doénerek iplik gévdesine dahil edilmesine
bagli olarak gergeklestigi degerlendirilmektedir. Kompakt egirme
isleminde sag capraz egirme islemi icin de gegerli olan bu
aciklama, Liu vd. (2013), Singh vd. (2019) ve Wu vd. (2011)’nin
bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Ipliklerin tiiyliiliik 6zelliginin karakterize edildigi bir diger 6l¢iim
yontemi Zweigle tiiyliiliik 6l¢iim yontemidir. Ipliklerde tiiyliiliige
neden olan lif uzunluklarinin siniflandirildigr Zweigle tiyliilik
Olciim yontemi arastirmacilar tarafindan odaklanilan konular
arasindadir [18], [19]. Bu galismada egrilen ipliklerin tiiyliilitk
ozelligi 3 mm.’den uzun titylilikk seviyesinin 6l¢iildiigi Zweigle

(S3u) tayliiliik 6l¢iim verileri tizerinden incelendiginde, kompakt
egirme iglemi ile egrilen ipliklerin 3mm.’den uzun iplik
tityciiklerinin toplam uzunlugunun (S3) ring iplik verilerine gore
daha kisa oldugu belirlenmistir. (Kompakt iplik, diiz baglama i¢in
elde edilen 8,006 6l¢iim verisi istisna olarak degerlendirilmistir.)
Gerek ring iplikleri gerekse kompakt ipliklerde sag capraz
baglama ile elde edilen ipliklerde S3 Zweigle tiiyliiliik degerinin
H tiylilik degerine benzer sekilde en diisiik oldugu
belirlenmistir.

Iplik kopma kuvveti ve Rkm degerleri incelendiginde kompakt
egirme ile egrilen ipliklerin kopma kuvveti degerlerinin ring
ipliklerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. iplik kopma
kuvvetindeki bu artig, kompakt ipliklerde beklenen bir davranistir.
Ring ipliklerinin kendi arasinda yapilan kopma kuvveti
karsilastirmasinda sag capraz baglama yoniiniin diiz baglama
ipliklerle beraber, sol ¢apraz ipliklere gére daha yiiksek kopma
kuvvetine sahip oldugu goriilmektedir. Ring ipliklerinde baglama
yoniiniin neden oldugu bu durum Liu vd. (2013)’nin ¢aligmasi ile
uyumludur. ipliklerin kopma kuvveti degerlerinin daha yiiksek
olmast liflerin daha efektif bir sekilde lif gévdesine biitiinlesmesi
ve tiyliiliik degerlerinin diisiik olmasi ile agiklanabilecektir.

Ipliklerin kopma uzama degerleri incelendiginde kompakt
ipliklerin ring ipliklerden daha yiiksek kopma uzamasi degerinde
oldugu goriilmiistiir. Bu durum, liflerin iplik gévdesine dahil olma
egiliminin yiiksek olmasi, (kopma Kkuvvetinin yiiksek olmasi,
tiyliiligiin diisiik olmasi) ile agiklanabilmektedir.

3.2.Boyutsal Degisim

Calisma kapsaminda alt1 farkli tip iplikten oriilen, alt1 adet siiprem
orgii kumag numunesine ait boyutsal degisim degerleri Tablo 2’de
verilmistir.

Stiprem oOrme kumaslarin  boyutsal degisim degerleri
incelendiginde ring ipliklerinden oriilen kumagslarin kompakt
iplikler ile Oriilen kumaslar ile ayni diizeyde boydan c¢ekme
(kisalma) degerine sahip oldugu goriilmektedir. Kumas enindeki
boyutsal degisim degerleri (uzama) incelendiginde kompakt
ipliklerden 6riilen kumaslarin diiz ve sag ¢apraz baglama tipinde
daha fazla uzadiklar1 goriilmektedir.

3.3. May Dénmesi

Calisma kapsaminda alt1 farkli tip iplikten oriilen, alt1 adet siiprem
Orgii kumas numunesine ait may donme agisi1 6l¢iim verileri Tablo
3’te verilmistir. Ideal bir siiprem 6rme kumasta, 6rme kumasi
olusturan sira ve ¢ubuklarin birbiri ile 90° dik a¢1 olusturmast
gereklidir. Bu agmin ideal agidan farkli olmasi durumu may
donmesi olarak ifade edilmektedir. Orme kumaslarda may
donmesi olusumuna neden olan 6nemli faktorlerden bir tanesi
ipliklerin biikiim degerleridir. Ipliklerin teorik biikiim degerleri
olan 710 tur/m, dokuma biikkiimii olarak kullanilan biikiim
seviyesidir, bu ipliklerden 6rme kumas 6riilmesi, 6rgii kumaslarda
yiiksek may donme acgisi ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Numune kumaglar iizerinde yapilan may dénme agilarinin
beklenildigi sekilde yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla
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beraber, aymi biikiim degerinde olmast beklenilen iplik
cesitlerinde  kiiciik  biikiim  farkliliklari  oldugu  tahmin
edilmektedir. Biikiim 6l¢iim yontemlerindeki diisiik hassasiyet
nedeni ile belirlenemeyen biikiim farkliliklari, 6rme kumaslardaki
may donme agis1 farkliliklar ile agiklanabilecektir. May dénme
acilarinin kompakt ipliklerden oriilen kumaslarda, ring ipliklerden
oriilen kumaglara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

3.4. Hava Gegirgenligi

Calisma kapsaminda egrilen alti farkli tip iplikten Oriilen, alt1
stiprem Orgii kumas numunesine ait hava gecirgenligi degerleri
Tablo 4’te verilmistir. Orme kumas numunelerinin hava
gecirgenlik degerleri incelendiginde ring ipliklerinden oriilen
kumaslarin hava gegirgenligi degerlerinde genel olarak yiikselme

Tablo 1. Egirme sistemlerine gore iplik kalite 6zellikleri

oldugu goriilmektedir.

Ring Kompakt
Sol capraz Diiz Sag capraz Sol ¢capraz Diiz Sag capraz
U (%) 9,62 11,26 11,13 11,15 11,19 11,15
CVm (%0) 12,36 14,36 14,39 14,26 14,31 14,30
ince yer-50% /km 1 0 4 1 1 1
Kalin yer +50% /km 130 180 166 159 196 185
Neps +200% /km 90 118 105 89 118 120
H 7,72 7,69 7,52 7,03 7,38 6,00
S3u/100m 6,529 6,302 6,416 5,506 8,006 4,011
Kopma kuvveti, gf 619,81 628,96 636,63 693,98 671,24 664,81
Saglamhik, Rkm 16,79 17,04 17,25 18,80 18,19 18,01
Uzama (%) 6,52 6,51 6,29 7,16 7,14 6,92
Tablo 2. Yikamaya bagl boyutsal degisim
Ring Kompakt
Sol capraz Diiz Sag capraz Sol capraz Diiz Sag capraz
En % 15 10 20 15 15 30
Boy % -25 -20 -25 -25 -20 -25
Tablo 3. Siiprem 6rme kumaglarda may donem agilari
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Tablo 4. Hava gegirgenlik direnci degerleri

Ring Kompakt
Hava gecirgenligi Sol capraz Diiz Sag capraz Sol capraz Diiz Sag capraz
(I/m2s) 966,66 1228,33 1625,83 966,66 1040,00 1556,66

Bu arts, iplik tiiyliiliigiiniin hava gegirgenligi tizerindeki etkisine
atfedilebilir. Jebastin Rajwin ve Prakash (2020)’a gore daha fazla
tiylillige sahip olan ipliklerden firetilen kumaslarda havanin
kumastan gecisi engellenmektedir. Iplik cesitlerinin kendi
icindeki hava gegirgenligi degerleri karsilastirildiginda hem ring
ipliklerinde hem de kompakt ipliklerde en diisiik tiiyliiliik degerine
sahip olan sag c¢apraz baglama yoniiniin en yiiksek hava
gecirgenlik degerine sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
her iki egirme yonteminde de en diisiik hava gecirgenligi degerine
sahip olan kumaslarin; en yiiksek tiiyliilik degerine sahip olan sol
capraz baglama tipinde egrilen ipliklerden iiretilmis oldugu
belirlenmistir.

4. SONUC

Ring iplik egirme sisteminde, egirme iiggeni olarak bilinen son
cekim  silindirinin  ¢ikisindaki  bdlgenin  geometrisinin
degistirilmesi olusacak olan iplik yapisinda ilerleyen biikiimiin ve
ipligi olusturan liflerin yerlesimi, ipligin diizglinsiizligi, ipligin
kopma kuvveti, kopma uzamasi ve tiiyliiliik 6zellikleri iizerinde
etkilidir. Egirme ii¢cgeninin yapisini degistirmek icin gelistirilen
kompakt egirme prensibi ring iplik¢iliginde dnemli bir yenilik
olarak kabul gormiistiir. Egirme {iggeni geometrisinin
degistirilmesinin miimkiin oldugu bir diger yontem de elyaf
demetinin akis yoniiniin ¢capraz olacak sekilde sag veya sol komsu
ige dogru yonlendirmektir. Capraz baglama ile iplik tiyliiliik
Ozellikleri basta olmak {iizere, diizgiinsiizliik ve kopma dayanimi
ozellikleri de degistirilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda c¢apraz
baglama yontemi ile egirme liggeni geometrisini degistirmenin
modifiye bir kompakt iplik egirme sisteminde iplik kalite
ozellikleri ve bu ipliklerden oriilmiis siiprem 6rme kumaslarin
boyut degisimi, 6rme kumas donme agisi ve kumas hava
gecirgenligi 6zelliklerine olan etkisi incelenmis olup ring iplikleri
ile karsilastirilmustir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ile
ulasilan sonuglar su sekilde ifade edilebilir.

e Ring iplikleri i¢in sol ¢apraz baglama yoniindeki diizgiinsiizliik
degeri diiz baglama tipine ¢ok yakindir. Sag ¢apraz baglama
yoniindeki diizgiinsiizlik degerinde ise yilikselme meydana
gelmistir. Kompakt ipliklerde ise ¢apraz baglama yoniiniin
degistirilmesi  ile diizgilinsiizliikte artma veya azalma
gorillmemistir. Ring iplik egirme sisteminde sol c¢apraz
baglama ile elde edilen diizgiinsiizliik iyilesmesinin egirme
tiggeninin kii¢iiltiilmiis oldugu kompakt egirme sartlarinda
herhangi bir farkliliga neden olmadig1 degerlendirilmistir.

e Ring iplikleri i¢in sol ¢apraz baglama yoniindeki ince yer, kalin
yer ve neps degerleri diiz baglama ile iiretilen iplik verilerine
oldukga yakindir. Sag capraz baglama ile elde edilen ipliklerde

kalin yer ve neps sayisinda azalma oldugu goriilmiistiir. Ring
ipliklerinde sol ¢apraz baglama yoniiniin sagladig iyilesme
kompakt ipliklerde sag capraz baglama yonil ile egrilen
ipliklerde goriilmiistiir.

e Ipliklerin H tiiyliilik degerleri incelendiginde, kompakt
ipliklerin H tiiyliilik degerlerinde azalma meydana gelmistir.
Hem ring hem de kompakt egirme sisteminde en diisiik
seviyede tiiyliiliige sahip iplikler sag ¢apraz baglama yoniinde
egrilmistir.

e Iplikler arasinda sag capraz baglama yontemi ile egrilen
ipliklerin S3 Zweigle tiiyliilikk degerinin H tiiyliilik degerine
benzer sekilde en diisiik oldugu belirlenmistir.

e Kompakt ipliklerinin kopma kuvveti degerlerinde genel olarak
yiikselme oldugu goriilmiistiir. Ring ipliklerinin kendi arasinda
yapilan kopma kuvveti karsilastirmasinda sag ¢apraz baglama
yOniiniin diiz baglama ve sol ¢apraz ipliklere gore daha yiiksek
degerde oldugu goriilmiistir. Ring ipliklerinde baglama
yOniiniin neden oldugu bu durum kompakt ipliklerde de benzer
egilimdedir.

e Kompakt iplikler ring ipliklerden daha yiiksek kopma uzamasi
degerine sahiptir.

e Siiprem Orme kumaslarin boyutsal degisim degerleri
incelendiginde ring ipliklerinden Oriilen kumaslar kompakt
iplikler ile oriilen kumaslar ile ayni1 diizeyde boydan ¢ekme
degerine sahiptir. Kumag enindeki boyutsal degisim degerleri
incelendiginde ise kompakt ipliklerden driilen kumaslar diiz ve
sag capraz baglama tipinde daha fazla uzama degerine sahiptir.

e May donme agilarinin kompakt ipliklerden o6riilen kumaglarda,
ring ipliklerden Oriilen kumaslara gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

e Ring ipliklerinden oriilen kumaslarin hava gecirgenliginde
genel olarak yiikselme meydana gelmistir. Ring iplikleri i¢in
en disiik tiyliliik degerine sahip olan sag capraz baglama
yoniinlin en yiiksek hava gegirgenlik degerine sahip oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Kompakt ipliklerde de ring ipliklerine
benzer sekilde en diisiik tiiyliilik degerine sahip olan sag
capraz baglama yoni en yiiksek hava gecirgenlik degeri
gostermistir.

Sonug olarak, ¢apraz baglama ile iplik kalite parametreleri, kumas
may donme agist ve hava gecirgenligi ozellikleri manipiile
edilebilmektedir. Ozellikle, iplik kalite 6zellikleri arasinda gerek
iplik ve kumas yapisal Ozelliklerini gerekse de iiretim
performansini  6nemli Olciide etkileyen tiiylilik ve kopma
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dayanimi degerlerinin hem ring hem de modifiye kompakt egirme
sisteminde sag c¢apraz baglama yontemi ile iyilestirilmesinin
miimkiin oldugu goériilmektedir.

TESEKKUR

Ipliklerin egrilmesinde ve laboratuvar 6lciimlerinin  yapilmasinda
verdikleri destek i¢in Ugurlular Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S. ye ve Deniz
Tekstil A.S. 'ye tesekkiir ederiz.

Not: Metin icinde adi gegen ticari kurum ve markalar ile hi¢hir sekilde
¢ikar iligkisi veya ¢ikar ¢atismasi yoktur.

KAYNAKLAR

1.

10.

M. Khalilur, R. Khan, H. A. Begum, ve R. Sheikh, “An Overview
on the Spinning Triangle Based Modifications of Ring Frame to
Reduce the Staple Yarn Hairiness”, Journal of Textile Science and
Technology, c¢. 06, sy 01, ss. 19-39, Ara. 2019, doi:
10.4236/JTST.2020.61003.

N. Haleem ve X. Wang, “Recent research and developments on yarn
hairiness”, http://dx.doi.org/10.1177/0040517514538692, c. 85, sy
2, ss. 211-224, Tem. 2014, doi: 10.1177/0040517514538692.

“Theoretical Study of a Spinning Triangle with Its Application in a
Modified Ring Spinning System - Jie Feng, Bin Gang Xu, Xiao
Ming Tao, Tao Hua, 2010”. Erisim: 06 Ocak 2024. [Cevrimigi].
Erigim adresi:
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0040517510361803

X. Liu, X. Su, ve T. Wu, “Effects of the Horizontal offset of the Ring
Spinning Triangle on Yarn”, Fibres & Textiles in Eastern Europe, c.
Vol. 21, sy 1 (97), ss. 35-40, 2013.

S. Soydan, G. Karakan Giinaydn, ve S. Palamutcu, “Comparison of
fabric properties knitted by pin spacer compact and conventional
compact yarns”, Journal of the Textile Institute, c. 110, sy 11, ss.
1519-1528, 2019, doi: 10.1080/00405000.2019.1604296.

L. Wei, S. Huang, T. Zhu, ve X. Su, “Research on shape of spinning
triangles in the ring spinning system”, The Journal of The Textile
Institute, c¢. 107, sy 4, ss. 420-430, Nis. 2016, doi:
10.1080/00405000.2015.1034935.

Z. Xia ve W. Xu, “A Review of Ring Staple Yarn Spinning Method
Development and Its Trend Prediction”, Journal of Natural Fibers,
c. 10, sy 1, @ ss. 62-81, Oca. 2013, doi:
10.1080/15440478.2012.763218.

Thilagavathi, G. Gukanathan, ve B. Munusamy, “Yarn hairiness
controlled by modified yarn path in cotton ring spinning”, IJFTR
Vol.30(3) [September 2005], c. 30, ss. 295-325, 2005, Erisim: 06
Ocak 2024. [Cevrimigi]. Erisim adresi:
http://nopr.niscpr.res.in/handle/123456789/24691

T. Wu, C. Xie, X. Su, X. Liu, ve B. Huang, “A Modified Ring
Spinning System with Various Diagonal Yarn Path Offsets”,
Procedia Eng, ¢ 18, ss. 1-6, Oca. 2011, doi:
10.1016/J.PROENG.2011.11.001.

Rajwin, C. Prakash, ve J. T. Vimal, “Effect of diagonal path on the
physical properties of compact and conventional ring yarn”, Indian
Journal of Fibre & Textile Research (IJFTR), c. 43, sy 4, ss. 495-
498, 2018, doi: 10.56042/1JFTR.V4314.15669.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

G. Thilagavathi, D. Udayakumar, ve L. Sasikala, “Yarn hairiness
controlled by various left diagonal yarn path offsets by modified
bottom roller flute blocks in ring spinning”, Indian J Fibre Text Res,
c. 34, ss. 328-332, 20009.

C. Singh, S. Gordon, ve X. Wang, “The mechanism of hairiness
reduction in offset ring spinning with a diagonal yarn path”,
https://doi.org/10.1177/0040517518775915, c. 89, sy 8, ss. 1546-
1556, May. 2018, doi: 10.1177/0040517518775915.

J. Rajwin ve & C. Prakash, “Thermal comfort properties of modified
yarn path in cotton fabrics”, IIFTR Vol.45(4) [December 2020], c.
45, ss. 395-401, 2020, Erisim: 06 Ocak 2024. [Cevrimi¢i]. Erisim
adresi: http://nopr.niscpr.res.in/handle/123456789/55891

Jebastin Rajwin ve C. Prakash, “Effect of Modified Yarn Path on
Ring Spinning on the Moisture Management Properties of the
Cotton Fabrics”, Journal of Natural Fibers, c. 18, sy 9, ss. 1332-
1343, Eyl. 2021, doi: 10.1080/15440478.2019.1691111.

Jebastin Rajwin ve C. Prakash, “Effect of Modified Yarn Path Ring
Spinning on Thermal Comfort Properties of Cotton Fabrics after
Plasma Treatment”, Journal of Natural Fibers, c. 18, sy 5, ss. 752-
762, May. 2021, doi: 10.1080/15440478.2019.1650157.

“Recompact 3.T catalog”. Erisim: 06 Ocak 2024. [Cevrimigi].
Erigim adresi:
https://www.swinsol.com/eewacurg/swinsol_RECOMPACT3.T-
1.pdf

G. K. Glinaydin, “Effect of pin spacer apparatus on the properties of
knitted fabrics from cotton-tencel yarns”, Industria Textila, c. 70, sy
2, ss. 125-132, 2019, doi: 10.35530/I1T.070.02.1607.

Telli, “Secilmis ipliklerde Zweigle iplik tiiyliiliigii sonuglarna farkl
test hizlarmin etkisi”, Cukurova University Journal of the Faculty of
Engineering, c. 38, sy 1, ss. 131-142, Mar. 2023, doi:
10.21605/CUKUROVAUMFD.1273746.

Telli, “The comparison of the yarn hairiness test devices using the
hairiness length classification system”, Tekstil ve Miihendis, c. 29,
sy 128, ss. 219-228, Ara. 2022, doi: 10.7216/TEKSMUH.1222474.

Cilt (Vol): 31 No: 133

Journal of Textiles and Engineer

SAYFA 21

Tekstil ve Miihendis




