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OZET

ABSTRACT

Dogal su kaynaklarindaki ¢oziinmiis oksijen miktari, suyun kirlilik
derecesini gésteren onemli bir su kalite parametresidir. Ayni
zamanda, sudaki canli yasami agisindan da biiyiik bir onem
tasimaktadir. Su igerisinde dogal olarak meydana gelen bir¢ok
biyolojik olay ve kimyasal reaksiyon, ¢éziinmiis oksijen miktarinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu durumda, havalandirma
yapilarak oksijenin yeniden suya kazandirilmast
gerekmektedir.Havalandirma, atmosferden suya oksijen absorbe
edilmesi islemidir. Havalandirma igin bircok hidrolik yapi
kullanmilir. Hidrolik yapilar, suyla kisa bir siire temas halinde
olmasina ragmen ¢oziinmiis oksijen miktarini onemli dlgiide
arttirirlar. Venturi ve kapakli kondiiitler son yillarda ¢ok popiiler
olan hidrolik yapilardir. Bu calismada, venturi monte edilmis
kondiiit  (venturili  konduit) ile kondiiitin  havalandirma
performansi karsilastirilmistir. Diigiik daralma oranlarinda her iki
hidrolik yapiun havalandirma performanslari  birbirine ¢ok
yakinken, daralma oranlarmin artmasiyla birlikte venturili
kondliit kondiiite gére daha yiiksek havalandirma performansina
sahip olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Havalandirma, Kondiiit, Venturili Konduit

Dissolved oxygen quantity in the natural sources of water is an
important water quality parameter indicating pollution.
Meanwhile, it is a great importance in terms of aquatic life.
Several biological processes and chemical reactions occurring
naturally in the water cause decreased dissolved oxygen quantity.
In this case, it is necessary to re-oxygenate water by aeration.
Aeration is the process that absorption of oxygen from atmosphere
to water. Many hydraulic structures are used for aeration.
Hydraulic structures increase the amount of dissolved oxygen
significantly, even though the water is in contact with the structure
for only a short time.Venturi and gated conduits are hydraulic
structures that has become popular in recent years. In this study,
the aeration performance of the venturi conduit was compared
with that of the conduit. At low constriction rates, the aeration
performances of both hydraulic structures are very close to each
other, but with increasing constriction rates, the venturi conduit
has a higher aeration performance than the conduit alone.
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1. GIRIS

Su kalitesini belirleyen en 6nemli parametrelerden biri, su igindeki ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonudur. Coziinmiis
oksijen konsantrasyonu ile birlikte sicaklik, pH degeri, elektriksel iletkenlik, askidaki kati maddeler, bulaniklik diger
parametrelerdir (ilgin, 2005). Tabii olarak meydana gelen birgok biyolojik faaliyet ve kimyasal reaksiyonlarda oksijen
kullanildigindan dolay1 sudaki ¢oziinmils oksijen konsantrasyonu azalir (Baylar, 2002). Azalan ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonunun degerini yiikseltmek icin atmosferden oksijen transfer edilmeye galisilir (Ozkan, 2005). Oksijenin,
atmosferden alinarak yeniden suya kazandirilmasi islemine havalandirma adi verilmektedir (Baylar, 2002). Havalandirmada
amag gazlarin suya transfer edilmesi veya bu gazlarin sulardan uzaklastirilmasidir (Coskun, 2012). Sularin havalandirilmasi
suya oksijen kazandirmak, sudaki karbondioksit dengesini saglamak, sudan ugucu yaglarmn hidrojen siilfiiriin giderilmesini
saglamak gibi ¢esitli amaglart mevcuttur (Eroglu, 1991).

2. KONDUIT

Kapakli konduitlerde su kapagin altindan gegerken daraltma nedeniyle kazandigi hiz, kapagin mansabinda diisiik bir
basincin olugmasina yol agar. Bu diigiik basingtan dolay1, kapagin hemen mansabinda ag¢ilan hava borusundan konduit igerisine
hava girisi olur. Atmosferden vakumlanan hava, kabarciklar halinde suya karigsmis olur (Sekil 1).
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Sekil 1. Kapakli konduitte iki fazli akim (Ozkan, 2005)

3. VENTURI

Venturi, bir boru boyunca desarj edilen akiskan akiminin debisini 6l¢mek i¢in uzun yillardan beri kullanilan bir aygittir.
Boru i¢indeki akigkan akiminin hizini arttirmak amaciyla, giristeki borunun kesit alanindan daha kiigiik kesit alanina sahip olan
bogaz bolgesinde daralma yapilmistir (Sekil 2). Bu bolgede akiskan hizinin artmasina paralel olarak basing diisiisii meydana
gelmektedir. iki kesit arasindaki basing farkindan yararlanilarak akiskan akimmin debisi hidrolik olarak hesaplanmaktadir
(Ozkan, 2005).

—

Sekil 2. Venturi kesiti (Ozkan, 2005)

4. MATERYAL
Bu ¢aligmada kullanilan datalar Yagci (2017) ve Yiicel (2016)’in ¢aligmalarindan alinmustir.

Yagcr (2017), dairesel kondiiitlere monte edilmis venturi sisteminin havalandirma performansini arastirmistir (Sekil 3).
Farkli daralma oranlarina sahip venturiler kondiiite monte edilerek, dairesel kesitli kondiitlerde farkli oranlarindaki daralma
miktarlari, farkli debi degerleri ve farkli konduit uzunluguna bagli olarak havalandirma performansinda meydana gelen
degisiklikler incelenmistir. Deneylerde Dt/D=0,75 ve Dt/D=0,90 daralma oranlarinda iki farkli venturi kullanmigtir. Bu
venturiler 27,7 mm ¢apinda dairesel kesimli metal bir kondiiite monte etmistir. Kondiiitin boyu L=75, L=100, L=125 cm
arasinda degismektedir. Kondiiitin kapak kisminda kondiiit alaninin %20, %35 ve %50’sine karsilik gelecek sekilde daralma
yapilmigtir. Kondiiit daralma yerinin mansabinda 10 mm ¢apli bir hava deligi agilmistir. Bu hava deliginin iizerine 10 mm giris
capina sahip 0.75 ve 0.90 daralma oranlarina sahip venturi yerlestirilmistir. Her iki venturide de bogaz bolgesinde hava girisini
saglamak amaciyla 5 mm ¢apinda iki adet hava deligi agilmistir.

Sekil 3. Venturili konduit

Yiicel (2016), dairesel kesitli yiiksek basin¢li kapakli konduit kullanilmis olup bu konduitlerde hava delik ¢apinin
havalandirma performansina etkisi arastirilmistir (Sekil 4). Konduitte; farkli hava delik ¢aplari, farkli daralma oranlari, farkl
debi degerleri ve farkli konduit uzunluklarina bagli olarak hava girisi oranlari belirlenmistir.

Deneyde kapakli konduit olarak 27,7 mm ¢apinda dairesel kesitli metal bir boru kullanilmistir. Konduit boyu 75, 100 ve
125 cm; hava delik ¢ap1 ise 5, 10 ve 15 mm olarak degismektedir. Konduitin kapak kisminda, mevcut alanin %20, %35 ve
%350’sine karsilik gelecek sekilde daralma yapilmustir.
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Sekil 4.Konduit

5. BULGULAR ve TARTISMA

Konduit ile Dt/D degeri 0.75 olan venturili kondiiitin hava giris oranlar1 karsilastirildiginda %20 daralma oranina sahip
tiim kondiiit uzunluklarinda birbirine ¢ok yakin sonuglar elde edilmistir. %20 daralma oraninda memba ve mansap arasindaki
basing farki yiiksek oldugundan dolay1 hava enjeksiyonu yiiksek olmus sistemler arasinda bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. %35
ve %50 daralma oranlarinda ise venturili kondiiit daha yiiksek hava emme performansina sahip olmustur. %35 ve %50 daralma
oranlarinda daralma bdlgesinin memba ve mansabi arasindaki basing farki azalmaktadir. Bu azalan basing farki hava giris
oranini da etkilemektedir. Burada venturili kondiiitin yapisindan kaynaklanan daralmanin da etkisiyle akima daha fazla hava
girisi saglanmigtir.(Sekil 5)

Sekil 6 ‘dan de goriildiigii gibi kondiiit ile Dt/D oran1 0.90 olan venturili kondiiitin hava giris oranlar1 incelendiginde %20
daralma oranina sahip tiim kondiiit uzunluklarinda hava emme oranlar1 agisindan dnemli bir farklilik gériilmemis birbirine ¢ok
yakin degerler elde edilmistir. Daralma oraninin artmastyla birlikte venturili kondiiitin daha iyi sonuglar verdigi gorilmiistir.
Tiim kondiiit uzunluklari igerisinde hava giris performanst bakimindan en iyi sonuglar %35° lik daralma oranindaki venturili
kondiiitlerde elde edilmistir.
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Sekil 5. Farkli daralma oranlar1 ve uzunluklardaki kondiiit ile Dt/D=0.75 olan venturili kondiiitin hava giris oranlarinin
karsilagtiritlmasi



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 20(4), 2017 171 KSU. Journal of Engineering Sciences, 20(4), 2017
M. Unsal, M. O. Dis, A. E. Yagci, P. Yiicel

35 25 07
%20 Daralma %35 Daralma %50 Daralma
3 06
2
25 05
2 s 04
w0
2
4 ’ f o3 =
1 0,2 -
05
05 01
0 0 0
18818.22 37636.43 56454.65 75272.86 94091.08 112909.3 15686.27 3137255 4705882 627451 7843137  94117.65 14094.43 2818887 422833 5637773 7047216  84566.6

35 25 07
3 06

25 05

o2 15 04
8
3 w
15 1 0,3
o =
~ B ' /"/ o
05 ,
0,5 0,1
o 0 - 04—
18818.22 37636.43 56454.65 75272.86 94091.08 12909.3 15686.27 31372.55 47058.82 62745.1 78431.37 94117.65 14094.43 28188.87 422833 56377.73 70472.16 84566.6
3 2 07 "
> —+—Ana Delik
25 06 -#-Ana Delik+ 1
2 AnaDelik+2
05 R
2 —-Konduit
15 04
&1 5
W 03 -
— 1
! /./\'/ 02
05 05 01
0

1881822 3763643 S6454.65 75272.86 9409108  12909.3 1568627  31372.55 47058.82  62745.1 7843137  94117.65 1409443 2818887 422833  56377.73 7047216  84566.6

Re

Sekil 6. Farkli daralma oranlar1 ve uzunluklardaki kondiiit ile Dt/D=0.90 olan venturili kondiiitin hava giris oranlarinin
karsilagtirilmasi

6. SONUCLAR

Akarsularda, ¢esitli nedenlerden dolay1 olusan ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu eksikliginin ekolojik dengeyi olumsuz
yonde etkiledigi bilinmektedir. Bu dogrultuda ekolojik dengenin korunmasi igin akarsular i¢in gerekli olan ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu saglanmalidir. Bu amagla havadaki oksijenin suya transfer edilmesi gerekir. Oksijen transferinde savaklar,
kaskatlar, venturiler, kondiiitler gibi hidrolik yapilar oldukg¢a etkili ve aktif olarak kullamlmaktadir. Bu ¢aligmada mevcut
havalandirma sistemlerine alternatif olarak kullanilabilecek olan venturi monte edilmis kondiit (venturili konduit) ile
kondiiitlerin havalandirma performansi karsilagtirtlmigtir. Diisiik daralma oranlarinda her iki hidrolik yapinin havalandirma
performanslart birbirine ¢ok yakinken, daralma oranlarinin artmasiyla birlikte venturili kondiiit kondiiite gére daha yiiksek
havalandirma performansina sahip oldugu goriilmistiir.
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