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During an examination on the mite specimens collected from Erzincan (Turkey)
within the scope of a faunistic study, one female specimen emerging from the
deutonymph of Eustigmaeus segnis (Koch, 1836), (Acari: Stigmaeidae) was
observed. This specimen was found from litter and soil under bushes. Both the
old skin and the new skin on the pharate specimen were visible during the final
moult. The term pharate means a stage of an arthropod that is in the process of
moulting and has not yet shed its old cuticle.

It is demonstrated that the characters in transition from the penultimate
deutonymph stage of the female to adult are mostly similar. Differently, it is
observed that dorsal and ventral setae on the new skin in the final stage were
longer and more robust than those of outer deutonymphal skin. In the previous
stage trochanter 1V, genua Il and IV are not bearing setae whereas these leg
segments are each bearing one seta. Normally coxisternal shields are divided in
the immature stages in this species, whereas fused in the adult. However, these
shields in both phases were examined as divided. From this, we conclude that
fusion in the coxisternal shields is made in time.

Morphology of pharate female specimen of E. segnis has been mentioned for the
first time in the world in this study. With the present work, we aimed to contribute
to the knowledge on morphology of developmental stages of mites.

GIRIS

Eklembacaklilarda eski kiitikulanin atilmasina ekdizis
(ecdysis), iki ardigik deri degisimi arasindaki evreye ise
instar denilmektedir. instar, bir ekdizisten diger ekdizise
kadar siiren bir gelisim evresi olarak tanimlanip, morfolo-
jik ve fizyolojik olarak yeni bir instar, epidermisin bir 6n-

ceki evrenin kiitikulasindan ayrildig: apolizis (apolysis) za-
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maninda meydana gelmektedir. Birgok bocek, bir sonraki
evreye ge¢mek icin elverigli kogullar1 bekleyen farat (pha-
rate) denen bir evre gecirir. Farat, bir 6nceki instarin kiiti-
kulasinin i¢ginde bulunma durumudur. Bécekler olumsuz
kosullar karsisinda ¢ogunlukla farat pupa veya ergin ola-
rak hayatta kalmaktadirlar. Bu evredeki gelisim periyodu
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sirasinda gift katl kiitikula tabakasi su kaybini azaltmakta,
metabolizma yavaglamakta ve gaz degisimi minimal sevi-

yede gergeklesmektedir (Gullan and Cranston 2010).

Farkli akar gruplarinda farat evrelerin varligina yonelik az
da olsa bilgi bulunmaktadir (Beard and Ochoa 2010, Bolton
et al. 2014, Fuangarworn and Butcher 2015, Lindquist 1986,
Rack and Eickwort 1979, Regev and Cone 1976, Rockett and
Woodring 1972, Shatrov 2000). Farat formlarin gamazid ve
argazidlerde hareketli, prostigmatid ve oribatid akarlarda
hareketsiz olduklari, ixodid ve astigmatid akarlarin ise her
instarda uzamig bir inaktif evresinin bulundugu belirtil-
mektedir (Rockett and Woodring 1972).

Stigmaeidae rafignathoidlerin (Raphignathoidea) en zen-
gin familyast olup diinyada genis bir dagilima sahiptir.
Diinyada 560’1n tizerinde tiirle temsil edilen Stigmaeidae
familyas: (Fan et al. 2016), Ttrkiye’den 11 cins ve 100’in
tizerinde tiirle temsil edilmektedir (Bingil et al. 2017, Dil-
karaoglu et al. 2016). Diinyada 124 tiirle temsil edilen Eus-
tigmaeus Berlese cinsinin az sayida tiiriiniin yasam evre-
lerinin 6zellikleri bilinmesine ragmen (Dogan et al. 2003,
2004, Gerson 1972, Kazmierski and Donczyk 2003), farat
evrelerine ait herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Yaygin
bir dagilisa sahip olan bu tiirtin Tiirkiye’de ve bagka birgok
iilkede kayd: bulunmaktadir (Dilkaraoglu et al. 2016, Do-
gan 2005, 2007, Erman et al. 2007, Fan et al. 2016, Kog ve
Ayyildiz 2000).

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’den ve bagka bir¢ok iilkeden kayd1
verilen ve kozmopolit bir yayilisa sahip olan Eustigmaeus
segnis (Koch, 1836), (Acari: Stigmaeidae)’in son deri degi-
simi esnasinda yakalanan farat disi bireyinin morfolojik
ozelliklerine yer verilmistir. Calismada, akarlarin gelisim
evrelerinin morfolojisi konusundaki bilgilerimize katk:

saglanmasi amaglanmistir.
MATERYAL VE METOT

Faunistik bir ¢aliyma kapsaminda Erzincan’dan (Tiirkiye)
toplanan akarlarin incelenmesi sirasinda, E. segnisin
deutonimf evresinden ¢ikmakta olan ergin bir disi bireyine
rastlanmigtir. Akar 6rneklerinin toplanmasi, ayiklanmasi,
preparasyonu ve saklanmasinda daha 6nce Dogan and
Ayyildiz (2003), Dogan (2006) ve Fan and Zhang (2005)
tarafindan belirtilen yontemler izlenmistir. Farat disi
bireyin eski ve yeni derisine ait karakterlerin ¢izimleri
faz-kontrast donanimli Leica DM 4000B, fotograflama
islemleri ise Olympus BX63 model DIC donanimli 151k
mikroskobu kullanilarak yapilmistir. Viicut bolgeleri ile
viicut ve bacak killarinin isimlendirilmesinde Grandjean
(1944) ve Kethley (1990) tarafindan Onerilen sistemler
kullanilmigtir.
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SONUCLAR

Sirt killarr 1s1nsal ve gentikli, aggenital kil sayis1 bir gift,
sirt1 noktali ve agsi desenli olan E. segnis yakin tiirlerden

kolayca ay1rt edilebilmektedir.

Caligmaya konu olan E. segnisin deutonimf evresinden
¢ikarken son deri degisimi esnasinda yakalanan farat bire-
yinde hem eski hem de yeni integiiment gorilebilir durum-
da idi. Asagida, bu bireyin i¢ ve distaki viicut ortiisiine ait

bazi tanitici 6zelliklere yer verilmistir.
Icteki derinin morfolojisi (ergin disi)

Ustten propodozoma, histerozoma ve suranal plaklari ayirt
edilebilmektedir (Sekil 1). Plaklarinin tizeri gukurluklu de-
sene sahiptir; géz mevcuttur (Sekil 2). Propodozoma pla-
ginin 4 (vi, ve, sci, sce), histerozoma plaginin 6 (C1> d1> dz, e,
e,, f,) ve suranal plagin 2 cift kil (h ,) tagidig1 ve killarin
diiz olmayip, kenarlarinin gentikli yapida oldugu gozlen-
mistir. Humeral plaklarin sirt plaklariyla benzer desenli
oldugu ve tasidigi ¢, killarinin sirt killariyla benzer yapida
oldugu anlagilmaktadir. Humeral bolgede kallosit gozlen-
memistir. Gnatozomanin ventralde 2 cift oral (or, ), 2 cift
de subkapitulum kili (m, n) tasidig1, coxal-sternal plakla-
rin bolindigi, Ia, 3a ve 4a killarinin bu plaklar tizerinde
yer aldig1 gozlenmistir (Sekil 3 - Sekil 6). Aggenital plak
1 (ag,), anogenial plak 3 ¢ift pseudanal kil (ps, ;) tasimak-
tadir. Bacaklar cift tirnakli ve II. bacak femuru 5 adet kil,
IV. bacak trochanteri ile III. ve IV. bacak genulari birer kil
tasimaktadir (Sekil 6). I. bacak genusunda «x solenidiyumu
ayirt edilebilmektedir. IV. bacak tarsusunda w solenidiyu-

mu gozlenmemistir.

100 wm

Sekil 1. Eustigmaeus segnis (farat birey) sirttan goriiniim
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Distaki derinin morfolojisi (deutonimf)

Sirt plaklarinin deseni igteki deridekinden daha az belir-
gindir. Deutonimf evresine ait eski deri izerindeki dorsal
ve ventral viicut killarinin sekli ve sayisi igteki deride oldu-
gu gibidir; ancak bunlar daha kisa ve zayiftir. Deutonimf
derisi 1 ¢ift aggenital ve 3 ¢ift pseudanal kil tagir. IV. bacak
trochanteri ile III. ve IV. bacak genusundaki kil yoklugu

disinda diger bacak pargalarindaki kil sayilarinda igteki
deriden farklilik gozlenmemistir (Sekil 1 - Sekil 6).

50 um

Sekil 2. Eustigmaeus segnis (farat birey) propodozoma
bolgesi

100 wm

Sekil 3. Eustigmaeus segnis (farat birey) karindan

goriniim

Incelenen ornek ve yasama alam

1 farat @, teshisi yapilmayan ¢ali altindan dékiintii ve top-
rak, 39'44’53.59” K 39°28°30.52” D, 1214 m, 08/07/2015, Er-

zincan.
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TARTISMA VE KANI

Akarlar yasam oykiilerinin ergin éncesi doneminden er-
gin evresine kadar farkli seviyelerde degisim gegirirler.
Bu hayvanlarda yumurtadan iig ¢ift bacakli larvalar ¢ikar.
Larvalar bir veya daha fazla nimf evresi gegirdikten son-
ra olgunlagirlar. Eustigmaeus Berlese cinsine bagli tiirler
dort evrede yasam dongiilerini tamamlarlar. Bunlar lar-
va, protonimf, deutonimf ve ergin evrelerdir (Dogan et al.

2004). E. segnis’in farat ergin disisinin deutonimf evresine

50 um

Sekil 4. Eustigmaeus segnis (farat birey) IIL ve IV.
bacaklarin arasindaki coxal-sternal bolge

Sekil 5. Eustigmaeus segnis (farat birey) A, I ve IL

bacaklarin arasindaki coxal-sternal bolge (deutonimf
derisi); B, I. ve II. bacaklarin arasindaki coxal-sternal bolge
(ergin deri); C, IIL. ve IV. bacaklarin arasindaki coxal-
sternal bolge (deutonimf derisi); D, III. ve IV. bacaklarin

arasindaki coxal-sternal bolge (ergin deri)
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Sekil 6. Eustigmaeus segnis (farat birey) A, III. bacak; B,

IV. bacak; C, D, gnatozoma

ait viicut ortiisii altinda bulunmasi, bu grupta tritonimf
evresinin olmadigini gostermektedir. Farat, onceki ya-
sam evresinin kiitikulas1 iginde kalan ve genellikle ayr1
bir morfolojik devre olarak kabul edilmeyen bir gelisim

evresidir.

Farat 6rnegin morfolojik incelemesi sonucunda, disinin
bir 6nceki yasam evresinden ergin evreye gegisi sirasinda
morfolojik karakterlerinin ¢ok fazla degismedigi ortaya
konulmusgtur. Farkli olarak, ergine ait yeni deri tizerinde-
ki dorsal ve ventral viicut killar1 deutonimf evresine gore
daha uzun ve giigliidiir. Normalde bu tiiriin ergin olmayan
evrelerinde coxal-sternal plaklar boliinmiis yapida iken,
ergin evrede biitiin haldedir (Dilkaraoglu 2016, Dilkara-
oglu et al. 2016, Dogan 2005, Summers 1957, Summers and
Price 1961). Ancak bu plaklar her iki faza ait deride ayrik
olarak gozlenmistir. Bu plaklari ayiran ¢izgili yapinin dis-
taki deride daha genis, igteki deride ise olduk¢a daraldig:
gozlenmistir. Bundan dolayl, coxal-sternal plaklarin ergin

evrede zamanla kaynastig1 sonucuna varilmigtir.
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E. segnis’in son deri degisimi esnasinda yakalanan farat
disi bireyin morfolojik 6zelliklerine ilk defa bu ¢aligma-
da yer verilmistir. Farat birey Berlese diizenegi yardimiy-
la elde edildiginden bu evrenin aktif oldugu séylenebilir.
Cift katli kiitikular viicut ortiisiiniin olumsuz kosullara
kars1 hayvana avantaj saglayip saglamadig1 su an igin bi-
linmemektedir. fleride yapilacak daha fazla galismayla bu

konunun aydinlanmasi miimkiin olacaktir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma, 09-12 Temmuz 2017 tarihleri arasinda Afyon-
karahisar’da diizenlenen 2. Ulusal Uygulamali Biyolojik
Bilimler Kongresinde sunulmus ve 6zet halinde basilmis-

tir.

OZET

Faunistik bir ¢aligma kapsaminda, Erzincan’dan (Tirki-
ye) toplanan akarlarin incelenmesi sirasinda, Eustigmaeus
segnis (Koch, 1836) (Acari: Stigmaeidae)’in deutonimf ev-
resinden ¢ikmakta olan ergin bir disi bireye rastlanmis-
tir. Bu ornek, ¢alilik altindaki dokiintii ve toprakta bu-
lunmustur. Son deri degisimi esnasinda yakalanan farat
bireyde hem eski hem de yeni integtiment goriilebilir du-
rumda idi. Farat, deri degistirme siirecinde olan ve heniiz
eski derisini dokmeyen yani bir 6nceki instarin kiitikula-

sinin i¢inde bulunma evresidir.

Inceleme esnasinda, disinin bir énceki yasam evresinden
ergin evreye gecisi sirasinda morfolojik karakterlerinin
¢ok fazla degismedigi ortaya konulmugtur. Farkl olarak,
ergine ait yeni deri tizerindeki dorsal ve ventral viicut kil-
larinin deutonimf evresine goére daha uzun ve giiglii ol-
dugu gozlenmistir. Deutonimf evresine ait distaki viicut
ortiistinde doérdiincti bacagin trochanteri ile Ggiincii ve
dordiincii bacagin genusunda kil bulunmayip; ergine ait
yeni deride bu bacak pargalarinda birer kil bulunmustur.
Normalde bu tiiriin ergin olmayan evrelerinde coxal-ster-
nal plaklar béliinmiis, ergin evrede biitiin haldedir. Ancak
bu plaklar her iki faza ait deride ayrik olarak gézlenmistir.
Bundan dolayi, coxal-sternal plaklarin ergin evrede za-

manla kaynastig1 sonucuna varilmistir.

E. segnisin son deri degisimi esnasinda yakalanan disi
bireyin morfolojik 6zelliklerine ilk defa bu ¢aligmada yer
verilmistir. Bu ¢aligma ile akarlarin gelisim evrelerinin
morfolojisi konusundaki bilgilerimize katki saglanmasi

amaclanmigtir.
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